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Bevezeto

Tesztelésre sziikség van, mivel emberek készitik a szoftvereket és midenki hibazik. Ezért a
szoftverokat termékben tGzembe helyezés el6tt tesztelni kell, igy megtalaljuk a hibakat és
noveljuk a termék mindségét, megbizhatdésagat. Tehat abban szinte biztosak lehetuink, hogy
tesztelés el6tt van hiba, abban viszont nem lehetink biztosak, hogy tesztelés utan nem
marad hiba. A tesztelés utdn azt tudjuk elmondani, hogy a letesztelt részekben nincs hiba,
igy né a program megbizhatéosaga. Ez azt is mutatja, hogy a program azon funkcioit kell
tesztelni, amiket a felhasznaldk legtobbszor fognak hasznélni.

A tesztelés alapelvei

1.A tesztelés hibak jelenlétét jelzi: A tesztelés képes felfedni a hibakat, de azt nem, hogy
nincs hiba. Ugyanakkor a szoftver minéségét és megbizhatésagat noveli.

2.Nem lehetséges kimeritd teszt: Minden bemeneti kombinacidét nem lehet letesztelni és
nem is érdemes. Altaldban csak a magas kockéazati és magas prioritasi részeket
teszteljik.

3.Korai teszt: Erdemes a tesztelést az életciklus minél korabbi szakaszaban elkezdeni,
mert minél hamar talalunk meg egy hibat (mondjuk a specifikacidban), annal olcsébb
javitani. Ez azt is jelenti, hogy nemcsak programot, hanem dokumentumokat is lehet
tesztelni.

4.Hibak csoportosulasa: A tesztelésre csak véges idénk van, ezért a tesztelést azokra a
modulokra kell koncentralni, ahol a hibak a legvaldszinlbbek, illetve azokra a bemenetekre
kell tesztelnink, amelyre valoszinlleg hibas a szoftver (pl. széls6értékek).

5.A féreqirtd paradoxon: Ha az Ujratesztelés soran mindig ugyanazokat a teszteseteket
futtatjuk, akkor egy id6 utan ezek mar nem talalnak tébb hibat (mintha a férgek
alkalmazkodnanak a teszthez). Ezért a tesztjeinket néha béviteni kell.

6.A tesztelés fligg a korilményektdl: Masképp tesztelink egy atomerémiinek szant
programot és egy beadandot. Masképp tesztellink, ha a tesztre 10 napunk vagy csak egy
€jszakank van.

7.A hibatlan rendszer téveszméje: Hidba javitjuk ki a hibdkat a szoftverben, azzal nem lesz
elégedett a megrendel, ha nem felel meg az igényeinek. Azaz hasznalhatatlan szoftvert
nem érdemes tesztelni.




Tesztelési technikak

A tesztelési technikakat csoportosithatjuk a szerint, hogy a teszteseteket milyen informacio
alapjan allitjuk el6. E szerint 1étezik:

*Feketedobozos (black-box) vagy specifikacié alapu, amikor a specifikacié alapjan
készlilnek a tesztesetek mivel a teszetel6 nem latja a forraskodot.

*Fehérdobozos (white-box) vagy strukturdlis teszt, amikor a forrdskod alapjan készilnek a
tesztelés.

A tesztelés szintjei

A tesztelés szintjei a kovetkezdk:

Komponensteszt: a rendszer egy komponensét teszteli Snmagéaban. Gyakori fajtai az unit-
teszt és a modulteszt. A unit-teszt, vagy mas néven egységteszt, a metddusokat teszteli.
Adott paraméterekre ismerjik a metddus visszatérési értékét (vagy mellékhatasat). A unit-
teszt megvizsgalja, hogy a tényleges visszatérési érték megegyezik-e az elvarttal. Ha igen,
sikeres a teszt, egyébként sikertelen. Elvards,hogy maganak a unit-tesztnek ne legyen
mellékhatdsa. A modulteszt altaldban a modul nem-funkcionalis tulajdonségat teszteli, pl.
sebességét, vagy, hogy van-e memdériaszivargas (memory lake), van-e szik keresztmetszet
(bottleneck).

Integracios  teszt: kett6 vagy tdbb  komponens egyuttmikodési tesztje.
Rendszerteszt az egész rendszert, tehat minden komponenst egyitt, teszteli.

Az atvételi teszt sordn a felhasznaldk a kész rendszert tesztelik. Az atvételi teszt
legismertebb fajtai a kovetkezOk: alfa teszt, béta teszt, felhasznaldi atvételi teszt,
Uzemeltetdi atvételi teszt.

Az alfa teszt a kész termék tesztje a fejleszté cégnél, de nem a fejleszté csapat altal. Ennek
része, amikor egy kis segédprogram tobb millié véletlen egérkattintassal ellenérzi, hogy
0ssze-vissza kattintgatva sem lehet kifektetni a programot. Ezutan kdvetkezik a béta teszt.

A béta tesztet a végfelhasznaldok egy szlik csoportja végzi. Jatékoknal gyakori, hogy a
kiadas el6tt néhany fanatikus jatékosnak elkuldik a jatékot, akik rovid alatt sokat jatszanak
vele. Cserébe csak azt kérik, hogy a felfedezett hibakat jelentsék. Ezutan j6n egy sokkal
szélesebb béta teszt, amit felhasznaloi atvételi tesztnek nevezink. Ekkor mar az dsszes,
vagy majdnem az dsszes felhasznaldé, megkapja a szoftvert és az éles kornyezetben
hasznalatba veszi. Azaz installaljak és hasznéljak, de még nem a termelésben.

Felhasznélé tesztnek a célja, hogy a felhasznalék meggy6zddjenek, hogy a termék
biztonsagosan hasznalhat6 lesz majd éles korilmények kozott is. Itt mar elvart, hogy a f6
funkciok mind mikodjenek, de el6fordulhat, hogy az éles szinhelyen el6jon olyan kdrnyezet
flggd hiba, ami a teszt kdrnyezetben nem j6tt el6. Lehet ez pl. egy funkcid lassuséga.




Uzemeltetéi atvételi teszt soran a rendszergazdak ellenérzik, hogy a biztonsagi funkciok,
pl. a biztonsagi mentés és a helyreallitas, helyesen mikodnek-e.

A tesztelési tevékenység

Ugyanakkor a tesztelés nem csak tesztek készitésébdl és futtatasdbdl all, hanem
tevékenységekbdl is. A leggyakoribb tesztelési tevékenységek:

‘tesztterv elkészitése

*tesztesetek tervezeése

felkészulés a végrehajtasra

*tesztek végrehajtasa

kilepési feltételek vizsgalata

seredmeények értekelése

sjelentéskészités.

A tesztterv fontos dokumentum, amely leirja, hogy mit, milyen céllal, hogyan kell tesztelni.
A tesztterv altalaban a rendszerterv része, azon belll is a minéségbiztositas (quality
assurance, QA) fejezethez tartozik.
A teszt célja lehet: emegtalalni a hibakat

*ndvelni a megbizhatésagot,

*megel6zni a hibakat.

A fejlesztéi tesztek célja altalaban minél tobb hiba megtalalasa. Az atvételi teszt célja, hogy
a felhasznalok bizalma néjon a megbizhatésagban. A regresszios teszt célja, hogy
megelézni, hogy a valtozasok a rendszer tébbi részében hibdkat okozzanak. A tesztterv
elkészitéséhez a célon tdl tudni kell, hogy mit és hogyan kell tesztelni, mikor tekintjik a
tesztet sikeresnek. Ehhez ismernink kell a kdvetkez6 fogalmakat:

*A teszt targya: A rendszer azon része, amelyet teszteliink. ez lehet az egész
rendszer is.

*Tesztbazis: Azon dokumentumok 6sszessége, amelyek a teszt targyara vonatkozé
kovetelIményeket tartalmazzak.

*Tesztadat: Olyan adat, amivel meghivjuk a teszt targyat. Altalaban ismert, hogy
milyen értéket kellene erre adnia a teszt targyanak vagy milyen viselkedést kellene
produkalnia. Ez az elvart visszatérési értek, illetve viselkedés. A valds visszatérési értéket,
illetve viselkedést hasonlitjuk 6ssze az elvarttal.

*Kilépési feltétel: Minden tesztnél elére meghatarozzuk, mikor tekintjik ezt a tesztet
lezarhaténak. Ezt nevezzik kilépési feltételnek. A kilépési feltétel altalaban az, hogy minden
tesztest sikeresen lefut, de lehet az is, hogy a kritikus részek tesztlefedettsége 100%.

A tesztterv leirja a teszt targyat, kigyljti a tesztbazisbdl a teszt altal lefedett
kovetelményeket, meghatarozza a kilépési feltételt. A tesztadatokat altalaban csak a
teszteset hatarozzak meg, de gyakran a tesztesetek is részei a teszttervnek.

A tesztesetek leirjdk, hogy milyen tesztadattal kell meghajtani a teszt targyat. llletve, hogy
mi az elvart visszatérési ertek vagy viselkedés. A tesztadatok meghatarozasahoz altalaban
ugynevezett ekvivalencia-osztalyokat allitunk fel. Egy ekvivalencia-osztaly minden elemére
a szoftver ugyanazon része fut le. Természetesen mas modszerek is léteznek, amikre
késbbb térunk ki.

5




A tesztesetek végrehajtdsdhoz teszt kornyezetre van szikségunk. A teszt kdrnyezet
kialakitasanal torekedni kell, hogy a lehetd legjobban hasonlitson az éles kdrnyezetre,
amely a veégfelhasznaldnal mikodik. A felkészllés soran irhatunk teszt szkripteket is, amik
az automatizalast segitik. A tesztek végrehajtasa soran teszt naplot vezetink. Ebbe irjuk le,
hogy milyen lépéseket hajtottunk végre és milyen eredményeket kaptunk. A tesz naplo
alapjan a tesztnek megismételhetének kell lennie. Ha hibat talalunk, akkor a hibabejelent6t
a teszt naplo alapjan toltjuk Ki.

A tesztek utdn meg kell vizsgalni, hogy sikeresen teljesitettiik-e a kilépési feltételt. Ehhez a
tesztesetben leirt elvart eredményt hasonlitiuk 6ssze a teszt napléban 1évé valds
eredménnyel a kilépési feltétel alapjan. Ha kilépési feltételek teljesiiinek, akkor mehetiink
tovabb. Ha nem, akkor vagy a teszt targya, vagy a kilépési feltétel hibas. Ha kell, akkor
modositjuk a kilépési feltételt. Ha teszt targya hibas, akkor a hibabejelenté rendszeren
keresztll értesitjik a fejlesztéket. A teszteket addig ismételjik, mig mindegyik kilépési
feltétele igaz nem lesz.

A tesztek eredményei alapjan tovabbi teszteket készithetiink. Elhatarozhatjuk, hogy a
megtalalt hibakhoz hasonlé hibakat felderitjuk. Ezt altaldban a teszttervek el6 is irjak.
Donthetink Ggy, hogy egy komponenst nem érdemes tovabb tesztelni, de egy masikat
tizetesebben kell tesztelni. Ezek a dontések a teszt iranyitdsahoz tartoznak.

Veégul jelentést kell készitenunk. Itt arra kell figyelniink, hogy sok programozo kritikaként éli
meg, ha a kddjaban a tesztelék hibat talalnak. Ugy érzi, hogy rossz programozé és
veszélyben van az éllasa. Ezért a teszteléket nem vart tamadasok érhetik. Ennek
elkerilésére a jelentésben nem szabad személyeskedni, nem muszaj latnia féndknek, kinek
a kodjaban volt hiba. A hibakat ra lehet fogni a rovid idére, a nagy nyomasra. Jo, ha
kiemeljuk a tesztel6k és a fejleszték k6zds céljat, a magas mindségu, hibamentes szoftver
fejlesztés.

A szoftver életciklusa, moédszertanok

A szoftver életciklusa szoftverrel egy idés fogalom. Ha &tadunk egy szoftvert a
felhasznaldknak, akkor a felhasznaldk elébb vagy utébb ujabb igényekkel allnak eld, ami a
szoftver tovabbfejlesztését teszi szilkségessé. Tehat egy szoftver soha sincs kész,
ciklikusan meg-megujul. Ezt nevezzik életciklusnak. Az életciklus lIépéseit a modszertanok
hatarozzak meg

V-modell

A nevét onnan kapta, hogy két szara van és igy egy V betiih6z hasonlit. Az egyik szara a
fejlesztési szar. A masik szara a létrejovd termékek teszijeit tartalmazza. Ez a tesztelési
szar. Az egy szinten 1év6 fejlesztési és tesztelési |épések Osszetartoznak, azaz a tesztelési
Iépés a fejlesztési |€épés soran létrejott dokumentumokat hasznalja, vagy a létrejott terméket
teszteli. A V-modell a vizesés modell kiegészitése teszteléssel. Ez azt jelenti, hogy el6szor
végre kell hajtani a fejlesztés |épéseit, ezutan jonnek a tesztelés lépései. Ha valamelyik
teszt hibat talal, akkor vissza kell menni a megfelel6 fejlesztési I1épésre. F6 jellemzéje a
teszt kdzponti szerepe.




Prototipus modell

A prototipus modell valasz a vizesés modell sikertelenségére. A fejleszté cégek rajottek,
hogy tarthatatlan a vizesés modell megkozelitése, hogy a rendszerrel a felhasznalé csak a
projekt végén talalkozik. Gyakran csak ekkor derilt ki, hogy az életciklus elején félreértették
egymast a felek és nem a valdés kdvetelményeknek megfelelé rendszer szuletett. Ezt
elkerulendé a prototipus modell azt mondja, hogy a végsé atadas el6tt tobb prototipust is
széllitsunk le, hogy mihamarabb kideruljenek a félreértések, illetve a megrendeld lassa, mit
varhat a rendszert6l.

Iterativ és inkrementélis médszertanok

Az iterativ moddszertan elbirja, hogy a fejlesztést, kezdve az igényfelméréstél az
Uzemeltetésig, kisebb iteracidk sorozatara bontsuk. A folyamatos finomitas lehetévé teszi,
hogy mélyen megértsiik a feladatot és felderitsik az ellentmondéasokat. Minden iteracio
kiegésziti a mar kifejlesztett prototipust. A kiegészitést inkrementumnak is nevezzik. Azok a
modszertanok, amik a folyamatra teszik a hangsulyt, azaz az iteraciora, azokat iterativ
modszertanoknak nevezzik. Azokat, amelyek az iteracié termékére, az inkrementumra
teszik a hangsulyt, azokat inkrementalis médszertanoknak hivjuk. A mai modszertanok nagy
része, kezdve a prototipus modelltél egészen az agilis modellekig, ebbe a csaladba
tartoznak Az iterativ modell f6 ereje abban rejlik, hogy az életciklus Iépései nem egymas
utan jonnek, mint a strukturalt médszertanok esetén, hanem idében atfedik egymast.
Minden iteraciéban van elemzés, tervezés, implementacié és tesztelés.

Gyors alkalmazasfejlesztés — RAD

A gyors alkalmazasfejlesztés vagy ismertebb nevén RAD (Rapid Application Development)
egy olyan elgondolas, amelynek |ényege a szoftver gyorsabb és jobb minéségl elkészitése.
Itt a csapat - megrendeld és a csapaton bellli kommunikacioban kevésbé formalis. Szigoru
utemterv van, igy az ujitasok mindig csak a termék kovetkezd verzidjaban jelennek meg.
Komponenseket Ujrahasznositsak.

Agilis szoftverfejlesztés

Az agilis fejlesztési mddszerek (nevezik adaptivhak is) egyik fontos jellemzdje, hogy a
résztvevOk, amennyire lehetséges megprobalnak alkalmazkodni a projekthez. Ezért fontos
példaul, hogy a fejleszték folyamatosan tanuljanak. Az agilis szoftverfejlesztésben a
legfontosabb a megrendel6 kielégitése hasznalhaté szoftver gyors és folyamatos
atadasaval. A scrum is egy agilis szoftverfejlesztes.

Statikus tesztelési technikak

A statikus tesztelési technikak a szoftver forras kodjat vizsgaljak forditasi idében. Ide
tartozik a dokumentacio felllvizsgalata is. A statikus tesztelés parja a dinamikus tesztelés,
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amely a szoftvert futasid6ben teszteli. A statikus tesztelést felulvizsgalat és statikus
elemzésre oszthatjuk.

Felulvizsgalat

A felllvizsgalat azt jelenti, hogy manualisan atnézzik a forraskodot és fejben futtatjuk vagy
egyszerlen csak gyanus részeket keresunk benne. Ezzel szemben all a statikus elemzés,
ahol szoftverekkel nézetjik at automatikusan a forraskodot. A felllvizsgalat fehérdobozos
teszt, mivel kell hozza a forraskdd. A fellilvizsgalat lehet informalis, pl. paros programozas,
de akar nagyon formalis is, amikor a folyamatot j6I dokumentaljuk, illetve a két széls6ség
kozti atmenetek.

Informalis felllvizsgalat ha egy tapasztalt programozé atnézi (review) a kezdék kodjat,
ehhez hasonlé a paros programozas (pair programming) is. Ekkor két programozoé ir egy
kédot, pontosabban az egyik irja, a masik figyeli. A kodszépités (refactoring) egy masik
modja a felllvizsgalatnak. Illyenkor a mar letesztelt, mikoédé kodot lehet szépiteni, ami
esetleg lassu, rugalmatlan, vagy egyszeriien csak csunya. A kddszépités elbfeltétele, hogy
legyen sok unit-teszt. A szépités soran nem szabad megvaltoztatni a kod funkcionalitasat.

Atvizsgalas az mar kicsit formalisabb médja a felulvizsgalatnak. Altalaban a maédszertan
el6irja, hogy az elkészilt kisebb-nagyobb modulokat ismertetni kell a csapat tobbi tagjaval,
a tobbi csapattal. Célja, hogy a masok is atlassak az altalunk irt kodrészletet kritikai
megjegyzéseikkel segitsék a kdd minéségének javitasat.

Technikai felllvizsgélatra altaldban akkor kerll sor, ha a szoftver teljesitményével nem
vagyunk elégedettek. Azt altalaban konnyl megtalalni a felhasznaldi visszajelzések és
ugynevezett profiler programok segitségével, hogy mi az a szlk keresztmetszet (angolul:
bottleneck), ami a lassusagot okozza.

Inspekcid a legformalisabb felllvizsgalat. Ezt is akkor hasznaljuk, ha kilsd szakeért6
bevonasara van sziikségunk. A technikai felllvizsgalattél az kulonbozteti meg, hogy a
szoftver cég és a szakertdt adod cég részletesebb szerzédést kot.

Statikus elemzés

A statikus elemzés fehérdobozos teszt, hiszen szikséges hozza a forraskod. Néhany
esetben, pl. holtpont ellenérzés, elegendd a leforditott kdztes kod (byte kod). A statikus
elemzés azért hasznos, mert olyan hibakat fedez fel, amiket mas tesztelési eljarassal nehéz
megtalalni.

Statikus elemzés csak a forraskod alapjan




Azok az elemzdk, amelyek csak a forraskddot hasznaljak fel az elemzéshez, azok nagyon
hasznosak olyan szempontbdl, hogy nem igényelnek plusz eréfeszitést a programozdktdl a
specifikacié megirasahoz. llyen eszkdz példaul a FindBugs. Ezeket az eszkdzoket csak
bele kell illeszteni a forditas folyamataba. Ezutan a statikus elemzé felhivja a figyelmlnket a
tipikus programozoéi hibakra. Ezek altaldban programozasi nyelv specifikusak, de léteznek
nyelv figgetlenek.

Statikus elemzés a forraskod és modell alapjan

Ebben az esetben a forraskod mellett van egy modellink is, ami leirja, hogyan kellene
mikodnie a programnak. A program viselkedése ilyen esetben el6- és utdfeltételekkel,
illetve invaridnsokkal van leirva. Ezt ugy érjuk el legkbnnyebben, hogy kontraktus alapu
tervezést (design by contract) hasznalunk. Ez esetben minden metddusnak van egy
kontraktusa, amely a metddus el6- és utofeltételében Olt testet. A szerz6dés kimondja, hogy
ha a metddus hivasa elétt igaz az elbfeltétele, akkor a metddus lefutasa utan igaznak kell
lennie az utéfeltételének.

Dinamikus tesztelési technikak

A dinamikus tesztelési technikak elsésorban a komponens teszt, azon belul is féleg a unit-
teszt (egységteszt) fazis eszkoze. A dinamikus tesztek tervezése alapvetéen az alabbi
harom lépésbdl all:

*A tesztelés alanyanak, céljanak meghatarozasa (test condition)

*Tesztesetek (test cases) specifikdlasa

*Teszt folyamat (test procedure) specifikalasa A tesztelési folyamathoz kapcsolédnak
meg a teszt készlet (test suite), hibamodell és lefedettség (test coverage) fogalmak is.

A tesztelés alanya lehet rendszer egy olyan jellemz6je, amely ellenérizheté egy vagy tobb
teszt esettel. llyen lehet példaul: funkcio, tranzakcio, képesség (feature), minéségi jellemzé,
strukturalis elem.

Egy teszteset célja egy meghatarozott vezérlési ut végrehajtatdasa a tesztelendé program
egységben, vagy egy meghatarozott kdvetelmény teljesiilésének ellenérzése. Egy teszteset
végrehajtasa esetén a rendszert egy megadott kezdd allapotban kell hozni (prekondiciok),
megadott input értékek halmazaval végre kell hajtatni a tesztelt elemet, majd a teszt
futasanak eredményét dssze kell hasonlitani az elvart eredménnyel és ellendrizni kell, hogy
a végrehajtas utan a rendszer az elvart allapotba (posztkondiciok) kertlt-e.

Teszt specifikacid az egy teszteset végrehajtasahoz sziikséges tevékenysegek sorozatanak
a leirasa. Szokas teszt forgatokényvnek (manual test script) is nevezni.

Egy tesztkészlet tesztesetek és hozzajuk tartoz0 teszt specifikaciok halmaza.
Csoportosithatd egy teszt alanyra, vagy egy vizsgalt hibara.




Hibamodell azon (feltételezett) szoftver hibak halmaza, amelyre a teszt tervezés iranyul. A
tesztesethez kapcsolodd példahoz a hibamodell azt régzitheti, hogy az alabbi hibak
kovetkezhetnek be:
*szamitasi hibak
eadatbazis lekérdezési hibak (rossz adatokat hasznalunk fel a szamitashoz)
*az adatbazisba moddositasanak hibak (a szamitas eredménye rosszul kerll be az
adatbazisba).
A hibamodell a tesztesetek tervezéséhez ad tAmpontokat.

Egy rendszer teljes tesztelésének megtervezéséhez (ami a teszt menedzsment egyik
feladata, igy a kovetkezd fejezetben foglalkozunk vele részletesebben), az alabbiakat
foglalja magaban:

*a szukséges tesztelési célok meghatarozasa,

*minden tesztelési célhoz a szikséges tesz készlet definialasa

*az egyes teszt készletekben foglalt tesztek Utemezésének és a végrehajtasuk
dokumentalasdnak megtervezeése.
A teszt folyamat terve a rendszer specifikacidéjanak egy fejezete lehet, de Osszetettebb
rendszerek esetén altaldban kulon teszt specifikacié késziil.

A teszt lefedettség a szamszer( értékelése annak, hogy a tesztelési tevékenység mennyire
alapos, illetve hogy egy adott id6pontban hol tart.

A teszt tervezési technikak fajtai

e Specifikacié alapu technikdk. Ezek a moddszerek a teszteseteket kdzvetlenil a
rendszer specifikaciojabol (modelljebdl) vezetik le. Black-box technikdknak is
nevezzik ezeket, mert az egyes szoftver modulok belsé szerkezetének ismerete
nélkil, az egyes modulok altal teljesitendd funkcionalitasok alapjan tervezhetjuk meg
a teszt eseteket.

e Modell alapu technika (Model-driven testing). Valojaban az el6z6 csoportba tartozik,
csak formalizaltabb technika. Kozvetlenul az UML modellbdl vezeti le a teszteseteket,
és formalizalt teszt specifikaciot alkalmaz. Erre hasznalhaté az UML kiterjesztése.
(UTP — UML Testing Profile.)

e Struktura alapu technikdk. Ezek a mddszerek a kdéd ismeretében hatarozzak meg a
teszteseteket. White-box technikaknak is nevezzik.

e Gyakorlat alapu technikdk. A teszteléknek a munkajuk sordn megszerzett
tapasztalatira épul6, a szakmai intuiciokat is értékesitd technikak
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Integracios tesztek

Az integracios tesztek az egységteszteket kovetik. Az egység teszt szorosan kapcsolodik
az implementacios fazishoz, és biztositja, hogy a részegységek énmagukban mar helyesen
mikédnek. igy ha az integraciés tesztek soran hibat észleliink, az feltehetéleg a modulok
egyuttmikodéseébdl adodik. Az integracios teszteknek kovetkezd fazisait kiulonboztetjuk
meg: stechnikai integracios teszt (Integration Level Testing, ILT),

srendszerteszt (System Level Testing , SLT)

elfogadtatasi teszt (User Acceptance Testing, UAT).

Integration Level Testing, ILT

Célja az egyuttmikodd egysegek vizsgalata. Ezeért a teszteléshez egy részrendszert allitunk
0ssze a mar Onmagaban tesztelt elemekbél. Ezek tdbbnyire csak technikai, nem
funkcionalis részrendszerek, ezért probléma lehet a megfeleld tesztesetek elballitasa.

System Level Testing , SLT

A rendszer 6sszes komponensének teljes korl (funkcionalis, nem funkcionalis) tesztelése.
Feladata annak megallapitasa, hogy a rendszer kiadhat6-e a megrendelének. Ez tehat egy
végsoh ellendrzési fazis a fejlesztési folyamatban. Szokas elnevezése meég: "release test”, a
tesztelés targyat képezd rendszervaltozat pedig gyakran nevezik "alpha version"-nek.

User Acceptance Testing, UAT

Feladata annak megallapitasa, hogy a rendszer éles tizembe allithaté-e. Célja a felhasznalo
és minden haszonélvezé (stakeholder) elégedettségének vizsgalata. Altalaban a
megrendel6 telephelyén, annak kozremikodésével, és a végleges Uzemeltetési
korulmények kdzott kell végrehajtani. A hasznéalhato tesztelési modszerek hasonléak, mint a
SLT esetén, de azok kozul csak a felhasznéldé szaméra relevans eseteket kell bemutatni

Specifikacio alapu technikék

Ezek a technikdk a tesztelés alapjaként a rendszer specifikaciojat, esetleg formalis modelljét
tekintik. Amennyiben a specifikacio jol definidlt és megfeleléen strukturalt, ennek elemzése
soran kénnyen azonosithatjuk a tesztelés alanyait (test conditions), amelyekbdl pedig
szarmaztathatjuk a teszteseteket.

Ekvivalencia particionalas

Ennek a technikanak az alapja az a megfigyelés, hogy vannak olyan kilonb6z6 input
értékek, amelyekre a programnak ugyanugy kell viselkednie. Ekvivalencia osztalynak
nevezzik az input értékek olyan halmazat, amelyre ugyanugy Kkell viselkednie a
programnak.
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Hatarérték analizis

Ennek a technikanak az alapja az a megfigyelés, hogy a hatarértékek kezelésénél
kénnyebben kdvetnek el hibat a programozdk, mint az ,altalanos” eseteknél. Figyelni kell a
kimeneti ekvivalencia osztalyok hatarértékeit is. Ehhez persze sokszor "visszafelé" kell
gondolkodni, tehat meg kell hatarozni azon input értékek halmazat, amelyek hatarértéekkéent
kezelhet6 kimeneteket produkalnak.

Ok-hatas analizis

Ez a technikai egy dontési tablat épit fel, amelynek az oszlopai adjak meg a definialando
teszteseteket, ezért dontési tabla (decision table) technikanak is nevezik. A modszer
alapgondolata az, hogy a specifikacié gyakran olyan formaban irja le a rendszer altal
megvalositandd Uzleti folyamatokat, hogy az egyes tevékenységeknek milyen bemeneti
feltételei vannak.

Hasznalati eset (use case) tesztelés

A mai fejlesztési projektekben a specifikacid gyakran hasznalt eszkéze a hasznalati eset
(use case) modell felépitése. Ilyen esetekben a teszt tervezés vezérfonalat a hasznalati
eset modell elemei alkotjak, sét, a teszteseteket is leirhatjuk hasznalati esetekkel. Ebben az
esetben a hasznélati esetek és a tesztesetek 6sszerendelése hasznos eszkoz lehet annak
eldontésére, ellenbrzésére, hogy hol tartunk a tesztelési folyamatban.

StruktuUra alapu technikak

Ezeknek a mbédszereknek az alapja az a tapasztalat, hogy a programozasi hibak gyakran a
vezérlési szerkezeteket érintik. A tesztelés célja tehat a kod strukturajanak a felderitése és
helyességének ellen6rzése, ezért a tesztesetek generalasa a forraskdéd elemzése alapjan
torténik. Ebben a szemléletben a tesztesetek megtervezése soran az a cél, hogy a vizsgalt
kéd minden agat végrehajtva vizsgaljuk annak mikodését. Mivel egy bonyolult kéd
végrehajtasi Utjainak szama nagyon magas lehet, altalaban nem tul nagy egységek képezik
a tesztelés targyat. A kodbejaras alapjat a kdd matematikai modellje, a vezérlési folyamat
graf (control-flow graph, CFG) képezi. A vezérlési folyamat graf egy olyan iranyitott graf,
amelyben a csomoépontok a program utasitasainak felelnek meg, az iranyitott élek pedig a
végrehajtasuk sorrendjét jeldlik ki. Egy dontési utasitasnak megfeleld csomopontbdl tobb él
indul ki, a vezérlési agak 6sszekapcsolddasi pontjaban elhelyezkedé utasitashoz pedig tobb
él fut be. A ciklust visszafelé irAnyulé él reprezentalja.

12




Biztonsagi tesztelés

A tdmadasok azok a technoldgiak, amiket a tamadok hasznalnak, hogy kihasznaljak az
alkalmazasok sebezhetd pontjait. A tamadasokat gyakran tévesztik O0ssze a sebezhetd
pontokkal. Egy tamadas leirasa azt mondja el, hogy mit tenne a tAmad6 a gyengeség
kihasznalasara, nem pedig az alkalmazas gyenge pontjait ismerteti. A tamadas ellenallésag
tesztelése altalaban feketedobozos teszt. Torténhet a rendszer kiadasa el6tt vagy utan is.
Ha utana torténik, akkor altalaban etikus torési kisérletrél beszélunk. Ehhez altalaban kilsd
szakembereket, fehér kalapos hacker-eket szoktak felkérni. Ha a kiadas el6tt torténik, akkor
altalaban a legmagasabban képzett bels6 tesztmérnokok feladata.
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