SZOFTVER- o
UJRAFELHASZNALAS

TEMAKOROK

Ezen fejezet célja annak bemutatasa és kifejtése, hogy az ujrafel-
hasznalas hogyan illesztheté bele a rendszertervezés folyamataba.
Mire a fejezet végére érink:

+ megértjik a szoftverkomponensek Ujrafelnasznélasanak el6nyeit
és néhany, az Ujrafelhasznalassal kapcsolatban felmerild proble-
mat;

+ megismerkediink az Ujrafelhasznalas kilénb6z6 lehetdségeivel;

+ megértjik az Ujrafelhasznalas fogalmat, illetve hogy mikent lehet
beagyazni programgeneratorokba, vagy hogyan lehet példaul min-
tak segitségével reprezentaini;

« megtanuljuk, hogy miként lehet gyorsan rendszereket fejleszteni
a nagy, elére elkészitett alkalmazasok dsszeillesztésével;

« megismerkediink az alkalmazascsaladok fogalmaval, amelyek egy
altalanos kdzponti architekturabél, valamint konfigurélhato, ujra-
felnasznalhaté komponensekbdl épuinek fel.

TARTALOM

18.1. Az ujrafelhasznalas terilete

18.2. Tervezési mintak

18.3. Generatoralapu ujrafelhasznalas

18.4. Alkalmazasi keretrendszerek

18.5. Alkalmazasrendszerek Ujrafelhasznalasa

Lot

A mérnoki tudomanyagakban a tervezési folyamat a meglévé rendszerek vagy
komponensek ujrafelhasznélasan alapszik. A gépész- és villamosmérnokok nem
készitenek olyan tervet, amelyben minden komponenst kiilon kell legyartani.
Terveiket mar kiprobalt és mas rendszerekben tesztelt komponensekre alapoz-
zék. Ezen komponensek alatt nemcsak az olyan kis komponenseket kell érteni,
mint amilyenek a tdmitések és a szelepek, hanem az olyan nagyobb alrendszere-
ket is, mint a hajtomtivek, a kondenzatorok vagy a turbinak.

Az tjrafelhasznalason alapuld szoftvertervezés egy olyan mérvado szoftver-
tervezési stratégia, ahol a fejlesztési folyamat szorosan kapcsolodik a meglévé
szoftverek tjrafelhasznalasahoz. Annak ellenére, hogy az ujrafelhasznalas eld-
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nyeit mar sok évvel ezel6tt felismerték (Mcllroy, 1968), csupan az elmult 10 évben
tortént meg a fokozatos attérés a hagyomanyos szoftvertervezésrdl az ujrafel-
hasznalason alapuld szoftvertervezésre. A kialakulasahoz olyan igények megjele-
nése vezetett, mint példdul a szoftverek elkészitési és karbantartasi koltségeinek
csokkentése, a rendszerek gyorsabb atadasa és a szoftver minéségére vonatkozo
igény novekedése. Egyre tobb cég ismerte fel, hogy a szoftvert vagyonként kell
tekinteniink, és az Gjrafelhasznalas segitségével a fejlesztési befektetések meg-
tériilése novelhetd.

Az ujrafelhasznélason alapuld szoftvertervezés olyan fejlesztési elv, amely
megprobalja maximalizalni a mar létezé szoftverek ujrafelhasznalasat. Az ujra-
felhasznalt szoftverkomponensek mérete gyokeresen eltérhet. Nézziink néhany
példat!

1. Alkalmazisi rendszer iijrafelhaszndldsa. Teljes alkalmazasi rendszerek ujrafel-
hasznélasara is lehet&ség van, akar azok valtoztatas nélkiil mas rendszerekbe
torténd befoglalasaval, akér a kiilonb6z6 vasarloi igényeknek megfeleld Gjra-
konfiguralassal, illetve olyan kozos architekturan alapul alkalmazascsaladok
kifejlesztésével, amelyek bizonyos specialis felhasznaloi igények kielégitésére
késziilnek. Az alkalmazasi rendszerek ujrafelhasznalasat a 18.5. alfejezetben
targyalom.

2. Komponens iijrafelhaszndlisa. Egy alkalmazas tjrafelhasznalhaté komponensei-
nek mérete az alrendszerektdl egészen az egyszer( objektumokig terjedhet.
Példaul egy szovegszerkeszté rendszer részeként kifejlesztett mintaillesztd
rendszert Ujra fel lehet hasznalni egy adatbazis-kezel6 rendszerben. Errdl a
19. fejezetben lesz sz0.

3. Objektum és fiiggvény tjrafelhaszndlisa. Az egyszerii tevékenységet — példaul
egy matematikai fliggvényt — megvaldsité szoftverkomponensek az objek-
tumosztalyok is Gjrafelhasznalhatok. Az tjrafelhasznalhatdsagnak ez a szab-
vanyos konyvtarakon alapul6 formédja az elmult 40 évben volt megszokott.
A fuggvény- és osztalykonyvtarak tobbsége eltérd tipusu alkalmazasok és
platformok szamara is elérhetd. Alkalmazasuk viszonylag egyszer(i, mert
csak Ossze kell kapcsolni az alkalmazaskoddal. Azokon a teriileteken haté-
kony ez a mddszer, ahol kiilonleges szaktudas sziikséges a fliggvények és
objektumok fejlesztéséhez, mint példaul a matematika vagy a grafika.

A szoftverrendszerek és a komponensek sajatsagos tjrafelhasznalasi entita-
sok, és éppen ez a természetiik eredményezheti azt, hogy egy 0j kdrnyezethez
torténd hozzaigazitasa akar tal koltséges is lehet. Az ujrafelhasznalas egyik ki-
egészitd formdja a koncepciondlis ijrafelhasznilds, ami azt jelenti, hogy komponen-
sek ujrafelhasznalasa helyett olyan absztraktabb entitdsokkal dolgozunk, ame-
lyek tervezése soran azt tartottak szem el6tt, hogy széles korben felhasznalha-
tok legyenek a konfiguralhatésaguk révén. A koncepcionalis tjrafelhasznalassal
talalkozhatunk példaul a tervezési mintdk, a konfiguralhatd rendszerek vagy a
programgeneratorok esetében. Az tjrafelhasznalds folyamata — azaz a koncep-
ciok djrafelhasznélasa egy olyan példanyositasi folyamatot tartalmaz, amikor
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az absztrakt koncepciokat atalakitjuk egy specialis szitudcionak megfelelGen.
A koncepcionalis jrafelhasznalas lehetséges megkozelitései koziil kett6t — a ter-
vezési mintakat és a programgeneratorokat a késébbiekben még kifejtem ebben
a fejezetben.

A szoftverek ujrafelhasznalasanak nyilvanvald elénye, hogy csokkenti a fej-
lesztés koltségét. Kevesebb szoftverkomponenst kell specifikalni, megtervezni,
implementalni és ellendrizni. A koltségesokkentés azonban az jrafelhasznalha-
tosagnak csupan az egyik lehetséges elénye. A szoftvervagyon tijrafelhasznalasa-
nak szamos tovabbi elénye van, amelyeket a 18.1. abran foglaltunk ssze.

Elény Magyarazat

Fokozott A miikédoé rendszerek ujrafelhasznalt komponensei sokkal megbizhat6bbak,
megbizhatésag mint az Uj komponensek, mert a tervezési és implementaciés hibakat mar fel-
fedezték és kijavitottak.

Kisebb kockazat | Egy létezd6 komponens esetén a komponens Ujrafelhasznalasanak kéltségében
kisebb a bizonytalansagi tényezd, mint a komponens kifejlesztésének koltse-
gében. Ez Iényeges tényez6 a projektvezetés szamara, mivel igy csékkenthetd
a projekt koltségbecslésében rejl6 bizonytalansag. Ez féként viszonylag nagy
komponensek (példaul alrendszerek) tjrafelhasznalasakor igaz.

Szakemberek Ahelyett, hogy az alkalmazasspecialistak kiilénb6z6 projekteken ugyanazt a
hatékony munkat végeznék, ezek a szakemberek olyan Gjrafelhasznalhaté komponense-
alkalmazasa ket fejleszthetnek, amelyekbe beépiilnek az ismereteik.

Szabvanyok Bizonyos szabvanyokat — mint példaul a felhasznaléi feluletek szabvanyait
alkalmazasa — szabvanyos komponensek csoportjaként lehet implementalini. Példaul egy

felhasznaloi feliileten a meniik megvaldsitasara ujrafelhasznalhaté komponen-
seket lehet kifejleszteni. A meniket minden alkalmazas ugyanugy jeleniti meg.
A szabvanyos felhasznaloi fellletek hasznalata néveli a megbizhatdsagot,
mivel kevésbé valoszinl, hogy a felhasznalok a szamukra ismerd&s feluleten

hibaznak.
Gyorsitott A rendszer mihamarabbi piacra vitele sokszor fontosabb a teljes fejlesztés
fejlesztés koltségénél. A komponensek Ujrafelhasznalasa felgyorsitja a rendszer elké-
szitésének folyamatat, mivel mind a fejlesztés, mind pedig az ellenérzés ideje
lerévidul.

18.1. abra. A szoftver Ujrafelhasznalasanak elényei

Azonban az tjrafelhasznalassal kapcsolatban felmeriilnek bizonyos koltségek
és problémak is (18.2. abra). Kiilonosen jelentds annak a koltsége az tjrafelhasz-
nalds soran, hogy eldontsiik egy komponens tjrafelhasznalhatésagat adott ko-
riilmények esetén, illetve, hogy teszteljiik a komponens megbizhatosagat. Ezek
a tobbletkoltségek egyrészt megakadalyozhatjak az ujrafelhasznalas bevezetését,
masrészt pedig azt jelenthetik, hogy az ujrafelhasznalas kisebb mértékben csok-
kenti a fejlesztés teljes koltségét, mint ahogyan azt el6zetesen varni lehetett.
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Probléma Magyarazat

Noévekvo Ha az Ujrafelhasznalt szoftverrendszer vagy komponens forraskodja nem

karbantartasi hozzéaférhetd, akkor ndvekedhetnek a karbantartasi kéltségek, mivel a rend-

kéltségek szer valtozasaval az Ujrafelhasznalt elemek mindinkabb inkompatibilissé
valhatnak.

Az eszkoz- A CASE-eszkézkészletek nem tamogatjak az Gjrafelhasznalassal térténé

tamogatas tervezést. Ezen eszk6zok integralasa egy komponenskoényvtar-rendszerrel

hianya bonyolult, vagy akar lehetetlen is lehet. Az ezen eszkzok altal tamogatott

szoftverfolyamatok nem veszik szamitasba az ujrafelhasznélhatésagot.

+Nem-itt-talaltak- A szoftvertervezdk egy része elényben részesiti a komponensek Ujrairasat,
ki” szindroma mivel azt hiszik, hogy javitani tudnak az Ujrafelhasznalhaté komponensen.
Ez részben bizalom kérdése, részben pedig amiatt van, mert egy (j szoftver
irasa nagyobb kihivast jelent, mint masok szoftverének ujrafelhasznalasa.

Komponens- Egy komponenskonyvtar feltltése és annak biztositasa, hogy a szoftverfej-
koényvtarak leszt6k ezt hasznalhatjak, magas kéltséggel jarhat. A szoftverkomponensek
létrehozasa besorolasara, katalogizalasara és visszakeresésére szolgal6 technikak egye-
és karbantartasa I16re meég kiforratlanok.

Az Ujrafelhasznal- | A szoftverkomponenseket egy adott kényvtarban kell felfedezni, meg kell
haté komponensek | érteni, és adaptalni kell ahhoz, hogy egy Uj kérnyezetben miikédjenek. A ter-

megtalalasa, vezbéknek megfeleld jartassagot kell szerezniiik a komponensek kényvtarban
megértése térténd megtalalasaban, és csak ezutan tekinthetik normal fejlesztési folya-
és adaptalasa matuk részének.

18.2. abra. Az Ujrafelhasznalas problémai

Ezek a nehézségek azt jelentik, hogy a szisztematikus ujrafelhasznalas nem
~csak agy” torténik, hanem egy szervezeti szint(i tjrafelhasznalasi program kere-
tében kell megtervezni és bemutatni. Ezt Japanban mar évekkel ezel6tt felismer-
ték (Matsomuto, 1984), ahol az ujrafelhasznalas szerves része a szoftverfejlesztés
~gyari” szemléletének (Cusamano, 1989). Az olyan cégek, mint amilyen példaul
a Hewlett-Packard, szintén nagyon sikeresek ujrafelhasznalasi programjuk vég-
rehajtasaban (Griss és Wosser, 1995), tapasztalataikat pedig Jacobsen és masok
(Jacobsen és mdsok, 1997) atfogo konyvben foglaltak dssze.

18.1. AZ UJRAFELHASZNALAS TERULETE

Az elmult 20 évben szamos technika jelent meg az tjrafelhasznalas tamogatasa-
ra. Mind ugyanazon tényt hasznalta ki, hogy az azonos alkalmazasi teriiletre ké-
sziilt rendszerek hasonlok, ami magdaban rejti az ujrafelhasznalas lehetdségét. Ez
az ujrafelhasznalas egyrészt kiilonboz6 szinteken lehetséges (az egyszert fligg-
vényektdl egészen a teljes alkalmazasokig), masrészt az tjrafelhasznalhaté kom-
ponensek szabvanyai el8segitik az tjrafelhasznalast. A 18.3. dbra a szoftver-tjra-
felhasznalas kiilonboz6 lehetSségeit abrazolja, amelyek révid jellemzése a 18.4.
abran talalhato.
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Komponensalapu
fejlesztés

Komponens-
keretrendszerek

Szolgaltatasorienalt
rendszerek

Tervezési
mintak

Alkalmazas Aspektusorientalt
termékvonalak szoftverfejlesztés

Osrendszerek COTS- Program-
becsomagolasa integracio generatorok

Konfiguralhat6
vertikalis alkalmazasok

Program-
kényvtarak

18.3. abra. Az Ujrafelhasznalas terilete

Megkozelités

Magyarazat

Tervezési mintak

Komponensalapu
fejlesztes

Alkalmazo6i
keretrendszerek

Osrendszerek
becsomagolasa

Szolgaltatasorientalt
rendszerek

Alkalmazas
termékvonalak

COTS-integracio
Konfiguralhato verti-
kalis alkalmazasok

Programkényvtarak

Programgeneratorok

Aspektusorientalt
szoftverfejlesztés

Olyan, az alkalmazasokban el6fordulé altalanos absztrakci6kat reprezen-
taljuk tervezési mintakkal, amelyek az absztrakt és konkrét objektumokat,
illetve az azok kdzotti interakciokat abrazoljak.

A rendszerek fejlesztése komponensek (objektumok gydijteményeinek)
integralasaval térténik a komponensmodellek szabvanyainak megfeleléen.
Ezekkel a 19. fejezet foglalkozik részletesebben.

Olyan absztrakt és konkrét osztalyok gydjteménye, amelyek felhasznalha-
tok, illetve kibSvithetdk alkalmazasrendszerek létrehozasara.

Olyan &srendszerek (2. fejezet), amelyek egy interfészhalmaz segitségével
Jbecsomagolhatok”, és biztositjak a hozzaférést ezen 6srendszerekhez a
létrehozott interfészek segitségével.

Olyan rendszerek, amelyeket megosztott szolgaltatasok ésszekapcsolasa-
val fejlesztenek, esetlegesen killsé szolgaltatasokkal is.

Olyan alkalmazéstipusok, amelyek egy altalanos architektira kéré épiilnek,
igy a kuldnb6z0 vasarlok altal adaptalhatok.

Olyan rendszerek, amelyeket mar meglévé alkalmazasrendszerek integra-
ciojaval fejlesztenek.

Olyan &ltaldnosan megtervezett rendszerek, amelyek a specifikus rend-
szervasarlok igényeinek megfeleléen konfiguralhatok.

Olyan, az Ujrafelhasznalas szamara megfeleld fliggvény- és osztalykényv-
tarak, amelyek altalanosan hasznalt absztrakciokat implementalnak.

Olyan generatorrendszerek, amelyek egy sajatos alkalmazastipusrol tar-
talmaznak ismereteket, igy az adott szakterilethez tartoz6 rendszereket,
illetve rendszerelemeket tudnak eléallitani.

A program forditdsa soran a megosztott komponensek az alkalmazas k-
16nb6z8 helyeire kertilnek beszévésre.

18.4. abra. Az Ujrafelhasznalast tamogatd megkozelitések
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Miutan az Gjrafelhasznalasi technikdknak egy egész sorét lattuk, a kulcskér-
dés az, hogy melyik a legmegfelel6bb technika? Nyilvanvaldan ez a kifejleszten-
dé rendszer elvarasaitol, a rendelkezésre 4l16 technikaktél és tjrafelhasznalhatd
eszkozoktd], illetve a fejlesztdcsapat szaktudasatol fiigg. Az tjrafelhasznélds ter-
vezésénél az alabbi kulcstényezdket vegyiik figyelembe:

1. A szoftver fejlesztési iitemterve. Amennyiben a szoftvert gyorsan kell kifejlesz-
teni, az ujrafelhasznalas soran célszertibb megprobalni a felhasznélasra kész
rendszereket alkalmazni szemben a kiil6nall6 komponensekkel. Ezek tobb-
nyire nagyméreti ujrafelhasznéalhat6 eszk6zok. Bar a kovetelményeknek nem
biztos, hogy tokéletesen megfelel ez a megkozelités, de a fejlesztéshez sziiksé-
ges id6t minimalizalja.

2. A szoftver vdrhato élettartama. Amennyiben egy hosszu élettartamti rendszert
kell kifejleszteni, akkor a rendszer karbantarthatdsagéra kell 8sszpontositani.
Ilyen kortilmények kozott nemesak az Gjrafelhasznélhatosag kozvetlen lehe-
téségeire kell gondolnunk, hanem a hosszu tava kovetkezményeire is. E16-
fordulhat, hogy a rendszerbe 4j kévetelményeket is be kell épiteni, ami vals-
szinlileg magukat a komponenseket, valamint azok felhasznél4sat is érintheti.
Amennyiben a kiils6 szallitok rendszereinek és komponenseinek a forraskod-
jahoz nem fériink hozza, jobb, ha keriiljiik az alkalmazasukat, mert nem lehe-
tiink biztosak abban, hogy ezek a szallitok a késGbbiekben képesek lesznek a
szoftver ujrafelhasznalt valtozatanak a tdmogataséra.

3. A fejlesztécsapat tuddsa, tapasztalata és hittere. Az Gjrafelhaszndlasi technikak
tobbsége igen Osszetett, és sok id6be telhet a megértésiik és hatékony haszna-
latuk elsajatitasa. Eppen ezért, ha a fejlesztGcsapatnak egy adott teriileten van
tapasztalata, akkor valoszintileg ez az a teriilet, amire dsszpontositani kell.

4. A szoftver kritikussdga és nemfunkciondlis kbvetelményei. Az olyan kritikus rend-
szerek szamara, amelyeket kiilsé rendezSknek kell hitelesiteni, célszer(i 1ét-
rehozni egy lizembiztonsagi esetet (24. fejezet). Ez a szoftver forrdskédjanak
hidnyaban nehézségekbe iitkozhet. Amennyiben a szoftverrel szemben a tel-
jesitménykovetelmények szigortak, el6fordulhat, hogy bizonyos stratégiak
(mint példaul a programgeneratorokkal tdmogatott tjrafelhasznalas) alkal-
mazhatatlannd vélnak. Ezen rendszerek hajlamosak az igencsak hasznélha-
tatlan kod eléallitasara.

5. Az alkalmazasi szakteriilet. Szamos alkalmazasi szakteriileten (mint példaul a
gyartas vagy az egészségiigyi informacids rendszerek) léteznek olyan 4ltala-
nos termékek, amelyek tjrafelhasznalhatok a helyi koriilményeknek megfele-
16 atkonfiguralassal. Amennyiben ezen a teriileten dolgozunk, mindig mérle-
geljiik ezt, mint egy lehetdséget.

6. A rendszert futtaté platform. Bizonyos komponensmodellek, mint példaul a
COM/Active X, Microsoft-specifikusak. Amennyiben erre a platformra fej-
lesztiink, taldn ez lehet a legmegfelelSbb megkozelités. Hasonléan az altala-
nos alkalmazasrendszerek is lehetnek platformspecifikusak, és csak akkor le-
sziink képesek ezek tjrafelhasznalasara, ha mi is arra a platformra tervezziik
a rendszeriinket.
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A legtdbb esetben az elérhetd ujrafelhasznélasi technikak széles kore tesz le-
het6vé bizonyos fokt szoftver-ujrafelhasznalast. Akar elértiik az Gjrafelhasznal-
hatdsagot, akar nem, a legtSbb esetben ez sokkal inkabb menedzsmenti dontés,
mintsem technikai. A menedzserek vonakodhatnak a kovetelményeik megvalto-
zatasatol, hogy lehet6vé tegyék az ujrafelhasznalhaté komponensek alkalmaza-
sat, illetve donthetnek amellett, hogy az eredeti komponensfejlesztés elésegitheti
a szoftvertSke megalapozasat. Esetleg nincsenek tisztaban az Gjrafelhasznaldssal
jaro kockazatokkal, nem tigy, mint az eredeti fejlesztés esetén. Kovetkezésképpen
az j szoftver fejlesztésének magasabb kockazata ellenére léteznek olyan mene-
dzserek, akik jobban szeretik megismerni az ismeretlen kockazatokat.

18.2. TERVEZESI MINTAK

Ha végrehajthaté komponenseket probalunk ujrafelhasznalni, akkor ezen kom-
ponensek implementalésat végzd személyek részletes tervezési dontései elkeriil-
hetetleniil megkdtik a keziinket. Ezek a dontések a komponensek implementa-
lasara hasznalt egyéni algoritmusoktol egészen a komponens interfészeinek ob-
jektumaiig és tipusaiig terjednek. Ha ezek a tervezési dontések Osszetitkdzésben
vannak az egyedi kovetelményeinkkel, akkor a komponens tjrafelhasznalasa
lehetetlen vagy alacsony hatékonysagu.

Ez elkeriilhet$ az absztraktabb, implementacios részletet nem tartalmazo ter-
vek tjrafelhasznalasaval. Ezeket aztan specialis médon ugy implementaljuk, hogy
azok megfeleljenek az alkalmazas kovetelményeinek. Az ujrafelhasznalas ilyen
megkozelitése eldszor az alapvet6 algoritmusok dokumentécidjaban és kiadasaban
bukkant fel (Knuth, 1971), késébb pedig az absztrakt adattipusok (példaul vermek,
fak és listak) dokumentacidjaban jelent meg (Booch, 1987). A legutobbi idSkben az
tjrafelhasznélasnak ez a modja a tervezési mintak fogalmaba agyazodott be.

A tervezési mintak a Christopher Alexander (Alexander és mdsok, 1977) altal
felvetett elképzelésekbdl szarmaznak, aki azt javasolta, hogy egy terv felépitése-
nek legyenek bizonyos ismétlédé mintai, amelyek természetiiknél fogva kony-
nyen hasznélhatok és hatékonyak. A minta nem mas, mint a probléma leirdsa és
megoldasanak lényege, igy a megoldas kiilonboz8 kérnyezetekben ujrafelhasz-
nalhaté. A minta nem részletes specifikaci, inkabb felhalmozott bolcsességként
és tapasztalatként képzelhetd el, egy gyakori probléma jol bevalt megoldasa. Az
tjrafelhasznalsban betdltott szerepiiket egy, a mintakrol elérhetd informaciokra
szakosodott weboldal, a hillside.net idézete irja le:

A mintik és mintanyelvek a bevdlt megolddsok, jo tervek és felhalmozott tapasztalatok
leirdsinak olyan titja, amely lehetGvé teszi a tobbi felhaszndld szamdra ennek a tapasz-
talatnak az iijrafelhasznaldsat.

Alegtobb tervezd Gigy gondol a tervezési mintdkra, mint az objektumorientalt
tervezést tdmogato ttra. Az altaldnossag biztositasanak céljabol a tervezési min-
tak gyakran olyan objektumjellemzdkre timaszkodnak, mint példaul az oroklo-
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dés vagy a polimorfizmus. Az altalanos elv azonban egyforman alkalmazhato a
szoftvertervezés minden megkozelitésére.

Gamma és masok (Gamma és mdsok, 1995) megadjak a tervezési mintak négy
alapvetd elemét:

1. Egy beszéld név, amellyel hivatkozni tudunk a mintara.

2. A probléma leirasa, amely kifejti, hogy a minta mikor alkalmazhat.

3. Amegoldas leirasa, amely a megoldasi terv kiilonb6z6 részeit, azok kapcsola-
tait és felel6sségeit irja le. Ez nem egy konkrét terv leirdsa. Ez a megoldasi terv
sablonja, amely kiilonféle médon példanyosithatd. Gyakran grafikus médon
van leirva, és megmutatja a megoldas objektumai és objektumosztalyai k6zot-
ti kapcsolatokat.

4. Egy kimutatds a minta alkalmazasanak kovetkezményeirdl — az eredmények-
16l €s a kompromisszumokrol. Ez segit a tervezOknek annak megértésében,
hogy egy bizonyos esetben egy minta hatékonyan alkalmazhat6-e vagy sem.

A mintak leirasanak ezen alapvetd elemei még tovabb bonthaték, mint pél-
déul ahogyan ez a 18.5. dbrén is lathato. Példaul Gamma és tarsszerzdi a problé-
ma leirasat motivaciora (annak leirasa, hogy a minta miért hasznos) és alkalmaz-
hatosagra (olyan szituaciok leirasa, amikor a minta hasznalhatd) bontottak szét.
A megoldas leirdsanal 6k a minta szerkezetét, a résztveviket, az egyiittmiikodé-
seket és az implementdciot adjak meg.

A minta neve: Observer

Leiras: Kulénvalasztja az objektum allapotanak megjelenitését magatél az objektumtdl, és le-
hetéve teszi alternativ megjeleniték megadasat. Ha egy objektum allapota megvaltozik, minden
megjelenité automatikusan értesitésre keril és frissil a valtozasnak megfeleléen.

A probléma leirasa: Sok esetben ugyanazt az allapotinformaciot tébbféleképpen kell megje-
leniteni, példaul grafikusan és tablazatos formaban is. Az informéacié megadasakor nem biztos,
hogy ezek mindegyike ismert. Minden alternativ megjelenités tamogatja az interakciot, és ha az
allapot megvaltozik, frissiteni kell a megjelenitoket.

EZz a minta minden olyan helyzetben alkalmazhatd, amelyben az allapotinformacié megjelenité-
sére egynél tobb megjelenitési formatumra van sziikség, és ahol az allapotinforméciét karban-
tart6 objektumnak nem sziilkséges ismernie a hasznalt specialis megjelenitési formatumokat.

A megoldas leirasa: A minta szerkezete a 18.7. abran lathatd, amely két absztrakt (Subject és
Observer), valamint két konkrét (ConcreteSubject és ConcreteObserver) objektumot definial,
mely utdbbiak 6roklik a megfelelé absztrakt objektumok attributumait. A kijelzendé allapot kar-
bantartasat a ConcreteSubject végzi, amely a Subjecttdl 6rokli az Observerek hozzaadasat és
torlését lehetévé tevd, valamint az allapot megvaltozasa esetén értesitést kiadd miveleteket.

A ConcreteObserver a ConcreteSubject allapota egy masolatanak karbantartasat végzi és imp-
lementalja az Observer masolatok frissitését lehetévé tevé Update() interfészét. A Concrete-
Observer automatikusan kijelzi allapotat — ez rendes kériilmények k6zétt nem interfészm(ivelet.

Kovetkezmények: A megfigyelt csak az absztrakt Observerrdl tud, és nem ismeri a konkrét
osztaly részleteit. Eppen ezért ezen objektumok kézétt nem til szoros a kapcsolat. Ennek az
ismeretnek a hianyaban a megjelenitési teljesitményt fokoz6 optimalizacid nem célravezetd.
A megfigyelt megvéltozasa a megfigyelék felé olyan 6sszekapcsolt frissitések sorozatat valthatja
ki, amelyek némelyike nem feltétlentl sziikséges.

18.5. abra. Az Observer minta leirasa
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A mintak leirasénak bemutatéséra az Observer mintat valasztottam a Gam-
ma és masok altal irt konyvbél. Ezt a mintat akkor hasznaljuk, ha egy objektum
allapotat tobbféleképpen kell megjeleniteni. Kiilonvalasztja a megjelenitendd ob-
jektumot a megjelenités kiilonb6zé modjaitol. Ezt a 18.6. abra szemlélteti, ame-
lyen ugyanannak az adathalmaznak két kiilonféle megjelenitési modja lathato.
A leirasban a négy alapvetd leirdelemet hasznéljuk, egy rovid megallapitassal
kiegészitve, amely arra vonatkozik, hogy mire képes a minta.

Adatok

Observer 1 A 40 Observer 2

B: 25
C:15
D: 20

18.6. abra. Kulonféle megjelenitések

Subject - ‘ Observer
Attach (Observer) Update ()
Detach (Observer)

Notify () ———————- -{ for all o in observers
o -> Update ()

ConcreteSubject ConcreteObserver
bserverState =
GetState () —-----1 . j Update () ------- + 2
() return subjectState H pdate () siibjsct-> GatSlate (l'}]
subjectState observerState

18.7. abra. Az Observer minta

A mintaban hasznalt objektumosztalyok és azok kozotti kapcsolatok abra-
zolasa &ltalaban grafikus modon torténik. Kiegésziti a mintaleirast, és tovabbi
részleteket ad a megoldas leirasahoz. A 18.7. abran az Observer minta UML-beli
reprezentacidja lathato.

Jelenleg nagy széamban érhetSk el publikalt mintdk, amelyek szamos alkal-
mazasi szakteriiletet és nyelvet 6lelnek fel (lasd a linkeket a kényv internetes
oldalén). A minta fogalma, mint az Gjrafelhasznalhatésag koncepcidja szamos,
a szoftvertervezéstdl tavoli teriileten is kifejlédott, magéban foglalva a konfigu-
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raciomenedzsmentet, felhasznaloi feliileteket és interakcids forgatokonyveket
(Berczuk és Appleton, 2002; Borchers, 2001; Martin és mdsok, 2001; 2002).

A mintdk alkalmazdsa az tjrafelhaszndlas nagyon hatékony formdja. De meg-
gy6zddésiink szerint, a tervezési folyamatokba torténd bevezetését csak tapasz-
talt, a mintak terén mély tudassal rendelkez6 programozok tudjak hatékonyan
alkalmazni. A mintakat csak tapasztalt programozok tudjak megfelelen hasz-
nalni, mivel csak 6k képesek azoknak az altalanos helyzeteknek a felismerésére,
amelyekben egy mintat alkalmazni lehet. A tapasztalatlan programozok — még
ha el is olvastak a mintakrol sz616 konyveket — mindig nehezen tudjak eldonteni,
hogy egy mintat kell-e tjrafelhaszndlni, vagy inkabb egy specialis cél megol-
désra van-e sziikségiik.

18.3. GENERATORALAPU UJRAFELHASZNALAS

A koncepciok mintakon keresztiili ujrafelhasznalasa a koncepcionak absztrakt
modon torténd leirasara tdmaszkodik, és a szoftvertervezdére hagyja annak imp-
lementacidjat. Ennek egyik alternativaja a generatoralapu szemlélet (Biggerstaff,
1998). Ebben a megkdzelitésben az tjrafelhasznalhaté tudast egy programgene-
rator-rendszerbe gytjtjiik, amelyet a szakérték programozhatnak, egy szakte-
riilet-orientalt nyelven, vagy egy interaktiv CASE-eszkozzel, amely tamogatja a
rendszergeneralast. Az alkalmazas leirasa absztrakt moédon megadja, hogy mely
ujrafelhasznalhaté komponenseket kell hasznalni, és hogyan lehet azokat kom-
binalni és parametrizalni. Ezen informdciok felhasznalasaval egy miikddo szoft-
verrendszer generalhato (18.8. abra).

A generatoralapu ujrafelhasznalas annak a ténynek az el6nyeit haszndlja ki,
hogy az azonos szakteriileti alkalmazasok, mint példaul az iizleti rendszerek, ko-
z0s architekturakkal rendelkeznek, tovabba osszehasonlithato fliggvényeket al-
kalmaznak. Ilyenek példaul a 13. fejezetben mar emlitett adatfeldolgozd rendsze-
rek, amelyek normalis esetben egy bemenet-feldolgozas-kimenet modellt kovet-
nek, és tobbnyire olyan miveleteket tartalmaznak, mint példaul adatellendrzés
és jelentés eldallitasa. Eppen ezért egy alkalmazasgenerator magaban foglalhat
és létrehozhat olyan ltalanos komponenseket, mint példaul elemek levalogatasa
és ellendrzése az adatbazisbol, illetve jelentések készitése. Az ilyen komponensek

Alkalmazés ——(  Programgenerator H Generalt program )
leirasa

Szakterileti alkalmazas
ismeretek

Adatbazis

18.8. abra. Generatoralapu ujrafelhasznalas
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Ujrafelhasznalaséhoz a programozo egyszerten kijeldli a feldolgozand6 adatele-
meket, a végrehajtando ellendrzéseket és a jelentés formatumat.

A generatoralapu Gjrafelhasznélas kimondottan sikeres az {izleti alkalmazasi
rendszereknél, és szamos kiilonb6z6 tizletialkalmazas-generald termék létezik.
Ezek eléallithatjdk a teljes alkalmazast, vagy részben automatizalhatjak a létre-
hozést, a sajatos részletek felvitelét bizva a programozora. Az ujrafelhasznalas
generatoralap megkozelitése mas teriileteken is hasznalatos, idetartoznak az
alabbiak:

1. Elemzd generdtorok a nyelvek feldolgozdsira. A generator bemenete az elemzendd
nyelvet leir6 nyelvtan, a kimenete pedig a szintaktikus elemzd. Ezt a megkd-
zelitést alkalmazzak tobbek kozott olyan rendszerekben, mint példaul a lex és
a yacc a C nyelvhez és a JavaCC, ami egy fordito6 a Javahoz.

2. CASE-eszkizik kodgenerdtorai. A generatorok bemenete egy szoftverterv, kime-
nete pedig a tervezett rendszert implementaldé program. Alapjaul szolgalhat-
nak példdul UML-modellek, és a részletezettségiiktdl fliggden a kimenet lehet
egy teljes program vagy komponens, illetve egy kodvazlat. A szoftvertervezd
ezutan tovabbi részletekkel egésziti ki, hogy teljes legyen a kdd.

A generatoralapu ujrafelhasznalas ezen iranyzatai kihasznaljak, hogy az em-
litett teriileteken az alkalmazasok megszokott struktiraval rendelkeznek. Ez a
megkozelités olyan teriileteken is alkalmazhat6, mint példaul a parancs- és ve-
zérlérendszerek (O’Connor és midsok, 1994) vagy a tudomanyos miiszerezés (But-
ler, 1994), ahol komponenskonyvtarakat fejlesztettek ki. A szakteriileti elemz6k
ezt kovetden egy szakteriilet-specifikus nyelvet hasznalhatnak a komponensek
Osszeallitasara és alkalmazasok létrehozasara. Azonban a szaktertileti koncepci-
0k meghatarozasénak és a kompozicios nyelv implementalasanak magas a kez-
deti koltsége. Ennek kovetkeztében szamos vallalat vonakodik vallalni az alkal-
mazasaval jaré kockézatot.

A generétoralapu ujrafelhasznalas példaul az iizleti adatfeldolgozasi alkal-
mazasok szdmara koltséghatékony. A végfelhasznalok szamara osszehasonlit-
hatatlanul egyszertibb egy generator segitségével programot fejleszteni, mint a
komponensalapu Ujrafelhasznalasi mmodszerekkel. Azonban a generalt progra-
mokban elkeriilhetetlen a hatasfokveszteség. Ez azt jelenti, hogy ennek a megkd-
zelitésnek az alkalmazasa valdszintileg nem lehetséges az olyan rendszereknél,
ahol magas az elvaras a teljesitoképességgel és teljesitménnyel szemben.

A szoftverfejlesztés kialakuld technikainak egyik kulcsszereplSje a generativ
programozas, amely a programgeneralast kombindlja a komponensalapu fejlesz-
téssel. Czarnecki és Eisenecher konyve (Czarnecki és Eisenecher, 2000) ismerteti
ezeket az Uj megkozelitéseket.

A leginkdbb fejlesztett irdnyvonal az aspektusorientdlt szoftverfejlesztés
(AOSD). Az aspektusorientdlt szoftverfejlesztés a szoftvertervezés egyik leg-
nagyobb problémajara igyekszik megoldast nyujtani — nevezetesen a vonatko-
zésok szétvalasztasdnak problémajara. A vonatkozasok szétvélasztasa alapvetd
tervezési iranyelv, amely megkivanja, hogy a szoftvertervezésnél minden egyes
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komponens vagy egység egy, és csak egy dolgot végezhet. Vegyiik példaul a
LIBSYS-rendszert. Léteznie kell olyan komponensnek, amely a dokumentumok
megkereséséért felelds, léteznie kell olyan komponensnek, amely a dokumentu-
mok nyomtatasaért felelds, léteznie kell olyan komponensnek, amely a let6ltések
kezeléséért felelGs és igy tovabb.

Azonban szamos olyan helyzet létezik, amikor a vonatkozasok nem defini-
alhatok tisztan alkalmazasszintii fliggvényekkel, mert azokat keresztiilmetszik
- azaz a rendszer minden komponensére hatassal vannak. Gondoljunk péld4ul
arra, hogy szeretnénk nyomon kovetni a rendszermodulok hasznalatat minden
egyes rendszerfelhasznalé esetén. Ezt nem lehet egyszertien egy olyan objektum-
ként implementdlni, amelyre a komponensek hivatkozhatnak. A végrehajtando
specifikus monitorozasnak sziiksége lesz az éppen megfigyelt rendszerfiigg-
vénytdl a kornyezeti informacidkra is.

Az aspektusorientalt programozas soran ezek a keresztez$ vonatkozasok je-
lennek meg aspektusokként, és a programban mi hatarozhatjuk meg, hogy mely
részéhez sziikséges hozzarendelni egy adott aspektust. Ezeket hivjuk csatlakozi-
si pontoknak. Az aspektusok kiilon fejleszthetdk, és egy aspektusszivésnek neve-
zett el6forditasi 1épés soran kapcsolodnak hozza a csatlakozasi pontokhoz (18.9.
abra). Az aspektus szovése a programgeneralas egyik forméja — a sz6v4 kimene-
te egy olyan programkdd, amelybe az aspektuskddot integraltak. Az aspektus-
orientalt fejlesztés legismertebb nyelve egy Java fejlesztés, amelyet Aspect]-nek
neveznek (Kiczales és misok, 2001).

Aspektus 1 Aspektus 2

Bemend forraskod \ / Generalt kod

<utasitasok 1>

<utasitasok 1> Aspektusszov6 >
Aspektus 1
csatlakozasi por t1

tasok 2 <utasitasok 2>
<utasitasok 2>

Aspektus 2
csatlakozasi pont 2

<utasitasok 3>

<utasitasok 3>

18.9. abra. Aspektusok sz6vése

Az aspektusorientalt szoftverfejlesztés egy igen érdekes kutatasi irany, de az
ipari szoftverfejlesztésben nem terjedt el még széles korben. Tobb probléma is
felmertil ezzel a megkozelitéssel, a verifikacio és a validacio nehézzé vélik, illetve
nagyon pontos ismeretek sziikségeltetnek az aspektusok és a nemfunkcionalis
rendszerjellemzdk kozotti kapcesolatokrol. Mindazonaltal az AOSD nagyon gyor-
san fejlédik, tigy, mint egy meghatarozo, (j szoftverfejlesztési technika. Ennek
kapcsan a hetedik, , Kialakul6 technolégidk” cimii részben egy teljes fejezet kere-
tében targyalom ezt a témakort.
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18.4. ALKALMAZASI KERETRENDSZEREK

|
) Az objektumorientalt fejlesztés korai tamogatdi azt allitottdk, hogy az ujrafel-
| hasznalas céljabol a legmegfelel6bb absztrakcidk az objektumok. Azonban a ta-
l pasztalat azt mutatja, hogy az objektumok gyakran tilsagosan finom szemcsé-
zettségliek és egy bizonyos alkalmazasra specializaltak. Ehelyett nyilvanvaléva
| valt, hogy az objektumorientalt fejlesztési folyamat az tjrafelhasznalast legjob-
\ ban a keretrendszereknek nevezett nagyobb szemcsézettségili absztrakciokon ke-
resztill tamogatja.
A keretrendszer (vagy alkalmazasi keretrendszer) absztrakt és konkrét osz-
‘ talyok gytijteményébdl, valamint a kozottiik 1évé interfészekbdl felépiil6 alrend-
szerterv (Wirfs-Brock és Johnson, 1990). Az alkalmazas alrendszerének bizonyos
részletei komponensek hozzaadasaval és a keretrendszerben taldlhat6 absztrakt
osztalyok szamara adott konkrét implementaciok megadasaval valosithatok
meg. A keretrendszerek a legtobbszor nem 6nall6 alkalmazasok. Az alkalmaza-
sok normal koriilmények kozott szamos keretrendszer integralasaval hozhatok
létre.
Fayad és Schmidt (Fayad és Schmidt, 1997) a keretrendszereket harom cso-
portba osztotta:

1. A rendszer infrastruktiirdjanak keretrendszerei. Ezek a keretrendszerek a rend-
szer infrastrukturdjanak (példaul kommunikacio, felhasznaloi feliiletek, for-
ditéprogramok) fejlesztését tamogatjak (Schmidt, 1997).

2. Kaztes termék integriciojanak keretrendszerei. Ezek a komponensek kommunika-
cidjat és informdcidcseréjét tamogato szabvanyokbol és a hozzajuk kapcsolo-
do objektumosztalyokbdl allnak. Ilyen keretrendszer tobbek kozott a CORBA,
a Microsoft COM+ és az Enterprise Java Beanek. A keretrendszerek ezen fajtai
a 19. fejezetben targyalandé szabvanyos komponensmodellekhez nyujtanak
tamogatast.

3. Villalati alkalmazdsok keretrendszerei. Ezek olyan specialis szaktertileti alkalma-
zésokkal foglalkoznak, mint példaul a telekommunikacié vagy a pénziigyi
rendszerek (Baumer és mdsok, 1997). Ezek szakteriileti alkalmazasra vonatko-
z6 ismereteket tartalmaznak, és a végfelhasznaldi alkalmazasok fejlesztését
tamogatjak.

Ahogyan azt a neve is sugallja, a keretrendszer altalanos strukttra, amely a
specifikusabb alrendszerek és alkalmazasok létrehozasa érdekében kibdvithe-
t6. Maga a keretrendszer konkrét és absztrakt objektumosztalyoknak egy gyij-
teményébdl all. A keretrendszer kibévitése konkrét osztalyok hozzaadasaval
torténhet, amelyek a keretrendszer absztrakt osztalyainak miiveleteit 6roklik.
Ezenfeliil lehet&ség van visszahivis megadasara is. A visszahivasok olyan maod-
szerek, amelyek a keretrendszer altal felismert eseményekre adott valaszként
hivodnak meg.
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A legismertebb és a GUI-tervezéshez széles korben hasznalt keretrendszerek
egyike a Model-View-Controller (MVC) keretrendszer (18.10. abra). Ez eredeti-
leg az 1980-as években a GUI-tervezés olyan megkdzelitéseként jott 1étre, amely
lehet6vé teszi egy objektum tobbféle megjelenitését és a megjelenitések mind-
egyikéhez kiilonbozoféle interakciok megadasat. Az MVC-keretrendszer az ada-
tok megjelenitését kiilonb6z6 mddokon tamogatja (18.6. abra), és az interakciot
elvalasztja ezektdl a megjelenitésektdl. Ha az adatok valamelyik megjelenitésen
keresztiil megvaltoznak, akkor a tobbi megjelenités is frissiil.

Nézet allapot Valtoztatasi Gzenetek Vezérl$ allapot Felhasznaloi
megnézése inputok
-
Nézet modszerek Vezérld médszerek
5 en Modell
lekérdezések
és valtoztatasok szerkesztések
Modell allapot

Modell médszerek

18.10. abra. A Model-View-Controller keretrendszer

A keretrendszerek sokszor mintdk példanyositasai, mint ahogyan azt a 18.2.
alfejezetben kifejtem. Példaul egy MVC-keretrendszer magaban foglalja az Ob-
server mintat (18.5. bra), a Strategy mintat, amely a modell frissitésével foglal-
kozik; a Composite mintat és sok mas, Gamma és masok (Gamma és mdsok, 1995)
altal targyalt mintat is.

A keretrendszerek felhasznaldsaval 1étrejott alkalmazasok az alkalmazascsa-
ladok koncepcidjan tovabbi ujrafelhasznalas alapjaul szolgalhatnak, mint aho-
gyan azt a 18.5.2. alfejezetben bemutatom. Mivel ezek az alkalmazasok egy ke-
retrendszer felhasznalasaval jottek létre, a csaladtagok uj csaladtag létrehozasa
céljabdl torténé modositasa leegyszerlisodik. Mindazonaltal a keretrendszerek
tobbnyire absztraktabbak, mint az altalanos termeékek, igy az alkalmazasoknak
sokkal szélesebb korti létrehozasat teszik lehet6vé.

A keretrendszerek alapvetd problémai kozott meg kell emliteni a veliik jard
bonyolultsagot és a beletanulas idejét. Egy keretrendszer teljes megértéséhez
tobb honapra is sziikség lehet, igy valdszind, hogy nagy szervezetekben néhany
szoftvertervezd a keretrendszer szakemberévé valik. A keretrendszer minden
kétséget kizardan hatékony modja az ujrafelhasznalasnak, de a szoftverfejlesztési
folyamatba torténd bevezetése magas koltségekkel jar.
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18.5. ALKALMAZASRENDSZEREK UJRAFELHASZNALASA

Az alkalmazasrendszerek tjrafelhasznaldsa magaban foglalja egész alkalmazas-
rendszerek ujrafelhasznalasat, akar egy rendszer adott kdrnyezethez torténd
konfiguralasanal, akar két vagy tobb rendszer integracidjaként egy 4j alkalmazas
létrehozasara. Ahogyan az mar a 18.1. alfejezetben felmertilt, az alkalmazasrend-
szerek ujrafelhasznalasa tobbnyire a leghatékonyabb tjrafelhasznalasi technika.
Tartalmazza a durvabb szemcsézettségli eszk6zok ujrafelhasznalasat, amelyek
gyorsan konfiguralhatdk egy 1j rendszer létrehozésara.

Ebben a részben az alkalmazasok tjrafelhasznaldsanak két tipusat mutatom
be, els6ként az tj rendszerek létrehozasanak azon modjat, ahol két vagy tobb kész
alkalmazast integralunk, masodikként pedig az alkalmazascsaladok fejlesztését.
Az alkalmazascsalad olyan rendszerek Osszessége, amelyek egy kozos alaparchi-
tekturan és megosztott komponenseken alapulnak. Az alaprendszer specialisan
ugy lett tervezve, hogy a kiilonb6z6 rendszervasarlok specialis igényeinek meg-
feleléen adaptalhato és konfiguralhato legyen.

18.5.1. COTS-termékek ujrafelhasznalasa

A COTS- (Commercial-Off-the-Shelf) termék egy olyan szoftverrendszer, ame-
lyet a vasarlo valtoztatas nélkiil felhasznalhat. Gyakorlatilag az Osszes asztali
szoftver és a szerveroldali termékek igen széles kore COTS-szoftver. Mivel az
ilyen rendszerek altalanos felhasznalasra lettek tervezve, altalaban szamos szol-
galtatassal és tulajdonsaggal felvértezve, megteremtik az ujrafelhasznalas lehe-
téségét kiilonb6z6 alkalmazasokban és kornyezetekben. Annak ellenére, hogy
ennek a megkozelitésnek szamos problémaja lehet a rendszerek létrehozasa so-
ran (Tracz, 2001), egyre nagyobb szamban talalkozhatunk sikeres alkalmazasai-
val, amelyek az életképességét demonstraljak (Baker, 2002; Balk és Kedia, 2000;
Pfarr és Reis, 2002).

A COTS-rendszerek néhany fajtajat természetesen mar évek ota tjrafelhasz-
naljak. Erre talan legjobb példa az adatbazis-kezel6 rendszereké: csak nagyon
kevés fejleszté gondolkodik sajat adatbazis-kezel6 rendszer irdsan. Egészen az
1990-es évek kozepéig altalaban csak néhany nagy rendszert — mint példaul az
adatbazis-kezel6 rendszereket és a tavfeldolgozo monitorokat — hasznaltak fel
tjra. A nagy rendszerek tobbsége egyediilalld alkalmazasként lett tervezve, és
tobbnyire szamos probléma adodott ezen rendszerek egyiittmtikodésének meg-
teremtésénél.

Mara azonban bevett szokas lett a nagy rendszereknél, hogy rendelkeznek
alkalmazas programozoi interfésszel (API), ami lehetvé teszi a rendszerszolgal-
tatasok elérését. Ez azt jelenti, hogy az olyan nagy rendszerek, mint példaul az
e-kereskedelmi rendszerek, COTS-rendszerek egy sorozatanak integralasaval
torténd létrehozasat mindig komoly tervezési lehetdségként kell figyelembe ven-
ni. Az ezen rendszerek altal biztositott funkcionalitds miatt nagysagrendekkel
csokkenthetdk a koltségek és a szallitasi idok egy 1j szoftver fejlesztéséhez keé-
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pest. Ezen tilmenden a kockdzatok is csokkenthet6k, mivel a termék mar elérhe-
t6, és a menedzserek el tudjak donteni, hogy az megfelel-e igényeiknek.

A COTS-termékeken alapul6 rendszerfejlesztés soran szamos tervezési don-
tést kell meghozni:

1. Melyik COTS-termék nyiijtja a legmegfelelébb funkcionalitdst? Amennyiben nem
rendelkeziink elegendd tapasztalattal a COTS-termékek kozott, nehéz lehet
eldonteni, hogy melyik termék a legmegfelel6bb.

2. Hogyan torténik az adatcsere? Altaldban az egyes termékek egyedi adatszerke-
zeteket és formatumokat hasznalnak, ezért olyan illesztéket kell irni, amelyek
az egyes formatumok kozotti konverziot elvégzik.

3. Egy termék mely tulajdonsdgait fogjuk ténylegesen kihasznilni? A legtobb COTS-
termék tobb funkcionalitast biztosit, mint amire sziikségiink van, tovabba
egyes funkcionalitdsok a kiilonb6z6 termékek kozott szamos esetben tobbszor
is el6fordulhatnak. Nekiink kell eldonteniink, hogy a kovetelményeinknek
megfelel6 tulajdonsagok melyik termékben a legmegfelel6bbek. Amennyiben
lehetséges, a nem hasznalt tulajdonsagokat le kell tiltani, mert zavarhatjak
a normalis rendszermtikddést. Az Ariane 5 rakéta elsé repiilésének hibaja is
egy ujrafelhasznalt alrendszer nem hasznalt tulajdonsaganak hibajanak ko-
vetkezménye volt, részletesebben a 19. fejezetben (Nuseibeh, 1997).

A COTS-integracio illusztralasara képzeljiik el, hogy egy nagy szervezet be-
szerzési rendszert kivan fejleszteni, ami az alkalmazottak szdmara lehet6vé teszi,
hogy a megrendeléseiket az asztalukrol feladhassak. Ennek a rendszernek a be-
vezetése utdn a szervezetnél a megtakaritds elérheti az 5 millio dollart évenként.
A vasarlas kdzpontositasaval a beszerzési rendszer biztositani tudja, hogy a meg-
rendelések mindig azon beszallitohoz tovabbitédnak, aki a legjobb arakat ajanlja,
és emellett még a megrendelésekkel jard papirmunka koltségei is csokkenthetok.
Hasonldan a manualis rendszerekhez, a beszerzés magdaban foglalja a szallitok-
nal elérhet6 arucikkek kivalasztasat, a megrendelés feladasat, jovahagyasat, szal-
litéhoz torténd tovabbitasat, az arucikkek atvételét, valamint a fizetésmeghagyas
megerdsitését.

A véllalat mar rendelkezik egy megrendeléskezel6 rendszerrel, amelyet a be-
szerzési osztaly hasznal, amely mar integralasra keriilt a szamlazo- és tovabbito-
rendszeriikkel. Az 4j megrendeléskezel6 rendszer létrehozasahoz a régit integ-
raljak egy webalapu e-kereskedelmi platformmal és egy elektronikus levélkiildé
rendszerrel, amely a felhasznalok kozotti kommunikaciot kezeli. A 18.11. abran
lathatjuk a végleges beszerzési rendszer strukturajat, amely COTS segitségével
lett felépitve.

A beszerzési rendszer kliens-szerver-alapu, és a kliensen csak egy webbon-
gész0 és egy e-mail szoftver sziikséges, amelyeket a szoftverszallitok mar in-
tegraltak. A szerveren az e-kereskedelmi platformot egy adapter segitségével
integralni kell a mar meglévé megrendeléskezel6 rendszerhez. Az e-kereskedel-
mi rendszer sajat formatumot hasznal a megrendelésekhez, a szallitds megerd-
sitésére stb., melyeket a megrendeléskezel$ rendszer altal hasznalt formatumra
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kell konvertalni. Az e-kereskedelmi rendszer mar rendelkezik beépitett integra-
cidval az e-mail rendszerhez, hogy a felhasznaloknak értesitéseket kiildhessen,
de a megrendeléskezel rendszer nem igy lett tervezve. Ezért egy ujabb adapter
sziikséges, ami az értesitéseket e-mail izenetekké konvertalja.

Elviekben egy nagy COTS-rendszer hasznalata ugyanaz, mint egy barmilyen
més specifikus komponens hasznélata. Meg kell érteni a rendszer interfészeit,
és a komponenssel torténd kommunikéciohoz kizaroélag ezt szabad hasznalni;
kompromisszumokra kell jutni a specifikus kovetelmények és a gyors fejlesztés
és tjrafelhasznalas kozott; a COTS-rendszerek egyiittmiikodését lehetoveé tevd
rendszerarchitekturat kell tervezni.

Azonban az a tény, hogy ezek a termékek altaldban 6nall6 létjogosultsaggal
rendelkezd, nagy rendszerek, és hogy ezeket gyakran 6nallé rendszerekként ad-
jak el, tovabbi problémakat vet fel. Boehm és Abts (Boehm és Abts, 1999) a COTS-
rendszerek integréacidjaval kapcsolatban négy problémat targyal:

1. A funkcionalitds és a teljesitmény feliigyeletének hidnya. Habar tigy tinhet, hogy
egy termék kozzétett interfésze biztositja a sziikséges szolgaltatasokat, de
lehetséges, hogy ezek nem megfeleléen vannak implementdlva, vagy rossz
teljesitményi mutatokkal rendelkeznek. A terméknek lehetnek olyan rejtett
miiveletei, amelyek egy specialis esetben zavarhatjak a miikodését. Ezeknek
a probléméknak a kijavitasa elsédleges lehet a COTS-terméket integralonak,
de nem a termék szallitojanak, akinek ezek nem jelentenek valédi gondot. A
felhasznaloknak egyszertien meg kell keriilniiik a problémakat, ha a COTS-
terméket szeretnék tjrafelhasznalni.

2. A COTS-rendszerek egyiittmiikodési képességeinek problémdi. A COTS-termékeket
néha nehéz egyiittmtikddésre birni, mivel minden termék kiilonféle felteve-
sekkel él arrol, hogy 6t hogyan kell hasznélni. Garlan és masok (Garlan és md-
sok, 1995) négy COTS-terméket probaltak integralni, és azt tapasztaltak, hogy
ezek koziil harom eseményalapt, de mindegyik kiilonb6z6 eseménymodellt
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hasznal, és mind feltételezi, hogy kizardlagos hozzaféréssel rendelkezik az
események varakozasi sorahoz. Ennek kovetkezményeként a projekt az el6re
jelzetthez képest Gtszoros erdfeszitést igényelt, és lefutasi ideje az elére josolt
hat hénap helyett két év volt.

3. Ellendrizhetetlen rendszerfejlodés. A COTS-termékek szallitéi a piaci nyomas-
nak eleget téve, sajat maguk dontenek a rendszer véltoztatasardl. Kiilonosen
a PC-s termékek esetén sokszor nagyon striin jonnek ki az tjabb valtozatok,
amelyek esetleg nem is kompatibilisek az el6z6 verziokkal. Lehet, hogy az
Ujabb valtozatok nem kivant funkciokat tartalmaznak, a kordbbi verzidk pe-
dig elérhetetlenné és nem tamogatotta valhatnak.

4. A COTS-szdllitok dltal nyujtott tdamogatds. A COTS-szallitok altal biztositott ta-
mogatas erdsen valtozo. Mivel ezek kulcsrakész rendszerek, a szallitok altal
nyujtott tamogatas kiilonosen fontos, ha problémak meriilnek fel, hiszen a
fejleszték sem a rendszer forraskodjahoz, sem pedig részletes dokumentacio-
jahoz nem férhetnek hozza. Mig a szallitok kotelezettséget vallalhatnak a ta-
mogatas biztositasara, a piaci és gazdasagi koriilmények megbonyolithatjak
ennek a kotelezettségvallalasnak a teljesitését. Példaul egy COTS-rendszert
szallité cég ugy donthet, hogy a korlatozott igény miatt felhagy egy termék-
kel, vagy ezt a céget atveheti egy masik cég, amely nem akar minden jelenlegi
termékhez tamogatast nyujtani.

Természetesen val6szintitlen, hogy minden esetben valamennyi probléma fel-
meriil, de becsléseink szerint a legtobb COTS-integracios projektben legalabb az
egyikre szamitani kell. Ebbdl az kovetkezik, hogy a COTS-tjrafelhasznélasbol
szarmazo — a koltséget és az titemezést érintd — haszon kisebb, mint ahogyan az
a kezdeti optimista elemzésekbdl kitinhet.

Boehm és Abts raadasul agy véli, hogy COTS-termékek hasznalata esetén sok
esetben nagyobb lehet a rendszer karbantartasanak és evolacidjanak a koltsé-
ge. A fent emlitett nehézségek mindegyike életciklus-probléma, és nem csak a
rendszer fejlesztésének kezdeti szakaszat befolyasoljak. A rendszert karbantarto
emberek minél jobban eltavolodnak az eredeti rendszer fejlesztditdl, annal valo-
szin(ibb, hogy az integralt COTS-termékekkel valés problémak meriilnek fel.

A problémak ellenére a COTS-termékek ujrafelhasznalasanak elényei nagyon
lényegesek, mert ezek a rendszerek nagyon sok funkciét biztositanak az ujrafel-
hasznéloknak. Egy létez6 rendszer ujrafelhasznalasaval implementdacioval toltott
hénapokat, s6t néha éveket takarithatunk meg, és igy drasztikusan csokkenthetd
a rendszerek fejlesztési ideje. A 18.11. abran leirt beszerzési rendszer példaul egy
nagyon nagy vallalat esetében kilenc honap alatt implementalhat6 és kihelyez-
hetd, szemben az eredetileg 4ij rendszer tervezésére kalkulalt harom évvel. Mivel
a rendszerek gyors leszallitasa sokak szamadra kulcsfontossagt kovetelmény, az
ujrafelhasznalasnak ezt a valfajat valoszintileg egyre szélesebb korben fogjak al-
kalmazni.
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18.5.2. Alkalmazascsaladok

Az Gjrafelhasznalas egyik leghatékonyabb szemléletmodja az alkalmazascsala-
dok fogalma koré épiil. Egy alkalmazascsalad, vagy mas néven termékvonal,
egymassal kapcsolatban 1év6, a 13. fejezetben leirt moédon k6zos szakteriilet-spe-
cifikus architektaraval rendelkezd alkalmazasok csoportja. Az egyes alkalmaza-
sok azonban valamilyen moédon specializaltak. Az 4j alkalmazasokat az alkalma-
zascsalad kozos magjanak ujrafelhasznalasaval készitik. Az 1j fejlesztés maga-
val vonhatja komponensek specialis konfiguralasat, néhany tovabbi komponens
megirdsat, valamint a komponensek némelyikének az alkalmazas 1j igényeinek
megfeleléen torténd atdolgozasat.
Egy alkalmazascsalad specializalédasanak kiilonféle modjai alakithatok ki:

1. Platformspecializicio, ahol az alkalmazas kiillonb6z6 verzidit kiilonféle platfor-
mokra készitik. Példaul egy alkalmazasnak létezhet Windows, Solaris és Li-
nux platformokon fut6 valtozata is. Ebben az esetben normal koriilmények
kozott az alkalmazas funkcionalitasa valtozatlan; csak a hardverrel és az ope-
racios rendszerrel érintkezé komponensek valtoznak.

2. Kornyezetspecializicid, ahol az alkalmazas kiilonboz6 verzioi kiilonféle mtiko-
dési kornyezeteket és perifériakat kezelnek. Példaul egy siirgésségi szolgal-
tatasokat ellatd rendszernek kiilonbozé valtozatai lehetnek, a hasznalt radios
rendszer tipusatol fliggden. Ebben az esetben a rendszerkomponensek a hasz-
nélt kommunikacios felszerelés funkcionalitasanak megfelel6en valtoznak.

3. Funkciondlis specializdcio, ahol az alkalmazas kiilonbozd verzidit eltérd ko-
vetelményekkel hozzdk létre. Példaul egy konyvtari rendszer attol fliggden
modosithatd, hogy azt kozkonyvtarban, kézikonyvtarban vagy egyetemi
konyvtarban hasznaljak-e. Ebben az esetben a funkciokat megvaldsité kom-
ponensek is megvaltozhatnak, és j komponensek is bekeriilhetnek a rend-
szerbe.

4. Folyamatspecializicid, ahol a rendszert specialis {izleti folyamatok érdekében
adaptaljak. Példaul egy megrendeléskezel$ rendszer az egyik vallalatnal egy
kozpontositott megrendelési folyamat, mig egy masik vallalat esetén egy el-
osztott folyamat megoldasara adaptalhato.

Az alkalmazascsaladok tervezésénél szempont az udjrakonfiguralhatosag.
Ebbe az ujrakonfiguralhatosagba beletartozik a komponensek elvétele vagy ép-
pen hozzaadasa, a rendszerkomponensek szamara paraméterek és megszorita-
sok meghatarozasa, és az iizleti folyamatok ismeretének bevonasa. Az alkalma-
zascsaladok a fejlesztési folyamat soran két ponton konfiguralhatok:

e Kihelyezési idejii konfigurdlds, amikor az altalanos rendszer ugy lett tervezve,
hogy a konfiguralast a vevo, vagy a vevének dolgozé konzultans végezhesse
el. A vevd specifikus kovetelményei és a rendszer miikodési kornyezetének
ismeretei konfiguracids allomanyokban keriilnek tarolasra, melyet majd az
altalanos rendszer felhasznal.
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* Tervezési idejii konfigurdlds, amikor a szoftvert fejleszt6 szervezet az alkalma-
zascsalad altalanos magjat modositja tovabbi fejlesztéssel, illetve komponen-
sek kivalasztasaval vagy adaptalasaval, hogy egy 0j rendszert hozzon létre a
vevl szamara.

A kihelyezési idejli konfiguralds a vertikalis szoftvercsomagok esetében hasz-
nalatos megkozelités, amelyeket specialis alkalmazasok, mint példaul kérhazi
informaciokezel$ rendszerek szamara terveztek. Szintén hasznalatosak az ERP-
rendszerekben (O’Leary, 2000) is, mint amilyeneket az SAP vagy a BEA készitett.
Ezek olyan durva szemcsézettségii integralt rendszerek, amelyeket arra tervez-
tek, hogy az iizleti folyamatokat (példdul megrendelés és szamlazas, leltarkeze-
lés és gyartasiitemezés) tiamogassak. A konfiguralasi folyamat magaban foglalja
a vevl piacanak és iizleti folyamatainak részletes informaciogyjtését, amelyet
ezutan a konfiguracids adatbazisban kell eltarolni. Ehhez tobbnyire a konfigura-
cios jeloléseknek és eszkozOknek a részletes ismerete sziikséges, ezért altalaban
ezt a vevovel egylittmikodd konzultansok végzik. A 18.12. abra egy ERP-rend-
szer szerkezetét mutatja.

Az &ltalanos ERP-rendszerek nagy szamban tartalmaznak modulokat, ame-
lyeket kiilonb6z6 moédon lehet 6sszeilleszteni egy specifikus rendszer 1étrehoza-
sara. A konfiguracios folyamat magaban foglalja a sziikséges modulok kivalasz-
tasat, ezen egyedi modulok konfiguralasat, az tizleti folyamatok és tizleti szaba-
lyok definialasat, valamint a rendszeradatbazis strukturajanak és szervezésének
meghatarozasat.

Az ERP-rendszerek talan a legszélesebb korben hasznalt esetei a szoftver-uj-
rafelhasznalasnak. A nagy vallalatok tobbsége ezeket a rendszereket alkalmazza
a feladatai egy részének vagy egészének tamogatasara. Mindazonaltal nyilvan-
valo az a korlatozas is, hogy a rendszer funkcionalitasa az altalanos mag funk-
cionalitdsara van korlatozva. Tovabba a vallalat folyamatait és tevékenységeit a
rendszer konfiguracios nyelvén kell kifejezni, és itt el6fordulhatnak hibas meg-
feleltetések az {izleti koncepcidk és a konfiguracios nyelv altal timogatott kon-
cepciok kozott. Vegyiik példaul azt az esetet, amikor egy ERP-rendszert eladnak
egy egyetemnek, és az ligyfél fogalmat kell definidlni. Ez valds problémakat tud
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okozni, mert az egyetemek tSbbféle tigyféltipussal taldlkoznak (hallgatok, kuta-
t6-kdzvetitd iigynokség, oktatasi alapok stb.), és ezek egyike sem hasonlithato
bssze az iizleti élet tigyfeleivel. A rendszer 4ltal hasznalt {izleti modell és a vevo
4ltal hasznalt modell kozotti komoly eltérés nagyon valoszin(ivé teszi, hogy az
ERP-rendszer nem fog megfelelni a vevo elvarasainak (Scott, 1999).

Az alkalmazascsaladok tjrafelhasznalasanak egyik alternativ megkdzelitése
a rendszerszallito altal torténd konfiguralas, még miel6tt leszallitana a vevének.
A sz4llito egy 4ltalanos rendszerbdl indul ki, ennek moduljait médositja és boviti,
hogy létrehozza a vevd éltal elvart funkcionalitdsokkal rendelkezé rendszert. Ez
a megkozelités tobbnyire a rendszer magjaban a forraskod megvaltoztatasaval
és kibvitésével jar, igy nagyobb flexibilitas érhetd el, mint a kihelyezési idejl
konfiguralassal.

Az alkalmazascsaladok tobbnyire létez6 alkalmazasokbol fejlédnek ki. Azaz
egy szervezet kifejleszt egy alkalmazast, és amikor egy uj alkalmazasra van sziik-
sége, akkor ezt hasznalja az j alkalmazas alapjaul. Az 4j alkalmazasok iranti
tovabbi igények pedig a folyamat folytatodasat eredményezik. Mindazonaltal a
valtozasok az alkalmazas strukturdjanak leromlasa felé vezetnek, igy bizonyos
szinten megfogalmazoédhat a dontés egy altalanos alkalmazascsaldd tervezésere.
Ez a dontés a kiindulasi alkalmazasok fejlesztése soran osszegytijtott ismeretek
ujrafelhasznalasan alapszik.

Az alkalmazéscsalddokra tigy is gondolhatunk, mint altalanosabb alkalma-
zasarchitektiraknak a példanyositasara és specializalasara, ahogy azt mar a 13.
fejezetben kifejtettem. Az alkalmazasarchitektura eléggé altalanos, az alkalma-
zascsaladok pontositjak az architektirat egy alkalmazas specifikus tipusara. Gon-
doljunk példaul egy olyan alkalmazéascsaladra, amelyet siirgdsségi szolgalatok
jarmiiiranyitisanak kezelésére terveztek. A rendszer kezel6i fogadjak a hivasokat
a balesetekrdl, megkeresik az erre legalkalmasabb jarmtivet, majd a jarmtivet a
baleset helyszinére iranyitjak. Az ilyen tipusti rendszerek fejlesztdi elkészithetik
ennek a véltozatait a renddrség, a tlizoltosag és a mentdszolgalat szamara is.

Ez a jarmiiranyité rendszer alkalmas példa az eréforras-kezelS rendszerekre,
melyeknek az alkalmazasarchitektiiraja a 18.13. dbran lathat6. Ennek a négyréte-
gli architektaranak egy példanyositasat lathatjuk a 18.14. abran, ami azon modu-
lokat 4brazolja, amelyek egy jarmtiranyité alkalmazascsalddban szerepelhetnek.
Az alkalmazascsaldd egyes szintjein taldlhaté komponensek a kovetkezdk:

1. A felhasznaléi feliilet szintjén olyan komponensek taldlhatok, amelyek feliile-
tet biztositanak az operatori, illetve az alkalmazott kommunikécios rendszer
felé.

2. Az 1/O-menedzsment szintjén (2. szint) olyan komponensek talalhatok, ame-
lyek kezelik az operétor autentikéciojat, jelentéseket készitenek a balesetekrdl
és jarmiivezénylésekrdl, taimogatjak a térképek kirajzoldsat és az utvonalter-
vezést, és lehetdséget biztositanak az operatorok szamara, hogy lekérdezhes-
sék a rendszeradatbazisokat.

3. Az erSforras-menedzsment szintjén (3. szint) olyan komponensek talalhatdk,
amelyek lehetévé teszik a jarmiivek tartézkodasi helyének behatarolasat és
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Felhasznaléi fellilet

Felhasznalé- Eréforras- Lekérdezés-
! autentikacio tovabbitas kezelés
Eréforras- Eréforras- Eréforras-
kezelés hozzaférés vezérlése lefoglalas
Tranzakciokezelés

Eréforras-adatbazis

18.13. abra. Eréforras-allokacios rendszer architekturaja

Felhasznaloi Kommunikacios
feltlet rendszer felulete

Operator-  Térkép- és ut-  Jelentés- Lekérdezés-
autentikaci6  vonaltervezd generator kezelés

Jarmistatus- Baleset- Jarmi- Felszerelés- Jarmi-
kezeld napl6éz6 iranyito6 kezel6 keresd

Felszerelés- Tranzakciokezelés Baleseti naplo
adatbazis Jarmiiadatbazis  Térképadatbazis

18.14. abra. Egy jarmuiranyitd rendszer alkalmazascsaladja

vezénylését, a jarmuvek és a felszerelések statusanak modositasat és a bal-
esetek részleteinek naplézasat.

4. Az adatbazis szintjén, valamint a szokdasos tranzakciokezelésnél kiilonalld
adatbazisok vannak a jarmiivek, a felszerelés és a térképek kezelésére.

Ezen rendszer egy specialis valtozatanak az elkészitéséhez az egyes kompo-
nenseket kell modositani. Példaul a rend6rségnek sok autdja van, de kevés jar-
mitipussal, mig a tlizoltdsag esetében szamos specialis tipusu jarmii létezik, igy
a rendszerben eltérd jarmtiadatbazis-struktura bevezetésére lehet sziikség.

A 18.15. abran egy alkalmazascsalad 1j alkalmazas létrehozasanak céljabol
torténd atdolgozasanak lépései lathatok. Az altalanos folyamat lépései a ko-

vetkezdk:

1. A kulcsfontossdgui kovetelmények felderitése. Ez egy hagyomanyos kovetelmény-
tervezési folyamaton alapszik. Mivel azonban valamilyen rendszer mar léte-
zik, ez normal koriilmények kozott magaval vonja a rendszerrel torténd szem-
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1éltetést és kisérletezgetést, valamint a kovetelmények sziikséges modositasok
formajaban torténd kifejezését is.

2. A kivetelményeknek leginkibb eleget tevd csalddtag kivdlasztdsa. A kovetelmények
elemzését kovetGen az ezekhez legkozelebb allé csaladtagot kell kivalaszta-
ni médositasra. Ez nem sziikségképpen az a rendszer, amelyen a rendszert
szemléltettiik.

3. A kovetelmények ujratirgyaldsa. Ahogyan a létez6 rendszeren sziikséges valtoz-
tatdsok egyre tobb részlete valik ismertté és a projektterv elkésziil, a sziiksé-
ges valtoztatasok minimalizalasa érdekében bizonyos kovetelmények Gjratar-
gyalasa valhat sziikségessé.

4. A meglévd rendszer adaptdlasa. A mar létez6 rendszerhez ij modulokat fejlesz-
tiink, a 1étez6 rendszermodulokat pedig a kovetelményeknek megfelelden at-
dolgozzuk.

5. Az ij csalddtag leszdllitdsa. Az alkalmazascsalad uj tagjat leszallitjuk az iigy-
félnek. Ebben a szakaszban dokumentalni kell a legfontosabb jellemzdket, és
ez a jovGben tobb rendszer fejlesztésének is alapjaul szolgalhat.

Koévetelmények
Ujratargyalasa

A koévetelményeknek
leginkabb eleget tevd
csaladtag kivalasztasa

Kulcsfontossagu
kévetelmények
felderitése

Meglévd rendszer
adaptalasa

Uj csaladtag
leszallitasa

18.15. abra. Alkalmazascsalad elemének fejlesztése

Egy alkalmazascsalad uj tagjanak létrehozasakor kompromisszumot kell ta-
lalnunk az altalanos alkalmazas lehet6 legnagyobb mértékii tjrafelhasznalasa és
a kulcsfontossagu részletes kovetelmények kielégitése kozott. Minél részleteseb-
bek a rendszerkdvetelmények, anndl kevésbé valoszinti, hogy a létez6 kompo-
nensek megfelelnek ezeknek a kovetelményeknek. Azonban ha a kulcsfigurak
eléggé rugalmasak, és hajlandok a rendszer modositasait a sziikségesre korlatoz-
ni, akkor a rendszert altalaban gyorsabban és kisebb koltségraforditassal lehet
leszallitani.

Altalanossagban, az alkalmazasfejlesztés azon modja, amikor egy alkalmazas
altalanos verzidjat adaptaljuk, azt jelenti, hogy az alkalmazas kodjanak nagyon
nagy részét ujrafelhasznaljuk. Tovabba az alkalmazassal szerzett tapasztalat
gyakran atvihetd egyik rendszerrdl a masikra, igy amikor egy szoftverfejleszt6
csatlakozik a fejlesztécsoporthoz, akkor a betanuldsi folyamata rovidul. A tesz-
telés is egyszeriisodik, mert az alkalmazas nagy részén a tesztek szintén ujrafel-
hasznélhatok, csokkentve az alkalmazas teljes fejlesztési idejét.
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Kulcsfogalmak

* A szoftver ujrafelhasznédlasanak el6nyei: alacsonyabb kéltségek, gyorsabb
szoftverfejlesztés és alacsonyabb kockazatok. A rendszer megbizhatdsiga né,
és hatékonyabban lehet a szakembereket tigy alkalmazni, hogy szakértelmii-
ket ujrafelhasznalhaté komponensek tervezésénél kamatoztathassak.

* A tervezesi mintdk a sikeres tervezési megoldasokat dokumentalé magas
szintli absztrakciok, az objektumorientalt fejlesztésben a terv jrafelhaszna-
lasanak alapvetd eszkozei. Egy minta leirasanak tartalmaznia kell a minta ne-
vét, a probléma és a megoldas leirdsat és a minta hasznélatanak eredményei-
16l és kompromisszumairdl késziilt kimutatast.

* A programgenerator a koncepcié Gjrafelhaszndlasanak egy alternativ meg-
kozelitése, ahol az Gjrafelhasznalhat6 koncepcidk bedgyazddnak egy genera-
torrendszerbe. A tervez6 meghatarozza a sziikséges absztrakciokat egy szak-
tertilet-specifikus nyelv hasznélataval, és ezutan egy futtathatd program le-
generalodik.

* Az alkalmazas keretrendszer konkrét és absztrakt objektumok gytjteménye,
amelyeket ugy terveztek, hogy ujrafelhasznalhatok legyenek specializaciéval,
valamint tovabbi, ij objektumok hozzaadasaval.

* A COTS-termékek tjrafelhasznalasa a nagy, kulcsrakész rendszerek ujrafel-
hasznélasaval foglalkozik. Ezek a rendszerek rengeteg funkciét biztositanak,
és tjrafelhaszndldsuk nagymértékben csokkentheti mind a koltségeket, mind
pedig a fejlesztés idejét.

* A COTS-alapt tjrafelhasznalas potencialis problémai k6zé tartozik a funkcio-
nalitas és a teljesitmény feletti és a rendszer-evoluci6 feletti kontroll hidnya, a
kiils6 szallitok tdmogatasanak sziikségessége, valamint a rendszerek egyiitt-
miikddésének biztositasabol adodo nehézségek.

* Avallalati eréforras-kezel6 rendszerek széles korben hasznélatosak. Specifi-
kus ERP-rendszerek hozhatok létre egy altalanos rendszer kihelyezési idejt
konfiguralasaval, aminél a vevd iizletére vonatkozo6 informéciokat épitjiik be.

* Az alkalmazascsalddok egymassal kapcsolatban allo alkalmazasok, amelyek
egy vagy tobb alapalkalmazasbol jonnek létre. Egy éltaldnos rendszert agy
dolgoznak at és szakositanak, hogy az eleget tegyen a funkcionalitds, a cél-
platform és a m(ikodési konfiguracié specialis kovetelményeinek.

Tovabbi irodalom

Reuse-based Software Engineering. Egy atfogd eszmefuttatds a szoftver-ujrafelhasz-
nalas kiilonb6z6 megkozelitéseirdl. A szerzdk az Gjrafelhasznélas technikai
kérdéseit és az Gjrafelhaszndlasi folyamat menedzselését is targyaljak. (Mili,
H. és mdsok, 2002, John Wiley & Sons.)

~A Lifecycle Process for the effective reuse of commercial off-the-shelf softwa-
re”. Egy jo éltalanos bevezet6, amely a COTS-termékek szoftverfejlesztésben
torténd alkalmazasanak elényeit és hatranyait targyalja. (Braun, C. L., Proc.




444 4. RESZ. FEJLESZTES

Symposium on Software Reusability, Los Angeles, 1999, ACM Press. Elérheto az
ACM digitalis konyvtarban.)

Design Patterns: Elements of Reusable Object-oriented Software. Ez a szoftvermintak-
16l sz616 eredeti kézikonyv, amely bevezette a széles tomegeket a szoftver-
mintdk fogalméaba. (Gamma és mdsok, 1995, Addison-Wesley.)

,Aspect-oriented programming”. A CACM kiilonszama, amely szdmos cikket
tartalmaz az aspektusorientalt szoftverfejlesztésrdl. Kitin6 kiindulasi pont a
témaban. (Comm. ACM, 44(10), October 2001.)

Feladatok

18.1. Mik a szoftver-tijrafelhasznalast akadalyozo f6 technikai és nem technikai
tényezGk? Sajat tapasztalatabol kiindulva, 6n sok szoftvert hasznal tjra?
Ha nem, miért nem?

18.2. Magyarazza el, hogy alétezd szoftver ujrafelhasznalasabol adodo koltség-
megtakaritds miért nem egyszertien az tjrafelhasznalt komponensek mé-
retével aranyos.

18.3. Adjon meg négy olyan koriilményt, amelyek esetén nem javasolja a szoft-
ver-ujrafelhasznalast.

18.4. A terv tjrafelhasznalasanak miért hatékony formai a mintdk? Mik a hatra-
nyai ennek a megkozelitésnek?

18.5. Az eddig érintett alkalmazésok szakteriiletén kiviil javasoljon még keét
olyan teriiletet, ahol a generatoralapti Gjrafelhasznalas sikeres lehet. Ma-
gyarézza el, hogy miért gondolja az Gjrafelhasznalas ezen megkozelitését
koltséghatékonynak ezeken a szakteriileteken.

18.6. Magyarazza el, hogy altalaban miért sziikségesek adapterek, ha a rend-
szert COTS-termékek integracidjaval hozzuk létre.

18.7. Soroljon fel hat lehetséges kockazatot, amelyek akkor jelentkezhetnek, ha
a rendszert COTS-termékek segitségével hozzuk létre. Milyen lépéseket
tehet egy vallalat ezen kockazatok csokkentésének érdekében?

18.8. Egy altalanos informacids rendszer architektarat kiindulasi pontként te-
kintve (13. fejezet) tervezzen egy alkalmazascsaladot konyvtari informa-
ciés rendszerek részére, amelyet fel lehet hasznalni konyv, film, zene és
ujsag konyvtarakban.

18.9. A 14. fejezetben leirt meteoroldgiai allomas rendszere példajanak felhasz-
nélasaval javasoljon architektirat egy tavfeliigyelettel és adatgyijtéssel
foglalkoz6 alkalmazascsalad szamara.

18.10. A szoftver Ujrafelhasznalésa szamos szerzdi jogi és szellemi tulajdoni kér-
dést vet fel. Ha egy iigyfél fizet egy szoftver szallitojanak egy rendszer
kifejlesztéséért, akkor kinek van joga az ily médon kifejlesztett kod ujrafel-
hasznélaséara? Van-e joga a szoftver szallitéjanak ezt a kddot egy altalanos
komponens alapjaul hasznalnia? Milyen fizetési mechanizmusok hasznal-
hatok az tjrafelhasznalhaté komponenseket szallitok dijazasara? Gondol-
ja at ezeket és a szoftver tjrafelhasznalasaval kapcsolatos egyéb erkdlcsi
kérdéseket is.




