ALKALMAZASARCHITEKTURAK

TEMAKOROK

A fejezet célja az alkalmazéi szoftverrendszerek bizonyos osztalyai
architekturalis modelljeinek bemutatasa. Mire a fejezet végére ériink:

» meg fogjuk ismerni az Uzleti rendszerek két alapvetd architekturalis
szervezési modjat, a kotegelt és a tranzakciofeldolgozast;

» meg fogjuk érteni az informacio- és eréforras-kezel6 rendszerek
absztrakt architekturajat;

+ meg fogjuk tudni, hogy a parancsvezérelt rendszerek (példaul szer-
kesztdk) hogyan szervezheték eseményfeldolgoz6 rendszerekke;

+ meg fogjuk ismerni a nyelvfeldolgoz6 rendszerek szerkezetét és
felépitését.

TARTALOM

13.1. Adatfeldolgoz6 rendszerek

13.2. Tranzakci6feldolgoz6 rendszerek
13.3. Eseményfeldolgozé rendszerek
13.4. Nyelvfeldolgozé rendszerek

Ahogyan arrol a 11. fejezetben irtam, a rendszer-architekturakat tobb szemszog-
bél vizsgalhatjuk. Eddig a 11. és 12. fejezet rendszer-architektrakrol szolo fejte-
getései a felépitésre, valamint a vezérlés, elosztas és rendszerstrukturalas kérdé-
seire dsszpontositottak. Ebben a fejezetben azonban 1j szemszogbdl, az alkalma-
zasok szemiivegén keresztiil vizsgaljuk az architektarakat.

Az alkalmazéasok valamilyen tizleti vagy szervezeti sziikséglet kielégitésére
szolgadlnak. Az tizleti részek sok kozos jellemzével rendelkeznek - felvesznek
embereket, szamldkat bocsatanak ki, folydszamlajuk van stb. —, ami kiiléndsen
igaz az egyazon lizleti szektorban tevékenykedd cégekre. Ezért az altalanos tiz-
leti funkciok mellett minden telefonszolgaltatast nyujté cégnek kell hivas-ossze-
kapcsolast, halozat-karbantartast, szamlakibocsatast stb. végeznie. Kovetkezés-
képp az ilyen cégek éltal hasznalt alkalmazasokban igen sok kozos van.

Altaldban az azonos tipust rendszerek hasonlo architekturaval rendelkez-
nek, és a rendszerek kozotti kiilonbségek csak a részletes funkcionalitasban mu-
tatkoznak meg. Ezt az SAP R/3-hoz (Appelrath és Ritter, 2000) hasonl¢ iizleti
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eréforras-tervezd rendszerek (Enterprise Resource Planning, ERP) és az ezek-
hez fejlesztett vertikalis szoftvercsomagok térhoditasa is alatamasztja. Ezekben
a rendszerekben — amelyeket a 18. fejezetben roviden targyalok — egy altalanos
rendszert konfiguralnak és dolgoznak at egy specialis tizleti alkalmazas elkészi-
tésekor. Példaul egy ellataslanc-kezel6 rendszer kiilonféle ellatokra, javakra és
szerzGdési feltételekre atszabhato.

Az alkalmazésarchitektarak itteni targyalasakor bemutatom néhany alkalma-
zésfajta altalanos szerkezeti modelljét. Szot ejtek ezen alkalmazésfajtak alapveto
felépitésérdl, és —ahol lehetséges — a magas szintli architekttra , lerombolasaval”
megmutatom azokat az alrendszereket, amelyek ténylegesen bekeriilnek az al-
kalmazasokba.

Szoftvertervezdként ezeket az dltalanos alkalmazasarchitekturékat a kovetke-
26 médokon tudjuk felhasznalni:

1. Az architekturdlis tervezés folyamatdnak kiindulopontja. Ha ismeretlen szamunk-
ra az adott alkalmazasfajta, kezdeti terveinket alapozhatjuk az altalanos archi-
tektrakra. Természetesen ezt konkrét rendszerekre majd specializalni kell,
de j6 kiindulasi alapot nyujtanak a terv elkészitéséhez.

2. Tervezési gyorslista. Ha mar clkésziilt a rendszer architekturdjanak a terve, ezt
az altalanos architektiraval osszevetve leellendrizhetjitk, hogy nem hagy-
tunk-e ki valamilyen fontos komponenst.

3. A fejlesztdi csapat munkdjanak szervezése. AZ alkalmazasarchitektrak a rend-
szer-architekttrak stabil szerkezeti jellemzdit azonositjak, és sok esetben ezek
parhuzamosan is fejleszthetok. Az architektara kiilonbdz6 alrendszereinek
megvalositasat rabizhatjuk a csoport tagjaira.

4. Komponensek itjrafelhaszndldsinak felmérési médja. Ha vannak olyan komponen-
seink, amit esetleg tijrafelhasznalhatova kellene tenniink, akkor osszevethet-
jiik ezt az altalanos szerkezetekkel, hogy kideriljon, valdszinti-e, hogy azokat
ujra fel tudnak hasznalni az alkalmazasunkban.

5. Az alkalmazisfajtdk fogalomszotdra. Ha egy adott alkalmazasrol beszéliink, vagy
tobb, ugyanolyan fajta alkalmazas osszehasonlitésat végezziik, akkor az alta-
lanos architekttra fogalmainak segitségével fejezhetjiik ki magunkat.

Sokfajta alkalmazas 1étezik, és ezek a felszinen nagyon kiilonbozének is tin-
hetnek. Azonban ha az alkalmazasok architekturalis felépitését vizsgaljuk, azt
4llapithatjuk meg, hogy sok ilyen feliiletesen egymasra nem hasonlit6 alkalma-
z4s mégis kozos elvek alapjan épitkezik. Ezt négy alkalmazasfajta bemutatasaval
illusztralom:

1. Adatfeldolgozo alkalmazisok. Ebbe a csoportba az adatvezérelt alkalmazasok
tartoznak. Az adatokat kotegekben dolgozzék fel anélkiil, hogy kozben exp-
licit felhasznal6i kdzbeavatkozas torténne. Az alkalmazas altal végrehajtan-
do specialis tevékenységek a feldolgozott adatoktol fiiggenek. A kotegelt fel-
dolgozérendszereket 4ltalaban olyan {izleti alkalmazasokban alkalmazzunk,
amelyekben hasonlo miiveleteket kell nagy mennyiségi adaton elvégezni.
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Sok adminisztrativ funkcié tartozik ide, példaul fizetési jegyzék készitése,
szamlazas, hirdetés.

2. Tranzakcidfeldolgozo rendszerek. Ezek olyan adatbazis-kozpontu alkalmazasok,
ahol a felhasznalok kéréseit feldolgozva informacidkat frissitiink egy adatba-
zisban. A leggyakoribb fajtajat az interaktiv {izleti rendszerek jelentik. Ezeket
ugy szervezik, hogy a felhasznaloi tevékenységek ne zavarjak egymast, és az
adatbazis integritasa ne sériiljon. Az interaktiv banki rendszerek, e-kereske-
delmi rendszerek, informacids rendszerek és helyfoglalé rendszerek tartoz-
nak ide.

3. Eseményfeldolgozd rendszerek. Ez az alkalmazasoknak egy nagyon nagy csoport-
jat takarja, ahol a rendszer tevékenységei a rendszerkornyezet eseményeinek
az értelmezésétdl fliggnek. Ilyen esemény lehet egy felhasznalé altal kiadott
utasitas vagy a rendszer altal figyelt valtozo értékének a megvaltozasa. Sok
PC-re irt alkalmazas, beleértve a jatékokat és az olyan szerkesztSrendszereket
is, mint amilyenek a szovegszerkesztdk, tablazatkezelGk, képszerkesztok és
prezentaciokészitdk, ebbe a kategdriaba tartozik. Idetartoznak a 15. fejezetben
targyalt valos idejli rendszerek is.

4. Nyelvfeldolgozo rendszerek. Ezekben a rendszerekben a felhasznal6 szandékat
egy formalis nyelven (példaul Javéban) fejezi ki. A nyelvfeldolgozo rendszer
ezt feldolgozva egy bels6 alakra hozza, majd ezt a belsé reprezentaciot ér-
telmezi. A leginkabb ismert nyelvfeldolgozo rendszerek a forditoprogramok,
amelyek a magas szint(i programozasi nyelven leirt programokat gépi kodda
alakitjdk. A nyelvfeldolgoz6 rendszereket azonban az adatbazisok parancs-
nyelvének és a strukturélt adatleirasra gyakran hasznalt jel6l6nyelveknek
(példaul XML) az értelmezésére is hasznaljak.

Azért valasztottam a rendszereknek ezen csoportjait, mert a manapsag hasz-
nalt rendszerek nagy tobbsége beletartozik valamelyik fenti kategdriaba. Az iiz-
leti rendszerek jellemzden vagy adat-, vagy tranzakciofeldolgozo rendszerek, a
legtobb, személyi szamitdgépre késziilt szoftver pedig egy eseményfeldolgozo
architektara alapjan épiil fel. A valods idejii rendszerek szintén eseményfeldol-
gozok. Ez utobbiakkal részletesebben a 15. fejezetben foglalkozom. A szoftver-
fejlesztés teljes egészében a nyelvfeldolgozo rendszerek kozé sorolhato.

A kotegelt és tranzakciofeldolgozast végzd rendszerek egyarant adatbdzis-
kozpontaak. Mivel az adatoknak kozponti szerepiik van, gyakran eléfordul,
hogy kiilonbozdféle alkalmazasok ugyanazt az adatbazist hasznaljak. Példaul
egy banki kimutatasokat nyomtaté tizleti adatfeldolgozoé rendszer ugyanazt az
iigyfélszamla adatbazist hasznalja, mint az a tranzakcitfeldolgozé rendszer,
amely webalapu hozzaférést biztosit a szamlainformaciokhoz.

Természetesen, mint ahogyan azt a 11. fejezetben is irtam, a bonyolult alkal-
mazasok ritkan kovetnek egyetlen, egyszerti architekturalis modellt, ehelyett
hibrid architektaraval dolgoznak, amikor is az alkalmazas kiilonbozd részei kii-
lonféleképpen vannak strukturalva. Az ilyen rendszerek tervezésekor ezért fi-
gyelembe kell venniink az 6nall6 alrendszerek architekturait, és meg kell vizsgal-
nunk, hogy miként vannak ezek a teljes rendszer-architektiraban integralva.
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13.1. ADATFELDOLGOZO RENDSZEREK

Az adatfeldolgozé rendszereken alapul6 rendszereket az olyan {izleti tevékeny-
ségek tamogatasara alkalmazzak, mint amilyen a fizetések kifizetése, a szamlak
kiszamitasa és nyomtatasa, a folyoszamlak karbantartasa vagy akar a biztositasok
megjitasa. Ahogyan az a neviikbdl is kovetkezik, ezek a rendszerek altalaban az
adatokat helyezik a kézéppontba. Az ezen adatokat tartalmaz6 adatbazisok al-
talaban nagysagrendekkel nagyobbak maganal az adatfeldolgozé rendszernél.
Az adatfeldolgozd rendszerek olyan kotegelt feldolgozast végeznek, ahol az ada-
tok be- és kimenetét allomanyok vagy adatbazisok segitségével valositottak meg
ahelyett, hogy egy felhasznaldi termindl szolgélna be- és kimenetként. Ezek a
rendszerek a bejové rekordokbol adatokat valogatnak le, azutan az értékektol
fliggden végrehajtanak valamilyen tevékenységet, majd a szdmitds eredményét
visszairhatjak az adatbazisba, és nyomtatas céljabol megformazhatjak a bemend
és a kiszamitott kimend értékeket.

A kotegelt feldolgozo rendszerek architekttirdja harom f6 komponensbdl all,
mint ahogy az a 13.1. 4brén is lathato. A bemeneti komponens 0sszegy(ijti az akar
tobb kiilonbozé adatforrasbdl érkez6 bemeneteket, a feldolgoz6 komponens ezen
bemenetek alapjan szamitasokat végez, a kimeneti komponens pedig generalja
az adatbazisba visszairand6 és kinyomtatand6 kimeneteket. Példaul egy telefon-
szamla-készité rendszer veszi az iigyfelek adatait, valamint a telefonkdzpont-
bol a beszélgetésekre vonatkozd adatokat (bemenetek), majd kiszamitja az egyes
tigyfelek koltségét (feldolgozas), végiil kinyomtatja a szamlakat (kimenetek).

Rendszer
Bemenet Feldolgozas Kimenet >
Nyomtatd
Adatbazis

13.1. abra. Egy adatfeldolgoz6 rendszer bemenet-feldolgozas-kimenet modellje

A bemeneti, feldolgozé és kimeneti komponensek a bemenet-feldolgozas-ki-
menet szerkezet alapjan tovabb bonthatok. Példaul:

1. A bemeneti komponens adatokat (bemenet) olvashat be egy allomanybol
vagy adatbazisbdl, ellendrizheti az adatok érvényességét és kijavithat bizo-
nyos hibékat (feldolgozas), majd az érvényes adatokat (kimenet) egy sorba
helyezheti.
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. 2. A feldolgozé komponens kivehet egy ilyen ellendrzott adatot a sorbol (be-
, menet), ez alapjan bizonyos szamitasokat végezhet, és létrehozhat egy uj re-
kordot, amely a szamitas eredményét tartalmazza (feldolgozas), majd ezt az
Uj rekordot nyomtatas céljabol egy sorba helyezi (kimenet). A feldolgozas tor-
ténhet az adatbazisban is, illetve kiilon program is végezheti.
3. Akimeneti komponens a sorbél kiolvashatja a rekordokat (bemenet), megfor-
mazhatja azt a kimeneti igényeknek megfelel6en (feldolgozas), majd elkiildi
egy nyomtatonak vagy visszairja az 4j rekordot az adatbazisba (kimenet).

| Az adatfeldolgozo rendszerek természete szerint a rekordok és a tranzakcidk
“ sorban keriilnek feldolgozasra, és nincs sziikség az allapotok tranzakciok kozotti

megtartasara, vagyis ezek a rendszerek természetiiknél fogva nem objektum-,
hanem fiiggvényorientaltak. A fiiggvények olyan komponensek, amelyek két
hivas kozott nem tartjak meg belsé allapotuk informacidit. A 8. fejezetben be-
mutatott adatfolyam-diagramok alkalmasak az {izleti adatfeldolgozo rendszerek
architektarajanak leirasara.

Az adatfolyam-diagramok a fiiggvényorientalt rendszerek egyik abrazola-
si lehet6ségét nyujtjak, ahol minden lekerekitett sarku téglalap egy valamilyen
adattranszformaciét megvalosito fliggvényt reprezental, mig a nyilak a fiiggvény
altal feldolgozott adatokat jelzik. Az allomanyokat és adattarakat téglalapok jel-
zik. Az adatfolyam-diagramok elénye, hogy a feldolgozast elejétdl a végéig be-
mutatjék, azaz lathatjuk, hogy az adatok hogyan terjednek a rendszerben, és a
rajtuk végrehajtott Gsszes fliggvényt is leolvashatjuk. Az alapvetd adatfolyam
szerkezet egy bemeneti, egy feldolgozo és egy kimeneti fiiggvénybdl all.

A 13.2. dbran az lathato, hogy hogyan hasznalhatjuk az adatfolyam-diagra-
mokat az adatfeldolgozo rendszerek architekturajanak részletes megjelenitésére.
Az abrén egy fizetéskifizetd rendszer terve lathatd. A rendszer beolvassa a szer-
vezet alkalmazottainak informacioit, kiszamitja a havi fizetést és a levonasokat,
majd elvégzi a kifizetést. Lathato, hogy a rendszer az alapvetd bemenet-feldolgo-
zas-kimenet szerkezetet koveti:

1. Adiagram bal oldalan lathat6 Alkalmazotti rekordok olvasasa, Havi fizetési ada-
tok olvasasa és Alkalmazott adatainak ellenérzése fiiggvények betdltik az alkal-
i mazottak adatait, és ellendrzik azokat.
"‘ 2. A Fizetés kiszamitasa fiiggvény kiszamolja az alkalmazottak brutto fizetését,
| majd ebbdl meghatarozza a levonasokat, végiil ezekbdl kiszamitja a havi net-
‘ to fizetést.
‘ 3. A kimeneti fiiggvények kiilonboz6 allomanyokba irjak a kiszamolt levona-
sokat és a fizetést. Ezeket majd mas programok fogjak feldolgozni, ha mar
minden alkalmazott fizetésének kiszamitasa elkésziilt. A nett6 Osszeget és a
levonasokat is tartalmazo bérjegyzék kinyomtatasra kertiil.

Az adatfeldolgozé programok architekturalis modellje viszonylag egysze-
rii. Ilyen rendszerek esetén azonban az alkalmazas bonyolultsiga gyakran a fel-
dolgozand¢ adatokban tiikr6zédik. A rendszer-architektira tervezésekor ezért
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nemcsak a program, hanem az adatok architekturajat is meg kell tervezni (Brac-
kett, 1994). Az adatarchitektirak tervezésének kérdéskore azonban meghaladja
e konyv kereteit.

Alkalmazottak Adétranzakciok Ado-
rekordjai irasa tranzakciok

Adblevonas + taj szam + adéhivatal

Havonta fize-
Dekodolt tendd jarulékok

alkalmazotti
rekord Ervényes

alkalmazotti
rekord

Alkalmazotti
rekord olvasasa

Nyugdij-
adatok

Nyugdijadat
irasa

Nyugdijjarulék + taj szam

Alkalmazott
adatainak
ellendrzése

Bérjegyzék
nyomtatasa

Alkalmazott adatai
+ levonasok

Fizetés
kiszamitasa

NYOMTATO

Nettd 6sszeg + bankszamla-informécio

Banki tranzakcio Banki
irasa tranzakciok

Egészségbiztositasi jarulék + taj szam

Fizetési
informaciok

Havi fizetési
adat olvasasa

Adotablazatok

. - Egészség- Egészség-
Havi fizetési biztositasi adat biztositasi
adatok i
irasa adatok

13.2. abra. Egy bérszamfeijté rendszer adatfolyam-diagramja

13.2. TRANZAKCIOFELDOLGOZO RENDSZEREK

A tranzakcidkezel$ rendszerek arra szolgalnak, hogy feldolgozzak a felhaszna-
16k kéréseit az informacié adatbazisbol torténd kinyerésére és az adatbazis frissi-
tésére vonatkozoan (Lewis és mdsok, 2003). Technikailag egy adatbazis-tranzakcié
nem mas, mint miiveleteknek egyetlen egységként (atomi egységként) tekintett
sorozata. MielStt a valtoztatasok véglegesitédnének, a tranzakcié minden mi-
veletének be kell fejez6dnie. Ez azt jelenti, hogy a tranzakcion beliili esetlegesen
hibas mtiveletek nem veszélyeztetik az adatbazis konzisztenciajat.

Tranzakciéra példa, amikor az {igyfél kérelmezi egy banki ATM-nél a bank-
szamlajarol torténd pénzlevételt. Ehhez le kell kérni az tigyfel bankszamlajanak
adatait, ellendrizni kell az egyenleget, le kell vonni bel6le a levenni kivant Ossze-
get, és utasitani kell az ATM-et, hogy adja ki a pénzt. Mig a lépések mindegyike
végbe nem megy, a tranzakcionak nincs vége, és az tigyfél szamlajan nem torté-
nik semmiféle valtozas.

A felhasznl6 szempontjabol egy tranzakci6 egy valamilyen célt kielégitd ko-
herens miiveletsorozat, mint példaul ,keresd meg a Londonbdl Périzsba tart6
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jaratok indulasi idejét”. Még ha a felhasznaldi tranzakcié nem is igényli az adat-
bazis modositasat, akkor is érdemes ezeket a miveleteket technikailag egy adat-
bazis-tranzakcioban elhelyezni.

A tranzakciofeldolgozd rendszerek altaldaban olyan interaktiv rendszerek,
ahol a felhasznalok aszinkron moédon szolgaltatasokat kérnek. A 13.3. abra az
ilyen alkalmazasok magas szintii architekturalis szerkezetét abrazolja. El6szor a
felhasznal6 egy 1/O-feldolgozast végz6 komponensen keresztiil kiild egy kérést.
A kérés feldolgozasa egy alkalmazasspecifikus logika alapjan megy végbe. Lét-
rejon egy tranzakcio, ami egy tranzakciokezel6hoz kertil. Ez altalaban egy adat-
bazis-kezel6 rendszerbe van beépitve. Miutan a tranzakciokezeld biztositja, hogy
a tranzakcio rendben végrehajtodott, jelzi az alkalmazasnak, hogy a feldolgozas
befejez6dott.

llO-feldolgozas |« Alkalmazas- | _| Tranzakcié- | Adatbazis
logika kezel6

y

13.3. abra. Tranzakciéfeldolgoz6 alkalmazas szerkezete

Az adatfeldolgozd rendszereknél megismert bemenet-feldolgozas-kimenet
szerkezet a legtobb tranzakciofeldolgozo rendszerre is raillik. Ezek némelyike
kotegelt feldolgozorendszerek interaktiv verzidja. Példaul régebben a bankok az
tigyfelek tranzakcioit (példaul utalasokat) offline gyjtotték, és az éjszaka folya-
man egy kotegelt feldolgozas soran végezték a bankszamlak modositasat. Ezt a
megkozelitést mara mar teljesen lecserélték az interaktiv, tranzakciofeldolgozd
rendszerek, ahol a bankszamlak modositasa valos idoben zajlik.

Egy tranzakciofeldolgozo rendszerre példa egy olyan banki rendszer, amely
lehet6vé teszi az tigyfeleknek, hogy egy ATM segitségével lekérdezzék bank-
szamlajuk egyenlegét, és készpénzt vegyenek fel. A rendszer két egyiittmikodd
alrendszerbdl all, az ATM szoftverébdl és a bank adatbazisszerverében miikodd
bankszamla-feldolgozo6 szoftverbdl. A bemeneti és kimeneti alrendszereket az
ATM szoftverében kell implementalni, mig a feldolgozo alrendszert a bank adat-
bazisszerverében. A rendszer architektaraja a 13.4. abran lathato. Az alap beme-
net-feldolgozas-kimenet diagramot egy kicsit kibOvitettem, hogy latni lehessen,
hogy milyen komponensekbdl allhat 6ssze a bemeneti, a feldolgozd és a kimeneti
tevékenység. Szandékosan nem abrazoltam, hogy ezek a komponensek hogyan
kommunikalnak, mert a miiveletek sorrendje géprdl gépre eltérhet.

Abank tigyfélszamlarendszeréhez hasonl6 rendszerek esetén tobbféle moédon
is kapcsolatot tudunk teremteni a rendszerrel. Sokan az ATM-eken keresztiil Iép-
nek majd kapcsolatba vele, masok a banki terminalon keresztiil, és lesznek, akik
webbongészon keresztiil férnek majd hozza bankszamldjuk adataihoz.

A kiilonb6z6 terminalok kommunikacios protokolljainak kezelését leegysze-
rlsitendd, a nagyméret(i tranzakcidfeldolgozé rendszerek altaldban tartalmaz-
nak egy koztes szoftvert, amely a kiilonféle terminalfajtakkal kommunikal, sze-
rializélja az onnan érkez6 adatokat, és elkiildi azokat feldolgozasra. Ezt a koztes
szoftvert, amelyrdl a 12. fejezetben mar réviden széltam, tavfeldolgoz6 monitor-
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Bemenet Feldolgozas Kimenet
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13.4. abra. Egy ATM szoftverarchitekturaja
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Tavfeldolgozé e Bankszamla-
monitor adatbazis

ATM-ek és
terminalok

13.5. abra. Tranzakciokezelés kdztes szoftvere

nak vagy tranzakciokezel$ rendszernek nevezhetjiik. Az IBM CICS (Horswill és
Miller, 2000) rendszere egy igen széles korben hasznalt ilyen rendszer.

A 13.5. 4bran az ATM-bdl vagy a banki terminalrdl érkez6 tranzakciokat ke-
zel6 iigyfélszamlarendszer architekturajanak egy masik nézete lathatd. A tavfel-
dolgozd monitor kezeli a bemenetet és szerializalja a tranzakciokat, amelyeket
adatbazis-lekérdezésekké alakit. A lekérdezésfeldolgozo az adatbazis-kezeld
rendszerben helyezkedik el. Az eredmények a tavfeldolgozé monitorhoz kertil-
nek vissza, amely nyomon kéveti, hogy melyik termindl kiildte a kérést. Ez a
rendszer olyan formatumra hozza az adatokat, amit a terminal szoftvere is meg-
ért, majd visszaadja neki a tranzakcié eredményeit.

13.2.1. Informacio- és eréforras-kezel6 rendszerek

Minden olyan rendszert, amely egy megosztott adatbazissal kapcsolatba lép,
tranzakcidalapti informacids rendszernek tekintiink. Informacios rendszerként
ellendrzott hozzaférést biztosit nagy mennyiségii adathoz, mint példaul konyv-
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tari katalogusok, repiilégépjaratok menetrendje, korhazi betegek rekordjai.
A www fejlédése nyoman rengeteg specialis szervezeti informacids rendszerbdl
valt teljes kortien elérhet6, altalanos célu rendszer.

A 13.6. dbra egy informécids rendszer nagyon altalanos architekturajat mutat-
ja be. A rendszert a rétegzett vagy absztrakt gép megkozelitéssel (11.2.3. alfejezet)
modelleztiik, ahol a legfelsé réteg a felhasznaloi feliiletet, a legals6 pedig az adat-
bazist jelenti. A felhasznal6i kommunikacio réteg a felhasznaldi feliiletrdl érke-
26 és oda mend bemenetekkel és kimenetekkel foglalkozik, az informaciolekérd
réteg pedig az adatbazis-elérés alkalmazasfiiggd logik4jat tartalmazza. Ahogy
majd azt a késdbbiekben latni fogjuk, a modell rétegei kozvetleniil egy internet-
alapu rendszer szervereire képezhetok le.

Felhasznaloi interfész

Felhasznaloi kommunikacié

Informacio visszanyerése és mddositasa

Tranzakciokezelés
Adatbazis

13.6. abra. Egy informacios rendszer rétegzett modellje

Ennek a rétegzett modellnek egy példanyaként tekintsiik a LIBSYS-rendszer
13.7. 4bran lathato architekturajat. Emlékeztet6il megjegyzem, hogy ez a rend-
szer tavoli konyvtdrak dokumentumaihoz torténé hozzaférést biztosit, amelye-
ket aztdn kinyomtatas céljabol le is lehet tolteni. Minden rétegbe beleirtam, hogy
mely komponensek tamogatjdk a kommunikaciot, illetve az informdacidelérést.
Megjegyzendd, hogy az adatbazis osztott. A felhasznalok mindig a dokumentu-
mot biztositd konyvtar adatbazisahoz kapcsolodnak.

A felhaszndl6i kommunikacio rétegének a 13.7. abran lathaté modon harom
komponense van:

1. A LIBSYS bejelentkezd komponens azonositja és hitelesiti a felhasznalot. Minden
olyan informaciés rendszernek, amely meg szeretné szabni, hogy kik vehes-
sék igénybe, a felhasznaléi kommunikacioé rétegben tartalmaznia kell felhasz-
naloi hitelesitést. Ez akar személyes is lehet, vagy e-kereskedelmi rendszerek-
ben hitelkartyaadatok megadasaval is torténhet.
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2

Az dirlap- és lekérdezéskezeld komponens a felhasznal6 szamara megjelenitett (Gir-
lapokat kezeli, és olyan lekérdezési lehetdségeket biztosit, amelyek lehetévé
teszik, hogy a felhasznalé informaciot kérjen a rendszertdl. Ilyen komponenst
minden informacids rendszernek tartalmaznia kell.

A nyomtatdskezel6 komponens LIBSYS-specifikus. A szerzdi jogok miatt csak
korlatozottan nyomtathaté6 dokumentumok nyomtatasat vezérli. Példaul bi-
zonyos dokumentumokat csak egyszer szabad kinyomtatni.

Webes felilet

LIBSYS Urlap- és Nyomtatas-
bejelentkezé lekérdezéskezeld kezel6

Osztott Dokumentum- Jogosultsag-

. g = zamla
keres6 lekéré kezel6 8 Iaz6

Kényvtarindex

DB1 DB2 DB3 DB4 DBn

13.7. abra. A LIBSYS-rendszer architektaraja

A LIBSYS informacidlekéré és -modositd rétege a rendszer funkcionalitasat

megvaldsito alkalmazasspecifikus komponenseket tartalmazza. Ezek az alabbiak:

1.

Osztott keresd. A felhasznalo altal kezdeményezett keresést a rendszernél be-
jegyzett Osszes konyvtarnal elvégzi. A bejegyzések a konyvtarindexben van-
nak karbantartva.

Dokumentumlekérd. A felhasznalo altal igényelt dokumentumot vagy doku-
mentumokat attolti a LIBSYS-rendszert futtato gépre.

Jogosultsdgkezeld. Ez a komponens kezeli a digitalis és szerzdi jogokat. Nyo-
mon koveti, hogy ki kérte le a dokumentumokat, és példaul azt is biztositja,
hogy ugyanaz a személy ne kérhesse le ugyanazt a dokumentumot tbbszor.
Szdmldzé. Ez a komponens minden kérést napldz, és kezeli a esetlegesen dijko-
teles dokumentumok kapcsan a fizetést. Ezen tulmenden jelentéseket készit a
rendszerr6l.

o7

Ugyanazt a négyrétegii altalanos szerkezetet latjuk, mint egy masik fajta in-
formacids rendszer, az erdforrasok foglalasat tamogatod rendszer esetében. Az
er6forras-foglalé rendszerek egy bizonyos eréforrasbol kezelnek egy fix mennyi-
séget, példaul koncert- vagy focimeccsjegyek. Ezeket a kérelmez6khoz rendeli
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hozza. A jegyfoglald rendszerek nyilvanvald példai egy ilyen eréforras-foglald
rendszernek, de sok, latszélag nem hasonld rendszer is ilyen, példaul:

1.

Orarendi rendszerek, amelyekben az rarend bejegyzéseihez 6rakat rendeliink.
A lefoglalt eréforras itt egy idGintervallum, és altalaban rengeteg megszoritds
tartozik minden er6forrasigényhez.

Konyvtdri rendszerek, amelyek a konyvek kikolcsonzését és visszavitelét keze-
lik. Ebben az esetben a lefoglalt eréforrasok a kélcsonzott elemek. Ilyen rend-
szerek esetében nem elég csupan lefoglalni az eréforrast, de fel is kell szaba-
ditani.

Légi iranyito rendszerek, ahol az eréforras a légtér egy szegmense. Ez az erd-
forras dinamikus lefoglalasat és felszabaditasat jelenti, azonban az eréforras
itt nem fizikai, hanem virtualis.

Az er6forras-foglald rendszerek igen gyakori alkalmazasfajtak. Ha részlete-

sebben megnézziik az architektirajukat, lathatjuk, hogyan igazodnak a 13.6. ab-
ran lathato informacios rendszer modellhez. Egy eréforras-kezel6 rendszer kom-
ponensei (13.8. dbra) a kovetkezok:

1.

Egy erdforrds-adatbdzis, amely a lefoglaland6 eréforrasok adatait tartalmazza.
Az er6forrasok hozzaadhatok az adatbazishoz és tordlhetk az adatbazisbol.
Példaul egy konyvtari rendszer esetén az adatbazis minden kolcsonozhetd
elem Osszes részletét tartalmazza. Ezt tranzakciofeldolgozé rendszert tartal-
mazo6 adatbazis-kezel rendszerrel szokas megvaldsitani. Az adatbazis-kezeld
rendszer szintén tartalmaz erdéforrds-zaroldsi lehetdségeket, hogy ugyanah-
hoz az er6forrashoz ne férhessen hozza két parhuzamosan kérelmet inditd
felhasznalo.

Egy szabalyhalmaz, amely az eréforrasok lefoglalasanak szabalyait irjak le. Pél-
daul egy konyvtari rendszer a beiratkozott felhasznalokra korlatozza az eré-
forrasok lefoglalasanak lehetdségét, de korlatozhatja a kélcsonzés maximalis
id6tartamat, a maximalisan kdlcsonozhetd elemek szamat stb.

Egy erdforrds-kezeld komponens, amely az erdforrast biztosité szamadra teszi le-
het6vé azok hozzaadasat, szerkesztését, torlését.

Egy erdforrds-lefoglalé komponens, amely az eréforrasok kiosztasakor frissiti az
er6forras-adatbazist, és 9sszekapcsolja az eréforrast és a kérelmezé adatait.
Egy felhaszndlohitelesitési modul, amely lehetévé teszi, hogy a rendszer ellen-
Orizze, hogy a felhasznalo jogosult-e az eréforras igénybevételére. A konyv-
tari rendszerben ez egy gép altal leolvashat6 kartya lehet, a jegyfoglalé rend-
szer esetén pedig hitelkartya-informaciok, amely alapjan ellenérizhetd, hogy
a vasarlo ki tudja-e fizetni az eréforras arat.

Egy lekérdezéskezeld modul, amelynek segitségével a felhasznalok felfedezhe-
tik, hogy milyen eréforrasok allnak rendelkezésre. A konyvtari rendszer-
ben ez bizonyos elemekre vonatkozé kérdéseket jelenthet, mig a jegyfoglald
rendszerben grafikusan megjelenhet, hogy hova szélnak még lefoglalhato

jegyek.
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7. Egy erdforris-kézbesité komponens, amely el6késziti az eréforrast a kérelmezd-
hoz torténd eljuttatasra. A jegyfoglalo rendszerben ez példaul lehet egy meg-
erdsitést kérd e-mail elkiildése.

8. Egy felhaszndldi feliilet komponens (gyakran egy webbdngészd), amely a rend-
szeren kiviil 4ll, és lehet6vé teszi, hogy az eréforras kérelmezdje kérdéseket
tegyen fel, és kérelmezze bizonyos er6forrasok lefoglalasat.

Felhasznaldi felulet
Felhasznald Eréforras- Lekérdezés-
hitelesitd kézbesitd kezeld
Er6forras- Eré&forraspolitika- Eréforras-
kezel6 vezeérld lefoglald
Tranzakcidkezel6
Eréforras-adatbazis

13.8. abra. Egy er&forras-foglalé rendszer rétegzett architekturaja

Ez a rétegzett architekttura sokféleképpen megvaldsithato, példaul ugy, hogy
minden réteg egy kiilon szerveren futé nagyméretii komponens lesz. Minden ré-
teg definidlja sajat kiilsé interfészeit, és minden kommunikacié ezeken keresztiil
zajlik. Ennek alternativajaként, ha a teljes informacios rendszer egyetlen szami-
togépen fut, akkor altalaban egyszer(i programokként megvalositott koztes ter-
mékek kommunikalnak az adatbazissal, annak API-jan keresztiil. Egy harmadik
alternativaként finom szemcsézettségii komponenseket hozhatunk létre kiilon-
allé webszolgaltatasokkeént (12. fejezet), amelyeket a felhasznalé kérelme esetén
dinamikusan 0sszeallitunk.

Az informacids és erbforras-kezel$ rendszerek implementacidjaként altala-
ban az internetprotokollokat alkalmazzuk, a felhasznaldi feliilet pedig webbon-
gészon keresztiil jelenik meg. Egy ilyen rendszer esetén a szerverek kialakitasa
a 13.6. abran lathaté négyrétegii, altalanos modellt tiikrozi. Ezeket a rendsze-
reket altalaban tobbrétegli kliens—szerver architekturak segitségével valdsitjak
meg, errdl a 12. fejezet ir. A rendszer felépitése a 13.9. abran lathato. A felhaszna-
16i kommunikacidért a webbongészo felel, az alkalmazasszerver feladata, hogy
implementalja az alkalmazaslogikat, valamint az informacidlekérési és infor-
macidtarolasra vonatkozo kéréseket, az adatbazisszerver pedig az informaciok
adatbézisbol és adatbéazisba valdé mozgatasaért felel. Tobb szerver beallitasaval
novelhetjiik a keesztmetszetet, percenkénti tobb szaz tranzakcid kiszolgalasara
is lehetdségiink van.
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13.9. abra. Egy tobbrétegl internetes tranzakciokezeld rendszer

Az e-kereskedelmi rendszerek olyan internetalapt eréforras-kezeld rendsze-
rek, amelyek bizonyos javak vagy szolgaltatasok elektronikus uton torténd ren-
delhetdségének céljabol jottek létre. Manapsag mar szamos ilyen rendszer létezik
az autokolcsdnzéstdl mint szolgaltatastdl egészen az olyan kézzelfoghato javak
megvasarlasdig, mint amilyenek a konyvek vagy a fliszerek. Az e-kereskedelmi
rendszerekben az alkalmazésspecifikus réteg egy pluszfunkcionalitast is tartal-
maz, ez pedig a ,bevasarlokocsi”, amelybe a felhasznalok kiilonbozd tranzak-
ciokban belepakolhatnak dolgokat, de fizetni mar egyetlen tranzakcioban fognak.

13.3. ESEMENYFELDOLGOZO RENDSZEREK

Az eseményfeldolgozé rendszerek a rendszer kornyezetében vagy a felhasz-
naloi feliileten bekovetkezd eseményekre reagalnak. Ahogyan a 11. fejezetben
emlitettem, az eseményfeldolgozo rendszerek f6 jellemzdje, hogy az események
bekovetkezésének ideje megjosolhatatlan, de a rendszernek kezdenie kell tudni
valamit az adott eseménnyel, ha mar bekovetkezett, és lehetSleg akkor, amikor
bekovetkezett.

Ilyen eseményalapti rendszereket rendszeresen hasznalunk, példaul sajat sza-
mitogépiink igénybevétele esetén. A szovegszerkesztSk, prezentaciokészitok és
a jatékok, mind-mind a felhasznal6i feliiletrdl érkezett eseményeket dolgozzak
fel. A felhasznaléi feliilet események implicit utasitasokat adnak a rendszernek,
amely valamilyen tevékenységet végrehajtva engedelmeskedik a parancsnak.
Példaul egy szovegszerkeszté esetén, ha duplan kattintunk egy szora, az azt je-
lenti, hogy ,jelold ki a szot”.

Avalos idejii rendszerek, amelyek kiils6 ingerekre , valos ideji” valaszt adnak,
szintén eseményfeldolgozo rendszerek. Azonban a valos idejli rendszerek esetén
az események altaldban nem felhasznaloi feliilet események, hanem a rendszer
érzékelSivel és miikodtetdivel kapesolatban allo események. A megjosolhatatlan
eseményekre adando valos idej(i valasz sziikséglete miatt ezek a rendszerek dlta-
laban egyiittm{ikodé folyamatokbdl épiilnek fel. A valos idejti rendszerek dltala-
nos architekturajarol a 15. fejezet szol.

Ebben az alfejezetben a szerkesztdrendszerek altalanos architektarajarol lesz
sz0. A szerkeszt6rendszerek olyan programok, amelyek egy PC-n vagy munka-
allomason futnak, és lehetévé teszik, hogy a felhasznaldk kiilonféle dokumen-
tumokat szerkesszenek, Ezek lehetnek példaul szoveges dokumentumok, diag-
ramok vagy akér képek is. Néhany szerkeszté egyetlen dokumentumfajta szer-
kesztését végzi csak, mig masok — ideértve a legtobb szovegszerkeszt6t — kiilon-
féle dokumentumok szerkesztését is megengedik, példaul a széveg mellé elhe-
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lyezhetiink egy diagramot is. A tablazatkezeldket is tekinthetjiik szerkeszt6nek,
amely egy munkalapon elhelyezked6 cellakat szerkeszt. A tablazatkezel6knek
ezenfelill természetesen vannak tovabbi funkcidi, példaul kiilonb6z6 szamita-
sokat végezhet.

A szerkesztérendszereknek tobb olyan jellemzdjiik is van, amelyek megkii-
16nboztetik azokat egyéb rendszerektdl, és befolyasoljak architekturalis tervezé-
stiket:

1. Altalaban egyfelhasznal6s rendszerek. Eppen ezért nem kell torédniiik a kon-
kurens hozzaféréssel, és egyszerlibb adatkezel6 résszel rendelkeznek, mint a
tranzakcioalapu rendszerek. Még ha vannak is osztott adatok, akkor sem jel-
lemz6 rajuk a tranzakciok hasznalata, mert azok hosszu id6t vesznek igénybe,
igy az adatintegritast inkabb mas médon biztositjak.

2. Gyors visszajelzéssel kell szolgalniuk a felhasznalok tevékenységeire (példaul
»kivalasztas”, ,torlés”). Ez azt vonja magaval, hogy a memodriaban tarolt ada-
tokon operal, nem pedig a lemezen. Ezért rendszerhiba esetén elveszhetnek
az adatok, tehat gondoskodniuk kell a helyreallitasrol.

3. A szerkesztési munkamenetek rendszerint sokkal hosszabbak az online ren-
delés vagy mas tranzakciok idejénél. Ez szintén azt jelenti, hogy nagyobb az
adatvesztés kockazata, ha valamilyen probléma torténik. Ezért az ilyen rend-
szerek tartalmazni szoktak egy helyreallitasi lehetoséget, amely egy rendszer-
hiba esetén automatikusan elment minden folyamatban 1évé munkat, ami
alapjan a helyreallitas elvégezhetd.

Egy szerkesztérendszer altalanos architekturaja a 13.10. abran lathato. Ez
egylittmikodd objektumok Osszességét takarja. A rendszer objektumai aktivak,
nem pedig passzivak (14. fejezet), onalléan és konkurensen képesek miikodni.
Lényegében a képerny6n bekovetkezd események feldolgozasa és parancsként
értelmezése torténik. Ez modositja az adatszerkezetet, amely aztan jra megjele-
nitésre keriil a képernydn.

A 13.10. abran lathato architekturalis komponensek felel6sségei a kovetkezok:

1. Képernyé. Ez az objektum figyeli a képernyé memoriaszegmensét, és felderiti,
hogy milyen események kovetkeztek be, majd atadja ezeket az eseményfel-
dolgoz6 objektumnak a képerny6-koordinatakkal egyiitt.

2. Esemény. Ez az objektum fogadja a Képerny6-tdl érkez6 eseményeket. Azt az
ismeretet felhasznalva, hogy mi van megjelenitve a képernydn, értelmezi az
eseményt, és leforditja a megfeleld szerkesztd parancsra. Ez a parancs ezutan
a parancs értelmezéséért felel6s objektumnak adodik at. Nagyon gyakori ese-
mények (példaul egérkattintas, billentytilenyomas) esetén az eseményobjek-
tum kozvetleniil az adatszerkezettel kommunikal, ami lehet6vé teszi annak
gyorsabb frissitését.

3. Parancs. Ez az objektum feldolgoz egy, az eseményobjektumtol érkezé paran-
csot, és meghivja a Szerkeszt6 adat objektum megfelel6 modszerét.




13. ALKALMAZASARCHITEKTURAK 311
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13.10. abra. Egy szerkesztérendszer architekturalis modellje

4. Szerkeszté adat. Ha meghivjak egy metddusat, frissiti az adatszerkezetet, és
meghivja a Megjelenitd objektum Frissit modszerét.

5. Kiegészit6 adat. Az adatszerkezet mellett a szerkesztOk egyéb adatokat is ke-
zelnek, példaul stilusok és beallitasok. Ebben az egyszert architekturalis mo-
dellben ezeket egyben belevettem ebbe az objektumba. Néhany szerkesztd
parancs, példaul a helyesiras-ellen6rzés, is ezen objektum modszereként imp-
lementalhato.

6. Allomanyrendszer. Az alloméanyok megnyitasat és mentését kezeli. Ezek egy-
arant lehetnek szerkeszté vagy kiegészité adatallomanyok. Az adatvesztés
elkeriilésének érdekében sok szerkeszté rendelkezik automatikus mentési
funkcidval, amely az adatszerkezet mentését automatikusan végzi. Rendszer-
hibat kovetGen ez lehet a helyreallitas alapja.

7. Megjelenitd. Ez az objektum a képernyén megjelenitend6 dolgokért felel. Ha
a megjelenitend6 adatok valtoztak, a Képernyd objektum Frissit modszerét
meghiva a képerny6 ujrarajzolasra keriil.
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Mivel a felhasznaloi utasitasokra gyors valaszt sziikséges adni, a szerkesztd-
rendszereknek nincs kozponti vezérlGje, amely meghivna ezeket a komponen-
seket. Ehelyett a rendszer kritikus komponensei konkurensen futnak és kozvet-
leniil kommunikalnak egymassal (példaul az eseményfeldolgoz6 kozvetleniil
kommunikal a szerkesztd adatszerkezetével), igy gyorsabb lesz a teljesitmény.

13.4. NYELVFELDOLGOZO RENDSZEREK

Anyelvfeldolgozo rendszerek bemenete egy természetes vagy mesterséges nyelv,
kimenete pedig az adott nyelv egy masfajta reprezentacidja. A szoftverfejlesztés
soran a legszélesebb korben alkalmazott nyelvfeldolgozoé rendszerek a forditd-
programok, amelyek egy mesterséges, magas szintli programozasi nyelvet gépi
kodda forditanak, de mas nyelvfeldolgozo6 rendszerek példaul egy XML-forma-
tumd leirast egy adatbazis lekérdezését végzo utasitasokka tudjak forditani, mig
megint mas nyelvfeldolgozo rendszerek egyik természetes nyelvet egy masikra
probalnak meg leforditani.

A 13.11. 4bran egy nyelvfeldolgozé rendszer absztrakt architekttrdja latha-
té. Az utasitasok irjak le, hogy mit kell tenni. Ezeket a fordit6 valamilyen belsé
formatumra alakitja. Az utasitdsok egy absztrakt gép gépi utasitdsainak felelnek
meg. Ezeket az utasitasokat ezutan egy masik komponens (az interpreter) értel-
mezi és végrehajtja, sziikség esetén a kornyezetbdl kapott adatokat felhasznalva.
A folyamat kimenete a bemeneti adatokon értelmezett utasitas eredménye. Sok
forditdprogram esetén az interpreter a gépi utasitasokat feldolgozo hardverelem,
az absztrakt gép pedig a szamitogép processzora. A Java nyelv esetén azonban az
interpreter egy szoftverkomponens.

Forditd

Utasitasok Szintaktikai ellenérzés
Szemantikai ellenérzés
Generalas

l

Absztrakt
gépi kodu utasitasok

Y

Interpreter

Lehivas
Végrehajtas

/

Adatok Eredmények

Y

13.11. abra. Egy nyelvfeldolgozé rendszer absztrakt architektdraja
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A nyelvfeldolgozé rendszereket akkor alkalmazzuk, amikor egy problémat
legkénnyebb ugy megoldani, hogy a megoldast algoritmusként vagy a rendszer
adatainak leirasaként adjuk meg. Példaul a meta-CASE-eszk6zok olyan prog-
ramgeneratorok, amelyek a szoftvertervezési modszerek segitésére CASE-eszko-
zoket hoznak létre. A meta-CASE-eszk6z0k tartalmazzak a modszer komponen-
seinek leirasat, annak szabalyait stb. Ezek egy specialisan erre a célra kifejlesztett
nyelven vannak megadva, amelynek az elemzésével lehet a generalt CASE-esz-
koz konfiguralasat végezni.

Egy nyelvfeldolgoz rendszer forditdi rendelkeznek egy altalanos architektu-
raval, amely a 13.12. dbran lathaté, és a kovetkezd komponenseket tartalmazza:

1. Egy lexikalis elemzdt, amely megkapja a bemeneti nyelv lexikalis elemeit, és
azokat valamilyen belsé formara alakitja.

2. Egy, a lexikalis elemz§ altal felépitett szimbolumtablat, amely a forditandd
szovegben hasznalt egyedek (valtozok, osztalynevek, objektumnevek stb.) ne-
veirdl tartalmaz informaciot.

3. Egy szintaktikai elemzdt, amely a forditand6 szoveg szintaktikajat ellendrzi.
Ezt a nyelv egy meghatérozott nyelvtanaval végzi és felépit egy szintaxisfat.

4. Egy szintaxisfat, amely a forditandé programot egy belsd szerkezetben repre-
zentalja.

5. Egy szemantikai elemz{t, amely a szintaxisfa és a szimbolumtébla informa-
ci6i alapjan a bejovo nyelvi szoveg szemantikai helyességét ellendrzi.

6. Egy kodgeneratort, amely a szintaxisfat bejarva absztrakt gépi kodot ge-
neral.

Tartalmazhat még egyéb komponenseket is, amelyek a szintaxisfa atalakita-
saval a generalt gépi kod hatékonysagat novelik, és redundancidjat csokkentik.
A természetes nyelvi forditok esetén a generalt kod a bemeneti sz6veg valamely
mas nyelvre leforditva.

Anyelvfeldolgozo rendszereket felépité komponensek kiilonboz6 architektu-
ralis modellek szerint szervezheték. Ahogyan Garlan és Shaw (Garlan és Shaw,
1993) rdmutat, a forditoprogramokat egy osszetett modell alapjan lehet imple-
mentalni. Ehhez az adatfolyam-architektira hasznélhatd, kiegészitve a megosz-/
tott adatok taroldjaként funkciondld szimbolumtablaval. A lexikalis, szintaktikai
és szemantikai elemzés szakaszai a 13.12. dbran lathaté médon, szekvenci#isan
szervezettek.

A forditasnak ezt az adatfolyammodelljét széles korben hasznaljak. Igen ha-
tékony olyan kotegelt kornyezetekben, ahol a programokat felhasznaloi beavat-
kozas nélkiil forditjak és futtatjdk. Azonban kevésbé hatékony abban az esetben,
amikor a forditoprogramot mas nyelvi feldolgozoeszkozokkel — példaul struktu-
ralt szovegszerkesztdvel, interaktiv nyomkovet6vel, belovével, programkodfor-
mézéval stb. — kell integralni. Az ltalanos rendszerkomponenseket egy tarolo-
alapti modellbe szervezhetjiikk, mint ahogyan az a 13.13. dbran lathato.
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Szimbélumtabla

Szintaxisfa

Kod-
generalas

Lexikalis
elemzés

Szintaktikai Szemantikai
elemzés elemzés
13.12. abra. Egy forditéprogram adatfolyammodellje
Szintaktikai Szemantikai
elemzé elemzé

Progratnkléd At.)sztrjakt Nyel\'/t'im Optimalizélé
formazo szintaxisfa definicidk

Lexikalis
elemzé

Szimbélum- Kimeneti ‘ Kéd-

Szerkesztd tabla definiciok generétor

)i

Tarol6

13.13. abra. Egy nyelvfeldolgoz6 rendszer tarolasi modellje

Az abrén az lathato, hogy egy nyelvfeldolgozo rendszer hogyan lehet integ-
ralt programozastamogato eszkozok része. Ebben a példaban a kozponti infor-
maciotarold szerepét a szimbdlumtabla és a szintaxisfa tolti be. Az eszk6zok és
eszkOzrészek ezen keresztill kommunikalnak. Az egyéb informaciok, mint a
nyelvtannak és a program kimen6 formatumanak definicidja kikeriilnek az esz-
kozokbdl és bekertilnek a taroloba. Ezért a szovegszerkeszt mar gépelés kozben
ellendrizni tudja, hogy a program szintaktikailag helyes-e, egy kodformazo pe-
dig kénnyen olvashatova tudja alakitani a programszoveget.

Kulcsfogalmak

* Az alkalmazasarchitekturak altalanos modelljei segitenek megérteni az alkal-
mazasok miikodését, 6sszehasonlitani azonos alkalmazastipusba tartozo al-
kalmazasokat, és ellendrizni az alkalmazas tervét.

e Sok alkalmazas vagy beleesik az altalanos alkalmazasok négy kategoriajanak
valamelyikébe, vagy azok kombinaciojaként irhato le. Az itt targyalt négy al-
talanos alkalmazas kozé az adatfeldolgozo, a tranzakciofeldolgozo, az ese- :
ményfeldolgozd és a nyelvfeldolgozd alkalmazasok tartoznak.
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* Az adatfeldolgozo rendszerek kotegelten miikodnek, és altalaban egy beme-
net-feldolgozas-kimenet szerkezettel irhatok le. A rendszer bemenetén rekor-
dok jelennek meg, majd az informacio feldolgozasra keriil, és létrejonnek a
kimenetek.

* A tranzakcitfeldolgozo6 rendszerek olyan interaktiv rendszerek, amelyek le-
het6vé teszik, hogy egy adatbazisban tarolt informaciot a felhasznalok tavol-
rol elérjenek és modositsanak. Ilyen rendszerek az informacios rendszerek és
az eréforras-kezel6 rendszerek.

¢ Az eseményfeldolgozo rendszerek kozé a szerkesztd- és a valos idejii rend-
szerek tartoznak. Egy szerkeszt6rendszerben a felhasznaloi feliilet eseménye-
ket értelmezik, melynek hatdsara a memdridban tdrolt adatszerkezet megval-
tozik. Ilyen rendszerek a szovegszerkeszt6 és prezentaciokészitd rendszerek.

¢ A nyelvfeldolgozé rendszerek szovegek egyik nyelvbdl a masikba alakitasat
és a bemeneti nyelven megadott utasitasok végrehajtasat végzik. Egy fordito-
bol és egy absztrakt gépbdl allnak, mely utobbi a generalt nyelv végrehajtasat
végzi.

Tovabbi irodalom

Az alkalmazasarchitektiarak témaja nagyon elhanyagolt, a szoftverarchitektarak-
16l sz6l6 konyvek és cikkek szerzdi vagy az absztrakt elvekre, vagy a termék-
vonal-architektirakra koncentralnak.

Databases and Transaction Processing: An Application-oriented Approach. Ez a konyv
valdjaban nem szoftverarchitekturardl szol, de a tranzakcioéfeldolgozo és
adatkozpontu alkalmazasok alapjait targyalja. (Lewis, P. M. és misok, 2003,
Addison-Wesley:.)

Design and Use of Software Architectures. Ez a konyv a szoftverarchitektarak ter-
mékvonal-megkozelitésével foglalkozik, és igy az alkalmazas szemszogébdl
targyalja az architektarat. (Bosch, J., 2000, Addison-Wesley.)

Feladatok

13.1. Magyarazza el, hogy az itt bemutatott altalanos alkalmazasarchitektiarak
hogyan segitik a tervezo tjrafelhasznalassal kapcsolatos dontéseit.

13.2. A fejezetben bemutatott négy alapvet6 alkalmazasfajta segitségével oszta-
lyozza az alabbi rendszereket, indokolast is adva:
* eldrusitorendszer egy szupermarketben;
* ujsag-elofizetések fizetési hataridejérol emlékeztetSket kiild6 rendszer;
e fotdalbum, amely régi fotok helyredllitasara is lehetdséget biztosit;
* gyengeén latok szamara weblapokat felolvaso rendszer;
* interaktiv jaték, amelyben a szereplok mozognak, akadalyokat kertil-

getnek és kincseket gytjtenek;
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13.3.

13.4.

13.5.

13.6.

13.7.

13.8.

13.9.
13.10.

* leltari rendszer, amely figyelemmel kiséri, hogy milyen elemekbdl van
raktaron, és ha valamibdl egy meghatarozott értéknél kevesebb van,
akkor automatikusan rendelést general.

A bemenet-feldolgoz-kimenet modell alapjan b&vitse ki a 13.2. abra Fize-

tés kiszamitasa fiiggvényét, és rajzoljon egy olyan adatfolyam-diagramot,

amely a fiiggvény altal végzett szamitdsokat mutatja be. Ehhez az alabbi
informaciok allnak a rendelkezésére:

* Az alkalmazott rekordja azonositja az alkalmazott besorolasat, majd
ezt a besorolast kell keresni a fizetési savok tablaban.

e Egy bizonyos besorolas alatti alkalmazottak ugyanolyan arat kaphat-
nak a taloraért, mint amilyen a normal drabériik. A fizetend6 tuldrak
az alkalmazott rekordban jel6lve vannak.

* A levonasra keriil6 adé mennyisége fiigg az alkalmazott adokddjatol
(ez benne van a rekordban) és az éves fizetésétol. A havi levonasok és
a normal fizetés kodonként megtalalhat6 az adotablakban. Ezeket az
aktualis és a normal fizetés kozotti kapcsolattodl fliggben skalazzak.

Magyarazza meg, hogy miért van sziikség tranzakcidkezelére egy olyan

rendszerben, ahol a felhasznal6i bemenetek az adatbazis megvaltozasat

eredményezik.

Az informaciés rendszerek 13.6. abran lathat6 alapmodellje segitségével

mutassa be, hogy milyen komponensei vannak egy olyan informacios

rendszernek, amely lehet6vé teszi az egy adott repiil6térrdl fel-, illetve
oda leszallo jaratok informacidinak megtekintését.

A 13.8. dbran lathato rétegzett architektura segitségével mutassa be, hogy

egy hotelszoba-foglalasokat kezel6 erdforras-kezelé rendszer milyen

komponensekbdl all.

Egy szerkesztérendszerben a felhasznaldi feliilet események implicit vagy

explicit parancsokka fordithatok. Magyarazza meg, hogy akkor mégis mi-

ért kommunikal az Esemény objektum is kozvetleniil a szerkeszt6 adat-

szerkezetével, nem csak a Parancs.

Moddositsa gy a 13.10. abrat, hogy az egy tablazatkezel$ rendszer altala-

nos architekturajat mutassa. A terv alapjaul az 6n altal hasznalt tablazat-

kezel6k jellemzdi szolgaljanak.

Mi a szintaxisfa komponense szerepe a nyelvfeldolgoz rendszerekben?

A nyelvfeldolgoz6 rendszerek itt bemutatott altalanos modellje segitsé-

gével tervezze meg egy természetes nyelvili parancsokat elfogado és azo-

kat adatbazis-lekérdezésekké (példaul SQL-re) forditd rendszer architek-
tarajat.




