SZINES KEPEK
FELDOLGOZASA



Szines képek feldolgozasa

- Az emberi szem tObbezer szint kepes megkiilonboztetni,
de csupan 20-30 kulonb6z6 szurkearnyalatot

- A szines keép feldolgozasa ket csoportba sorolhato

- Pszeudo-kolor

Olyan kép feldolgozasa amelyet kolor szenzorral
nyertink

- Full-kolor

Olyan kep feldolgozasa amelyet monokromatikus
képbdl nyertlnk ugy, hogy az egyes arnyalatokhoz
vagy arnyalat-tartomanyokhoz szineket rendeltiink

- Szines képek feldolgozasara szolgalo algoritmusok

- A fekete-fehér képek feldolgozasara alkalmas algoritmusok
nagyrésze kozvetlenul alkalmazahto a szines képekre is

- Vannak olyan algoritmusok is amelyeket alkalmazasuk elott
maodositani kell



A szinek spektruma

* Newton fedezte fel, hogy ha a fehér fény megtorik egy
lencsén, akkor tdbb szinre bomlik - lilatél pirosig

« A szinspektrumot 6 tartomanyra lehet osztani: lila, kék,
z0ld, sarga, narancssarga, piros
- A szinek a spektrumban fokozatosan valtoznak

OPTICAL PRISM




A szinek spektruma

* EQy objektum szine attdl flgg, hogy melyik szint
reflektalja az adott objektum.

- Azt a szint amely a lathaté spektrum
0sszes hullamhosszat tartalmazza,
fenérnek észleljuk

- Az a szin amelyik a lathatdé spektrumnak
csak egy szlk részet tartalmazza, egy
meghatarozott szine lesz (pl. 500-570 nm)
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Primaris és szekundaris szinek

MIXTURES OF LIGHT
(Additive primaries)

A fény primaris szinei
- Piros (Red), z6ld (Green) és
kék (Blue)

A fény szekundaris szinei

- Cian (Cyan), magenta (Magenta)
és sarga ( Yellow)

- Az 6sszes primaris szin
0sszeadasaval fehér szint kapunk

- Az 6sszes szekundaris szin
Osszeadasaval fekete szint
kapunk

- Két primaris szin 6sszeadasaval
szekundaris szint nyerink

MIXTURES OF PIGMENT
(Subtractive primaries)




Kolor modellek

Lehetbve teszik a szabvanyositast a szinek definiciojanal

Tdbb modell 1étezik melyet a rendeltetéstél figgéen hasznalunk
(hardverplatform vagy alkalmazas)

RGB (Red, Green, Blue)
- Monitorok, video kamerak

CMY (Cyan, Magenta, Yellow)
- Nyomdaipar - objektumok szinezése
- Ha a fekete szint is hozzaadjuk, akkor a CMYK kolormodellt
kapjuk

HSI (Hue, Saturation, Intensity)
- Ez a modell kozel all az ember altali szin-interpretaciohoz
- Szétvalasztja a szines és a monokromatikus komponenseket,
ezért lehetséges a fekete-fehér képekre alkalmazott
algoritmusok hasznalata



RGB modell

» - A Descartes koordinata
rendszeren alapszik ahol a
tengelyek a spektrum
normalizalt primaris
komponenseit jelké e2|k
Piros (Red), Z0ld (Green),
Kék (Blue) .

* - A szinter egy egységkocka, |

a csucsok a primaris szineken M ; T White
kivil a Cian, Magenta, Sarga, (o
Fekete és Fehér szineket : T

tarta|maZZék Black : G ray scale (0.1.0)

—————————— —G
Green

Cyan

/

e -A szurkearnyalatokat a wooLs”
kocka testatloja képviseli  Red Yellow
(feketétdl fehérig (0,0,0) -> R+

(1,1,1))




Kolor modellek

RGB kocka

- Altaldban minden szint 8 bittel
kddolunk

- Osszesen 16,777,216 szin van
(24 bit)
- Pikszelmélység - azon bitek

szama amennyivel egy pikszelt
abrazolunk az RGB térben

- A Full-color annyit jelent, hogy
minden pikszelt 24 bittel
abrazolunk

Az egyes RGB komponensek
rogzitesével nyerjik a
szinsikokat (a négyzetek a
kocka metszeteinek felelnek
meg)

Példa: a kocka rejtett (nem
lathatO) oldalai

(B = 0)



Red

Kolor modellek

g G

Color
monitor

Blue

RGB

RGB modell

- Minden RGB
rendszerben abrazolt
képet fel lehet bontani 3
monokromatikus képre

- Forditva, az RGB képet
|étre lehet hozni 3
monokromatikus kép
alapjan
- A szines
monitor 3
kUlonb6z6 szinu
foszfor segitségével
a szines pikszelt 3
szinkomponens
alapjan hozza létre



Kolor modellek

HSI modell

A szinezet (Hue) hatarozza meg a szinarnyalatot ugy ahogy az
emberek definialnak: s6tétkék, narancssarga, lila

A telitettség (Saturation) az adott szin tisztasagat hatarozzak meg,
azt hogy mennyi szurke (akromatikus) komponens van a szinben

- arozsaszin a fehér és a piros keveréke

- minél kisebb az akromatikus komponensek jelenléte, annal
nagyobb a szin telitettsége

Intenzitas (Intensity)az adott szin( pikszel vilagossagat jeldli
Az RGB és a HSI modellek kdzo6tt [étezik 6sszefliggés

,\A/\ IIISI)modeIIt még HSV modellnek is nevezik (Hue-Saturation-
alue



Kolor modellek

 RGB és HSI modellek
- A HSI modell a luminencia és a krominencia
komponenseket valasztja szét
- Ha az RGB kockat a sarkara allitjuk (0,0,0), akkor a
vizszintes sikoknak allando vilagossaguk van amely
vertikalisan novekszik
- Az testatlotol vald tavolodassal ndvekszik a telitettség

White White

Magenta

Cyan Yellow Cyvan Yellow

Blue Red Blue Red

o
' Green
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Kolor modellek

« RGB - HSI konverzioé
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Kolor modellek

 HSI - RGB konverzio

RG sektor (0° < 6 < 120°)
B = I(1-25)

_ Scos H
B = 7|1z —
cos(60° — H )
G = 3I—-—(R+ B)

GB sektor (120° < 6 < 240°) BR sektor (240° < < 360°)
H = H-120° H = H —240°
B = Fi—5) & = Fil—5
Scos H Scos H
€ = [F|d3 v B = I]|1+ — .
cos(60° — H) cos(60° — H)

B = 8I—(B+E) B = 3I—(G¢+B)



Szines képek feldolgozasa

« Szines kép reprezentacioja

- A reprezentaciéo megegyezik a |

szUrkearnyalatos kép

Va4

kilénbséggel, hogy minden et
pikszelhez 3 értéket rendellink
(CMYK rendszer esetében 4)

- A pIkSZG| nem mé.S mlnt egy Gray-scale image RGB color image
vektor a szintérben |
_ o CR(I‘L. Y) R(,I‘ Y )
- M|nden (x,y)lkoordlnataj_u C , c(z,y)= | calz,y) | = | Glz.v)
pikszel legalabb 3 koordinataval cs(z,v) B(z,y)

van jellemezve (CMYK 4)

- A feldolgozast vektorialisan vagy
skalarisan (komponensenként)
lehet vegezni



Kolor transzformaciok

Az eredeti szines kép,
és a megfelel6
komponensek
kiilonb6z6
szinrendszerekben

Full color



Kolor transzformaciok

Komplemensek

- Ellentett szinek (Hue) a
szinkorben

- A transzformacio a szint a
komplemensével helyettesiti

- Szlrkearnyalatos kép esetén
ez a negativnak felel meg

R,G,B

~ Magenta

Cyan

Yellow




Kolor transzformaciok

« Szinek kivalasztasa
- Egyes szinsavok kihangsulyozasa, és ezek
elvalasztasa a kornyezettol
- Ha egy pikszel szine egy definialt tartomanyon beldl
van, akkor a pikszel megtartja az eredeti szinét,
ellenkez6 esetben egy neutralis szint rendellnk hozza
- A tartomany definialasa W éli hiperkocka esetében
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Kolor transzformaciok

« Szinek kivalasztasa
- a kepnek azon reqioit valasztjuk ki
amelyeknek a megjelolt piros prptotipus
szinhez kozeli értékei vannak
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