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Kezdetek

Az els6 alkalmazasok a
nyomdaiparban voltak

Egy 1921-ben atvitt kepet
kulonleges karakterek
nyomtatasaval rekonstrualtak
(halftones)

1922: egy fényképészeti eljaras
O szurkearnyalatot tett lehetove
1929-ig olyan modszereket
fejlesztettek ki ahol 15
szUrkearnyalat is lehetséges volt




Kezdetek

A valodi digitalis képfelgolgozas a
mult szazad 60-as éveiben
kezdodott parhuzamosan a gyors
szamitogépek megjelenésével

Kezdetben a digitalis képeken a
muveleteket a kozmikus program
keretében végezték

A 70-es években kezdodtek az
orvosi alkalmazasok

Napjainkban a digitalis
képfeldolgozast szinte minden
terlleten alkalmazzak

A Hold képét az amerikai
Ranger 7 (rszonda készitette
1964 julius 31-én. Ezutan a
képen digitalis modszerekkel
végeztek javitasokat



A spektrum lathato része

Encrey of ome phaoton (electron voles)
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Forrasok

A képek altalaban elektromagneses sugarzas
altal jonnek létre

Energy af one phaton [electron volls)
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Képeket mas uton is nyerhetink:
- akusztikal
- ultrahang
- elektronikus (mikroszkop)




Lathato spektrum

Természetes képek
- fényképek digitalizacidjaval vagy digitalis felvevéssel
nyerjuk Oket
- lehetnek mozgdoképek is (film)

A digitalis képfeldolgozas
feladatai:

- restauracio

- képjavitas

- komresszid

- titkositas

- védelem (watermark)




Alkalmazasi teruletek

lpari fellgyelés:

- CD-ROM vezérldé berendezés
nyomtatott aramkorének
felvétele

- gyogyszereszeti termékek
(tablettak és Gvegecskék)

- legbuborékok jelenléte
plasztik termekekben

- élelmiszeripar

- optikai deformaciok a
lencsékben




Alkalmazasi teruletek

Biztonsagi felhasznalasok:

- ujjlenyomatok

- bankjegyek (automatikus
szamlalas, hamisitott
pénz felfedezése,
bankjegyek kdvetése)

- rendszamtabla
felismerés




Gamma sugarzas

A gamma sugarakat kulonféle
képek generalasara hasznaljak

- csontvaz felvétele (a radioaktiv
izotOp sugarozza a gamma
sugarakat)

-PET (Positron Emission
Tomography)

-sugarzas az urbol

- sugarzas az atomreaktorokban




Rontgen kepek

A Rontgensugarakat (X-sugarak)
orvosi képek Iétrehozasara
hasznaljak,

de vannak ipari alkalmazasok is

- mellkas Rontgenfelvétele

- angiografia (vererek felvétele)

- CT (Computer (Aided)
Tomography)

- nyomtatott aramkor felvétele

A képek vagy szkenneléssel vagy
direkt sugarzassal jonnek létre.




UV képek

Felvétel az ultraibolya
tartomanyban

- litografia, ipari fellgyelet,
lézerek, biologia, Urkutatas

A fluoreszcens anyagok az UV
sugarak hatasa alatt fenyt
bocsatanak ki

-egeszseges (balrdl) és korozott
(jobbrdl) kukorica
mikroszkopikus felvétele

- kozmikus UV sugarzas




Mikroszkopikus kepek

Mikroszkopia

-Taxol (anti kancerogén
agans) 250x

- Koleszterin 40x

- Mikroprocesszor 60x

- Nikkel-okszid 600x

- Audio CD 1750x

-Organikus szupravezeto
450x




Szatelit képek

a FOld és a talaj
szatelitfelvétele

- ha ugyanazokat a
régiokat az EM
spektrum kulonboz6
részeivel felvételezzuk,
a képen kulonbségeket
figyelhetiink meg

Band No. Name Wavolomgth (pma)  Charseteristics snd Uses

| Visitke Nue 0454152 Maxmum walor
penetratkm

2 Visihle green 02060 Goond for roeasuring plant
por

i Viskk 10 053169 Vegctation decoimisition

4 Near imfrared 0761 %) Hiomass and shorelne
mappog

5 Middie infraned 1.55-1.7S Mobture content of sail
and vegetaion

A Theraal infrwed H4-12.5 Sof nokture; thermad
mapping

T Middie infrared 208=1 15 Mincral mappeng
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Szatelit kepek

Meteorologia

- az Andrew tornado
multispektralis
felvétele




Infravoros kepek




Mikrohullamu képek

Radar képek

Szinte minden kordlmeény
mellett felvehetok (felhOkon
keresztll, vegetacio, jég,
szaraz homok)

Az objektumot mikrohullamu
nyalabbal "vilagitjuk" meg, a
képet pedig az antennara
reflektalt energia
feldolgozasaval
("értelmezésével") nyerjuk

- tibeti réqgiod felvetele




Radiohullamu képek

Fevételezés a radiohullamu tartomanyban: felhasznalas az
orvostudomanyban €s az asztronomiaban

MRI - magneses rezonancia

- egy erO0s magnes radiohullam impulzusokat sugaroz, a
beérkez0 sugarakat a kulonbozo tipusu szovetek
masfelekeppen reflektaljak

- Példak: Pulsar, terd és gerinc MRI felvetele




Ultrahangos kepek

A forras hangot bocsat ki, a
refleksziok alapjan alakul ki
a kep

Geologiai, ipari es orvosi
alkalmazasok:

- a talaj alacsonyfrekvencias
ultrahangos vizsgalata,
<100Hz, (a nyilacska mutatja
hogy hol van nafta vagy gaz)
- orvosi alkalmazasok,
magasfrekvencias
tartomanyban 1-5MHz
(magzat, izomrost)




Elektronikus mikroszkop

Fény helyett elektronnyalabot sugarozunk
Az optikai mikroszkop nagyitasa 1000x

Az elektronmikroszkop nagyitasa 10000x

- tulhevitett tungszten szal

- sérult integralt aramkor magas homerséklet

kovetkeztében 2500x




Szamitogéppel generalt képek

 Fraktalok: egy
alapveto minta
iterativ
ismétlesével
nyerjuk

* Vizualizacio:
szamitogepes 3-D
objektumok
modelljel




Digitalis kép

* A képet ket dimenzios fuggvenykent lehet
definialni, ahol x és y a terbeli koordinatak.
Az ffuggvéeny amplitudojat akarmelyik
(x,y) pontban intenzitasnak vagy
szUrkearnyalatnak nevezzUk.

* Ha x, y és fértékei egy véges halmazbdl
vannak, akkor digitalis keprol beszelunk.



Digitalis kép

* A Digitalis Kepfeldolgozas kifejezés alatt a
kép szamitdbgépes feldolgozasat értjuk.

« A digitalis kep veges szamu elembal all,
mindegyik elemnek egyedi helyzete és
értéke van. Ezeket az elemeket pikszel-
eknek vagy pel-eknek nevezzuk.



Keépek feletti mUveletek tipusal

« A digitalis képfeldolgzasban 3 alapveto tipusu
muveletet kulonboztetunk meg:

1. alacsony szintl miveletek (low-level process)
2. kozepes szintl mlveletek (mid-level process)

3. magas szintl maveletek (high level process)



Alacsony szintl muveletek
(low level)

» Az alacsony szintl muveletek koze
tartoznak az olyan primitiv muveletek mint
a zajcsokkentés, kontrasztndvelés vagy a
kéepélesites.

* Az alacsony szintu muveleteknéel a
bemenet €s a kimenet is kép.



Kozepes szintu muveletek
(mid level)

* A kOzepes szintl mlveletek a feladatokat foglaljak
magukba: szegmentacio (a kép régidkra vagy
objektumokra valo bontasa), kivalasztott objektumok
jellemzése, hogy az objektumok alkalmasak legyenek
a szamitdgépes feldolgozasra, és individualis
objektumok felismerése (klaszifikacioja).

* A kozepes szintd mlveleteknél a bemenet kép, a
kKimenet pedig attributumok amelyeket a kepbOl
nyertink (élek, konturok, individualis objektumok
identitasa).



Magas szintu muveletek
(high level)

* A magas szintl muveletek a felismert
objektumok “megerteset” jelentik
(kepanalizis), mig a vegso cel a latassal
kapcsolatos kognitiv fliggvények
végrehajtasa.

» Pelda: karakterek felismerése (az
elofeldolgozas eés a szegmentacio a kep
feldolgozasahoz tartoznak, mig a kep
“megertése” az analizishez tartozik)



