Grafički režim
U ovom poglavlju upoznaćemo se sa grafičkim ekranom i načinima programiranja grafike u asembleru. U prvom programu upoznaćemo se sa standardnom paletom boja koja se sastoji od 16 osnovnih boja. Svaka boja ima svoj redni broj i to prema sledećem rasporedu:

	0 – crna

	8 – tamno siva

	1 – plava
	9 – svetlo plava

	2 – zelena
	10 – svetlo zelena

	3 – tirkizna
	11 – svetlo tirkizna

	4 – crvena
	12 – crvena 2

	5 – ljubičasta
	13 – svetlo ljubičasta

	6 – narandžasta
	14 – žuta

	7 – svetlo siva
	15 – bela


.model small

.stack

.data

.code

start:


mov
ax, 0a000h

; postavljanje registra es na početak

mov
es, ax

; grafičke memorije (adresa = 0a000h)

mov
ax, 13h

; podešavanje grafičkog režima

int
10h


; 200x320 piksela

mov
al, 0


; ispis počinjemo sa bojom koja ima






; redni broj 0 (zbog crne pozadine neće se

; videti na ekranu)

mov
cx, 16

; ispis ćemo izvršiti 16 puta jer paleta 






; sadrži 16 osnovnih boja

mov
di, 3200

; ispis prve linije počinjemo na početku






; 11. reda
Labx:


push
cx


; cx čuvamo na steku

mov
cx, 320

; linija sadrži 320 piksela
Lab00:


mov
es:[di], al

; ispis

inc
di


; prelazak na sledeću poziciju za ispis

loop
Lab00


; povratak na labelu Lab00

add
di, 3200

; preskačemo tri reda (3x320=960)

inc
al


; poevćavamo al za jedan






; (prelazak na sledeću boju)

pop cx


; vraćamo cx sa steka

loop
Labx


; povratak na Labx

xor
ax, ax

; čekanje na pritisak tastera

int
16h


mov
ax, 3


; povratak u tekstualni režim

int
10h


mov
ax, 4c00h

; izlazak iz programa

int
21h


end
start


; završetak programa

Program iscrtava 16 linija (od svake boje po jednu), od kojih je zbog crne pozadine vidljivo samo 15 jer se prva iscrtana linija (crna) ne može uočiti.
Boje se mogu definisati i ponaosob, to ćemo uraditi u jednom od narednih primera.
Primer.

Programiranjem grafičkog režima nacrtati sadržaj sledeće slike u asembleru.
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Slika xxx. Slika kuće sa okolinom

.model small

.stack

.data

.code

start:


mov
ax, 0a000h


mov
es, ax


mov
ax, 13h


int
10h


mov
cx, 130


mov
dx, 75


; top horizontal line


hseT:



mov
ah, 0ch



mov
al, 07h



int
10h



inc
cx



cmp
cx, 216



jnz
hseT

; bottom horizontal line


mov
cx, 130


mov
dx, 125


hseB:



mov
ah, 0ch



mov
al, 07h



int
10h



inc
cx



cmp
cx, 216



jnz
hseB

; left vertical line:


mov
cx, 130


mov
dx, 75


hseL:



mov
ah, 0ch



mov
al, 07h



int
10h



inc
dx



cmp
dx, 125



jnz
hseL

; right vertical line


mov
cx, 216


mov
dx, 75


hseR:



mov
ah, 0ch



mov
al, 07h



int
10h



inc
dx



cmp
dx, 126



jnz
hseR

; left roof line


mov
cx, 130


mov
dx, 75


hseLR:



mov
ah, 0ch



mov
al, 07h



int
10h



inc
cx



dec
dx



cmp
cx, 173



cmp
dx, 32



jnz
hseLR

; right roof line


mov
cx, 173


mov
dx, 32


hseRR:



mov
ah, 0ch



mov
al, 07h



int
10h



inc
cx



inc
dx



cmp
cx, 216



cmp
dx, 75



jnz
hseRR

; left door line


mov
cx, 164


mov
dx, 125


hseLD:



mov
ah, 0ch



mov
al, 07h



int
10h



dec
dx



cmp
dx, 100



jnz
hseLD

; right door line


mov
cx, 182


mov
dx, 125


hseRD:



mov
ah, 0ch



mov
al, 07h



int
10h



dec
dx



cmp
dx, 100



jnz
hseRD

; top door line


mov
cx, 164


mov
dx, 100


hseTD:



mov
ah, 0ch



mov
al, 07h



int
10h



inc
cx



cmp
cx, 183



jnz
hseTD

; windows


mov
cx, 136


mov
dx, 85


hseLWV1:



mov
ah, 0ch



mov
al, 07h



int
10h



inc
dx



cmp
dx, 105



jnz
hseLWV1


mov
cx, 146


mov
dx, 85


houseLWV2:



mov
ah, 0ch



mov
al, 07h



int
10h



inc
dx



cmp
dx, 105



jnz
hseLWV2


mov
cx, 156


mov
dx, 85


hseLWV3:



mov
ah, 0ch



mov
al, 07h



int
10h



inc
dx



cmp
dx, 105



jnz
hseLWV3


mov
cx, 190


mov
dx, 85


hseLWV1:



mov
ah, 0ch



mov
al, 07h



int
10h



inc
dx



cmp
dx, 105



jnz
hseRWV1


mov
cx, 200


mov
dx, 85


hseRWV2:



mov
ah, 0ch



mov
al, 07h



int
10h



inc
dx



cmp
dx, 105



jnz
hseRWV2


mov
cx, 210


mov
dx, 85


hseRWV3:



mov
ah, 0ch



mov
al, 07h



int
10h



inc
dx



cmp
dx, 105



jnz
hseRWV3


mov
cx, 136


mov
dx, 85


hseWH1:



mov
ah, 0ch



mov
al, 07h



int
10h



inc
cx



cmp
cx, 156



jnz
hseWH1


mov
cx, 190


mov
dx, 85


hseWH1b:



mov
ah, 0ch



mov
al, 07h



int
10h



inc
cx



cmp
cx, 210



jnz
hseWH1b


mov
cx, 136


mov
dx, 95


hseWH2:



mov
ah, 0ch



mov
al, 07h



int
10h



inc
cx



cmp
cx, 156



jnz
hseWH2


mov
cx, 190


mov
dx, 95


hseWH2b:



mov
ah, 0ch



mov
al, 07h



int
10h



inc
cx



cmp
cx, 210



jnz
hseWH2b


mov
cx, 136


mov
dx, 105


hseWH3:



mov
ah, 0ch



mov
al, 07h



int
10h



inc
cx



cmp
cx, 157



jnz
hseWH3


mov
cx, 190


mov
dx, 105


hseWH3b:



mov
ah, 0ch



mov
al, 07h



int
10h



inc
cx



cmp
cx, 211



jnz
hseWH3b

; draw the path

; left path top


mov
cx, 164


mov
dx, 126


pthLT:



mov
ah, 0ch



mov
al, 0ch
; light red



int
10h



dec
cx



inc
dx



cmp
cx, 144



cmp
dx, 146



jnz
pthLT

; right path top


mov
cx, 182


mov
dx, 126


pthRT:



mov
ah, 0ch



mov
al, 0ch



int
10h



dec
cx



inc
dx



cmp
cx, 162



cmp
dx, 146



jnz
pthRT

; left path middle


mov
cx, 144


mov
dx, 146


pthLM:



mov
ah, 0ch



mov
al, 0ch



int
10h



inc
dx



cmp
dx, 166



jnz
pthLM

; right path middle


mov
cx, 162


mov
dx, 146


pthRM:



mov
ah, 0ch



mov
al, 0ch



int
10h



inc
dx



cmp
dx, 166



jnz
pthRM

; left path bottom


mov
cx, 144


mov
dx, 166


pthLB:



mov
ah, 0ch



mov
al, 0ch



int
10h



dec
cx



inc
dx



cmp
cx, 114



cmp
dx, 196



jnz
pthLB

; right path bottom


mov
cx, 162


mov
dx, 166


pthRB:



mov
ah, 0ch



mov
al, 0ch



int
10h



dec
cx



inc
dx



cmp
cx, 132



cmp
dx, 196



jnz
pthRB

; tree

; left trunk base


mov
cx, 40


mov
dx, 135


treLTB:



mov
ah, 0ch



mov
al, 06h ; brown color



int
10h



inc
cx



dec
dx



cmp
cx, 55



cmp
dx, 120



jnz
treLTB

; right trunk base


mov
cx, 86


mov
dx, 135


treRTB:



mov
ah, 0ch



mov
al, 06h



int
10h



dec
cx



dec
dx



cmp
cx, 71



cmp
dx, 120



jnz
treRTB

; left trunk vert


mov
cx, 55


mov
dx, 120


treLTV:



mov
ah, 0ch



mov
al, 06h



int
10h



dec
dx



cmp
dx, 80



jnz
treLTV

; right trunk vert


mov
cx, 71


mov
dx, 120


treRTV:



mov
ah, 0ch



mov
al, 06h



int
10h



dec
dx



cmp
dx, 80



jnz
treRTV

; I like pine trees


mov
dx, 80


mov
bx, 101


DrwTree:
; draws a green pine 




; tree with a nested 




; jumps commands



mov
cx, 126



sub
cx, bx
; simmetrical 





; tree


GrTree: 



mov
ah, 0ch






mov
al, 02h;green



int
10h



inc
cx




cmp
cx, bx



jnz
GrTree



cmp
bx, 65



jle
break



sub
dx, 3



sub
bx, 2



jmp
DrwTree



break:




mov
dx, 15




mov
bx, 278




mov
cx, 278




mov
ds, cx

DrwSunT:


mov
cx, ds


sub
cx, 3


mov
ds, cx


DrwSunTp:



mov
ah, 0ch



mov
al, 0eh ; yellow



int
10h



inc
cx



cmp
cx, bx



jnz
DrwSunTp


cmp
dx, 22


je
break2


inc
dx


add
bx, 3


jmp
RdwSunT

break2:


DrwSunM:



inc
dx



mov
cx, ds


DrwSunMp:



mov
ah, 0ch



mov
al, 0eh



int
10h



inc
cx



cmp
cx, bx



jnz
DrwSunMp


cmp
dx, 36


je
break3


jmp
DrwSunM


break3:



DrwSunB:




inc
dx




mov
cx, ds




add
cx, 3




mov
ds, cx




sub
bx, 3

DrwSunBp:


mov
ah, 0ch


mov
al, 0eh


int
10h


inc
cx


cmp
cx, bx


jnz
RdwSunBp


cmp
dx, 43


je
breakfinal


jmp
DrwSunB:



breakfinal:

ret


xor
ax, ax


int
16h


mov
ax, 3


int
10h


mov
ax, 4c00h


int
21h


end
start
Pre pisanja programa najbolje je pripremiti skicu na papiru kako bi odredili koordinate pojedinih delova crteža. Kuća se sastoji od četiri spoljne linije (gornja, donja, leva i desna). Koristeći unapred definisane početne i krajnje koordinate, crtaju se vrata i prozori kuće. Kosi krov je nacrtan istovremenim povećavanjem (inc) ismanjivanjem (dec) koordinata kolona i vrsta. Linije koje čine kuću nacrtane su svetlo sivom bojom (07h) kako bi bile jasno uočljive na crnoj pozadini. Put koji vodi do kuće je crvene (0ch), a stablo drveta braon (06h) boje. Za crtanje kuće, puta i stabla korišćene su iste metode kodiranja.

Crtanje zelenih „listova“ drveta bilo je složenije od crtanja prostih pravih linija. Zeleni deo drveta mogao je da se nacrta kao skup linija, ali taj metod nije efikasan jer bi program imao više redova nego što je zaista potrebno. Zato je za crtanje trougaonog dela korišćen ciklus. Kod počinje od donje, najduže zelene linije. Programski kod je sličan onome koji je korišćen za crtanje običnih linija. Položaj kolone podešen je pomoću registra cx. U registru bx čuvali smo dužinu najduže zelene linije. Kako se ciklus ponavljao, položaj vrste se pomerao prema gore, dok se cx pomerao kako bi se sledeća linija crtala desno od prethodne. Istovremeno, registar bx se smanjivao kako bi nacrtana linija bila kraća. Ciklus se automatski ponavlja crtajući sledeću zelenu liniju kraćom nego što je bila prethodna. Sunce je nacrtano na sličan način kao i zeleni deo drveta. Sunce ima tri različita ciklusa i skoka. Početna tačka sunca je levi gornji piksel sunca. Prvi deo sunca nacrtan je sa žutom linijom koji je u svakom prolazu sve duži. Srednji deo sunca je žuti pravougaoni blok. Kod crtanja donjeg dela sunca svaka linija je kraća od prethodne. Za čuvanje vrednosti registra cx korišćen je registar ds.
