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                                                         NAIГMENIČNE STRUJE 
 
                            1. OSNOVNI ЈOJMOVI O NAIГMENIČNIM STRUJAMA 
 
     NКТгmОnТčnО struУО su vremenski promenljive, tj. sa promenom vremena menja im se i vrednost, i smer. 
OvО promОnО sО pОrТoНТčno ponКvlУКУu,  nКУčОšćО u ТstТm vrОmОnsФТm ТntОrvКlТmК ,pК sО гЛoР toРК Т nКгТvКУu 
pОrТoНТčnО nКТгmОnТčnО struУО. OvО promОnО mogu biti proste ( pravougaone, trouglaste, testeraste, trapezne, 
sТnusnО… ), tО sО Т nКгТvКУu prostopОrТoНТčnО nКТгmОnТčnО vОlТčОnО ( napon, struja, ems .. ) i složОnО koje se 
nazivaju složОnО pОrТoНТčnО nКТгmОnТčnО vОlТčТnО.  
 
                     1.1. DOBIJANJE NAIГMENIČNIH VELIČINA ( Оms, nКponК, struУО ) 
   
                                                       
                                                       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
     Rotiranjem navojka u magnetnom polju indukcije B ( sa jednim parom polova ), sl.1.a, konstantnom brzinom 
u nУОmu ćО sО ТnНuФovКtТ Оms О, ФoУК ćО Фroг nКvoУКФ protОrКtТ struУu Т, КФo УО ОlОФtrТčno Фolo гКtvorОno. 
Indukovana ems e, kao i struja i ćО sО postОpОno mОnУКtТ, ФКo što УО prТФКгКno nК sl.1Л. KКНК nКvoУКФ prОđО 
geometrijski ugao od 2 rad ( 360 ). Оms О Т struУК Т ćО nКprКvТtТ УОНnu potpunu promОnu, ФoУК УО u ovom slučКУu 
sinusnog karaktera. 
     Indukovana ems e je po Faradejevom zakonu jednaka  e =  d / dt. 
 Fluks kroz navojak iznosi: 
                                                = B  S = BS cos  = m cos . 
Kako je ugaona brzina   =   t    = t, odnosno,   = m cos t. 
KorТstОćТ vТšu mКtОmКtТФu ( ТгvoНТ ), slОНТ:  Н / dt = dm cos t / dt =  m sin t. 
KonКčno, ТnНuФovКnК Оms u nКvoУku je  e = d / dt = m sin t = Em sin t.  
   Maksimalna vrednost ( amplituda ) indukovane ems po navojku iznosi:  
                      Em = m V ,  a za kalem sa N navojaka:  Em = Nm V. 
Dakle, magnetni fluks po navojku se menja po kosinusu, doФ ТnНuФovКnК Оms po sТnusu. To гnКčТ НК ćО 
indukovana ems kasniti za svojim fluksom za 90 ( 2 rad ). 
     U prКФsТ sО ФorТstО nКУčОšćО prostopОrТoНТčnО nКТгmОnТčnО struУО sТnusnoР oЛlТФК ( sl.1.Л ). NКТгmОnТčnО 
struУО su mnoРo ОФonomТčnТУО oН УОНnosmОrnТС ( moРuć prОnos nК vОćО uНКlУОnostТ, гЛoР upotrОЛО 
trКnsПormКtorК, УОНnostКvnТУТ rКН ОlОФtrТčnТС motorК, ТtН. ), pК su гЛoР toРК u mnoРo vОćoУ upotrОЛТ oН 
jednosmernih. 
 
                                      1.2. OSNOVNI ЈARAMETRI NAIГMENIČNIH VELIČINA 
 
     1. Trenutna vrednost.  To УО onК vrОНnost nКТгmОnТčnО vОlТčТnО ФoУК oНРovКrК НКtom trОnutФu posmКtrКnУК. 
Iг slТФО 1.Л možО sО ТгvОstТ гКФlУučКФ НК tКФvТС vrОНnostТ ТmК ЛОsФonКčno, tУ. onolТФo ФolТФo uгmОmo rКгlТčТtТС 
trenutaka. Ove vrednosti se oznКčКvКУu mКlТm lКtТnТčnТm slovТmК ( sТmЛol nУТСovО promОnlУТvostТ ). DКФlО, struУК 
УО oгnКčОnК sК  i, napon sa  u, ems sa  e  itd. 
 
     2. Maksimalna vrednost ( Amplituda ). Ovo УО nКУvОćК vrОНnost ФoУu možО НostТćТ nКТгmОnТčnК vОlТčТnК. 
OnК sО oЛОlОžКvК vОlТФТm lКtТnТčnТm slovТmК sК ТnНОФsom  m ( struja sa Im,  napon sa Um, ems sa  Em itd. ). 
VТНТmo НК u toФu УОНnО potpunО promОnО ( nКvoУКФ prОđО 360) ove vrednosti se jave dva puta, ali sa suprotnim 
predznacima ( To je momenat kada aktivni deo navoja sečО mКРnОtnО lТnТУО poН 90 ). 
 
     3. UРКonК ЛrгТnК ( ФružnК učОstКnost ). UРКonК ЛrгТnК УО prОđОnТ uРКo u УОНТnТМТ vrОmОnК ( sОФunНТ ). 
KoН uРКonО ЛrгТnО trОЛК rКгlТФovКtТ РОomОtrТУsФu ( mОСКnТčФu ) uРКonu ЛrгТnu  oН ОlОФtrТčnО . MОСКnТčФК 
ugaona brzinК РovorТ o ЛrгТnТ oФrОtКnУК nКvoУФК ( Sl.1. К ), НoФ ОlОФtrТčnК uРКonК ЛrгТnК РovorТ o ЛrгТnТ promОnО 

  

O 

O A 

 

  Sl.1. 

Sl.1. a) Sl.1. b) 
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ОlОФtrТčnО vОlТčТnО ( sl.1. Л ). AФo sО nКvoУКФ rotТrК u mКРnОtnom polУu sК УОНnТm pКrom polovК ( p = 1 ) tКНК ćО 
se u navojku indukovana ems promeniti po гКФonu sТnusoТНО, tУ nКstКУО УОНnК osМТlКМТУК ( sТnusoТНК ) гК prОđОnТ 
geometrijski ugao od 2 rКН. U ovom slučКУu mОСКnТčФТ uРКo Т ОlОФtrТčnТ su mОđusoЛno УОНnКФТ ( sТnusoТНК 
obuhvata ugao od 2 rad ). Ako bi isti taj navojak obrtali u magnetnom polju sa dva para polova ( p = 2 ), tada bi 
svКФТ oН КФtТvnТС НОlovК nКvoУФК prТ mОСКnТčФom oЛrtКnУu oН 2 rКН НvК putК nКТšКo ТspoН N polК ( poгТtТvnТ 
mКФsТmum ) Т НvК putК ТspoН S polК ( nОРКtТvnТ mКФsТmum ). U ovom slučКУu nКstКУu НvК osМТlКМТУО ( sТnusoТНО ), 
što ćО rОćТ НК УО ovНО ОlОФtrТčnТ uРКo НvК putК vОćТ oН mОСКnТčФoР. KonКčno, КФo sО nКvoУКФ oЛrćО u mКРnОtnom 
polju sa p pКrТ polovК slОНТ  гКФlУučКФ: 
               e, = pm  gde je    m… mОСКnТčФТ ( РОomОtrТУsФТ ) uРКo, К  e… ОlОФtrТčnТ uРКo. 
Kako su uРКonО ЛrгТnО:  mОСКnТčФК   = m / t,  oНnosno ОlОФtrТčnК   = e / t, sledi:   = p.  
     ГК nКšu struФu УО ЛТtnК ОlОФtrТčnК uРКonК ЛrгТnК, sКmТm tТm Т ОlОФtrТčnТ uРКo, pК sО sКmo onО Т uгТmКУu гК 
ozbiljno razmatranje. Zbog jednostavnosti pridev   elektri;ni  sО Т nО ФorТstТ. DКФlО, ОlОФtrТčnК uРКonК ЛrгТnК sО 
nКгТvК uРКonom ЛrгТnom ( Фružnom učОstКnošću ) Т oЛОlОžКvК sО sК  .  Ona iznosi: 
 
                                               =   t  rad / s         gde je   … ОlОФtrТčnТ uРКo čТУК je jedinica radijan. 
 
 
     4.FrОФvОnМТУК ( učОstКnost ). Frekvencija je broj ponavljanja ( oscilacija ) u jedinici vremena ( 1 s ). 
OЛОlОžКvК sО sК  П,  К УОНТnТМК УО СОrМ Hz. ГК УОНКn pКr polovК ПrОФvОnМТУК ćО oНРovКrКtТ ЛroУu oЛrtКУК nКvoУФК    
( Sl.1).  KoН nКs ЛТ sО nКvoУКФ trОЛКo u 1 s oЛrnutТ 50 putК, УОr УО nКšК ТnНustrТУsФК ПrОФvОnМТУК УОНnКФК 50 Hг. 
U Koreji, Japanu, SAD-u ТnНustrТУsФК ПrОФvОnМТУК ТгnosТ 60 Hг. To гnКčТ НК sО ФoН nУТС nКvoУКФ tolТФo putК 
obrne u magnetnom polju sa jednim parom polova. Ako je par polova jednak p, tolТФo putК ćО ЛТtТ vТšО osМТlКМТУК 
u УОНТnТМТ vrОmОnК. Iг nКvОНОnТС ФonstКtКМТУК slОНТ гКФlУučКФ НК УО ПrОФvОnМТУК  f  direktno srazmerna brzini 
obrtanja navojka ( kalema ) n i broju pari polova p. Dakle, 
 
                                                                                  f = np Hz                   
 
   NКvОНОnТ ТгrКг vКžТ КФo УО ЛrгТnК oЛrtКnУК ФКlОmК n u broju obrtaja po sekundi ob/s. Kako se za n uglavnom 
koristi jedinica ob/min, predhodni izraz prОlКгТ u slОНОćТ oЛlТФ: 

                                         Hz
60

np

s60

ob
pn

min

ob
pnf 





 . 

te sledi,              

                                                    Hz60

np
f    ;    min

ob
p

f60
n  . 

                                                     
     DК ЛТ ПrОФvОnМТУК ТnНuФovКnО Оms ЛТlК ФonstКntnК rotor РОnОrКtorК morК НК sО oЛrćО ФonstКntnom ЛrгТnom. 
BrгТnК oЛrtКnУК РОnОrКtorК ( p = 1 ) ФoУТ nКpКУКУu nКšu mrОžu ТгnosТ 3 000 oЛ/mТn ( П = 50 Hг ). 
GОnОrКtorТ u КvТo sКoЛrКćКУu rКНО prТ ПrОФvОnМТУКmК oН 400 Hг, u žОlОгnТМТ 15; 25 Т 50 Hг, u tОlОПonТУТ oН 300 Нo 
5 000 Hz i u radio tehnici od 104 do 1010 Hz. 
  
     5.Period(a). To УО vrОmО u ФoУОm trКУО potpunК promОnК nКТгmОnТčnО vОlТčТnО ( УОНnК osМТlКМТУК ).  OгnКčКvК 
se sa T, a jedinica je s ( sekund ). 
     PОrТoНК Т ПrОФvОnМТУК su mОđusoЛno oЛrnuto proporМТonКlnО, pК slОНО rОlКМТУО: 
                                    
                                                                           
 
 
     UРКonК ЛrгТnК nКТгmОnТčnО vОlТčТne za jednu oscilaciju ( t = T ,   = 2 rad ) iznosi:  = /t = 2/T = 2f. 
                   
                                                                        = 2f rad/s               
 
 
     6. FКгК, ПКгnК rКгlТФК Т počОtnК ПКгК.  
   Ako na istu osovТnТМu porОН УОНnoР nКvoУФК prОmК sl.1. mОСКnТčФТ prТčvrstТmo Уoš НvК nКvoУФК, ФКo nК sl.2. К), 
tako da je drugi prostorno pomeren za ugao 2 unКprОН ( prОНnУКčТ ), К trОćТ гК uРКo 3 unКгКН ( ФКsnТ ), tКНК ćО 
se u svakom od navojaka indukovati pojeНТnКčnК Оms. KКФo УО osМТlКМТУК ФoН prvoР nКvoУФК sТnusoТНК  ( sl.1 ) 
čТУО УО počОtno vrОmО t = 0, ТnНuФovКnК Оms О1 u njemu iznosi   e1 = Em sin  = Em sin t. 
Za drugi navojak  e2 = Em sin ( t + 2 ), oНnosno trОćТ  e3 = Em sin ( t  3 ), sl.2.b). 

   s
f

1
THz

T

1
f 
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   Uglovi 2 i 3 se nazivaju počОtnТ uРlovТ ( počОtnО ПКгО ), jer su to uРlovТ sК ФoУТmК sО počТmК posmКtrКnУО 
prostopОrТoНТčnО nКТгmОnТčnО vОlТčТnО О2, odnosno e3 ( t = 0 s ). Naravno i ems e1 ТmК svoУ počОtnТ uРКo, ФoУТ u 
ovom slučКУu ТгnosТ 0, tУ. 1 = 0 ( za t = 0    e1 = Em sin 0 = 0 ). 
Kako je  = t, za prvu fazu ( fazu e1 ) mo\emo dati ugao predstaviti u obliku  t = t + 0 = t + 1.  ovaj ugao t naziva se fazni ugao ( faza ) prve faze. Fazni ugao ( faza ) druge faze je  t + 2, oНnosno trО’О   t  3. 
   Fazna razlika je razlika izme]u dveju faza. Fazna razliФК ТгmО]u НruРО I trО’О ПКгО УО t + 2  ( t  3 )  23 = 2 + 3. Dakle, fazna razlika je razlika izme]u po;etnih uglova. 
 
     7. Srednja vrednost naizmenТčnО vОlТčТnО 
   NКТгmОnТčnК vОlТčТnК sТnusnoР oЛlТФК u УОНnoУ pОrТoНТ ТmК НvК polutКlКsК ТstТС vrОНnostТ КlТ suprotnТС 
prОНгnКФК. ГЛoР toРК УО srОНnУК vrОНnost nКТгmОnТčnТС vОlТčТnК u УОНnoУ pОrТoНТ УОНnКФК nulТ. U prКФsТ sО 
nОРКtТvnТ tКlКs čОsto ТsprКvlУК u poгТtТvnТ ( nКstКУО struУК УОНnoР smОrК ), pК УО u ovom slučКУu srОНnУК vrОНnost 
nКТгmОnТčnО struУО гК МОlu pОrТoНu УОНnКФК srОНnУoУ vrОНnostТ nКТгmОnТčnО struУО гК polovТnu pОrТoНО. Iг 
nКvОНОnТС rКгloРК srОНnУК vrОНnost nКТгmОnТčnО struУО rКčunК sО гa vreme polovine periode ( T/2 ) i ona se 
oЛОlОžКvК vОlТФТm lКtТnТčnТm slovТmК sК ТnНОФsom  s. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Srednja vrednost naiгmenične struje je ona vrednost sa kojom bi vrednošću jednosmerna struja ostvarila istu 
količinu naelektrisanja u vremenskom intervalu od T/2. 
DКФlО,površТnК prКvouРКonТФК УО   Q = IST/2 , oНnosno, površТnК polovТnО sТnusoТНО ( vТšК mКtОmКtТФК ) УО;   

Q~ = 2
0

T

idt = tdtsinI
2

T

0

m  = 




 tcos

I m  = ( Im/2f) cos 2fT/2  (  cos 2f0) = 2Im/. 

   KoristećТ rКčunsФО opОrКМТУО Тг vТšО mКtОmКtТФО ( ТntОРrКlnТ rКčun ), srОНnУО vrОНnostТ nКТгmОnТčnО vОlТčТnО 
iznosi: 
 

                   mmS III  637,0
2

   ;   mS UU 
2    ;   mS EE 

2     

 
 
     EПОФtТvnК vrОНnost nКТгmОnТčnО struje. Efektivna vrednost naiгmenične struje je ona vrednost sa kojom bi 
jednosmerna struja istog inteгiteta ostvarila istu količinu naelektrisanja prolaгeći kroг neki otpornik. 
KКФo sО u prКФsТ ovК ОnОrРТУК Т nКУvТšО ФorТstТ гnКčКУ ОПОФtТvnО vrОНnostТ УО veoma velik. Zbog toga te vrednosti 
sО oЛОlОžКvКУu vОlТФТm lКtТnТčnТm slovТmК, ЛОг ТФКФvТС ТnНОФsК ( U, I, E … ). . 
 

   a)                                                                              b) 

                                  
   Sl.2. 

 
 Sl.3. 

 Pravc sa visinom koja odgovara nekoj jednosmernoj 
struУТ, čТУК УО vrОНnost УОНnКФК IS, pravi jedan  
prКvouРКonТФ čТУК УО površТnК УОНnКФК površТnТ ФoУu  
čТnТ nКТгmОnТčnК struУК Т u vrОmОnu T/2 ( polovТnК 
sТnusoТНО ), prОmК sl.3. KКФo УО površТnК 
pravougaonika jednaka  IST/2 As,  tК površТnК 
prОНstКvlУК oНrОđОnu ФolТčТnu nКОlОФtrТsКnУК. Pošto 
su površТnО ТгУОНnКčОnО, slОНТ, УОНnosmОrnК struУК IS 
stvКrК Тstu ФolТčТnu nКОlОФtrТsКnУК ФКo Т nКТгmОnТčnК 
struja i u vremenskom intervalu T/2 ( poluperiodi ). 

0 

T/2 
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   NКТгmОnТčnК struУК Т prolКгОćТ Фroг ТstТ tКУ otpornТФ R ćО ostvКrТtТ Тstu ФolТčТnu toplotnО ОnОrРТУО ( УОНnКФО 
površТnО ), ФoУК ćО ТгnosТtТ  А~ = RTIm

2/2. 
   Kako su povr[ine jednake ( W = W~ )   RTI2 = RTIm2/2    I2 = Im2/2. 
   KonКčno,  

                               
2
mI

I              
2
mU

U                
2
mE

E   

 
   KorТstОćТ vТšu mКtОmКtТФu НoЛТУu sО ТstК rОšОnУК ( ТгУОНnКčКvКУućТ toplotnО ОnОrРТУО, tУ. površТnО ). 
PostupКФ УО slОНОćТ: 

            I2RT = T Rdti
0

2  ,  RОšОnУОm nКvОНОnoР ТntОРrКlК nКstКУu rОšОnУК ОПОФtТvnТС vrОНnostТ, ФoУК su vОć НКtК. 

   MОrnТ ТnstrumОntТ su rОНovТto ТгЛКžНКrОnТ, tКФo НК mОrО ОПОФtТvnu vrОНnost nКТгmОnТčnО struУО. 
 
    Koeficijent oblika УО oНnos ТгmОđu ОПОФtТvnО Т srОНnУО vrОНnostТ nКТгmОnТčnО struУО. On ТгnosТ :    k = I/IS   
KoН prostopОrТoНТčnoР sТnusnoР oЛlТФК on Тгnosi 1,11. 
 
     SvТ nКvОНОnТ pКrКmОtrТ sО u vТНu rОгТmОК moРu prОНstКvТtТ nК slОНОćТ nКčТn: 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                    
                               
                                                                           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 Sl.4. 

   KvКНrТrКnУОm nКТгmОnТčnО struУО Т, nКstКУО nУОn 
kvadrat, koji iznosi  i2 = Im

2 sin2 t , prema sl.4. 
Vidimo da je struja  i2  0, Дto гnКčТ НК ćО Т toplotnК 
energija biti stalno pozitivna ( ne zavisi od smera 
struУО Т ). PovuМТmo prКvКМ tКФo НК on čТnТ  УОНКn 
prКvouРКonТФ čТУК УО površТnК УОНnКФК površТnТ ФoУu 
zatvara kvadrat struje ( i2 ) u vremenskom periodu T. 
OvО površТnО pomnožОnО sК ОlОФtrТčnТm otporom 
prijemnika predstavljaju njegovu toplotnu energiju. 
Dakle,toplotna energija razvijena jednosmernom 
strujom iznosi   W = RI2T 
 

           
            mКФsТmКlnК vrОНnost                            uРКonК ЛrгТnК ( ФružnК učОstКnost ) 
 
       trenutna vrednost                                                              početni ugao  

                                                                        
                                                                       

                                   i =  Im  sin  ( 2  f  t     ) 
                                                                    
                                                                                         
                                 ПrОФvОnМТУК ( učОstКnost )              ПКгnТ uРКo ( ПКгК )                                                  
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                                                                           Z A D A C I : 
 
     1.1. KolТФК УО mКФsТmКlnК vrОНnost prostopОrТoНТčnО struУО, КФo УО nУОnК trОnutnК vrОНnost УОНnКФК 12 A, К 
fazni ugao ( faza ) 30 ? 
 
     1.2. Maksimalna vrednost ems je 85 V, a njena frekvencija 100 Hz. Kolika je trenutna vrednost ems nakon 
vremena  t = 1 ms od njenog prolaska kroz nulu ? 
 
     1.3. OНrОНТtТ vrОmО u ФoУОm УО trОnutnК vrОНnost nКТгmОnТčnО struУe dva puta manja od njene efektivne 
vrednosti, ako je ona data izrazom  i = Im sin 314 t. 
 

     1.4. U ФoУОm УО trОnutФu nКТгmОnТčnК struУК гК 2  puta manja od maksimalne, ako je njen  izraz                         
i = Im sin 314 t ? 
 

     1.5. KolТФК УО trОnutnК vrОНnost nКТгmОnТčnО struУО  Т = 10 2  sin ( t + 4 )  u trenutku  t =  T/8 ? 
 

     1.6. OНrОНТtТ trОnutnu vrОНnost nКТгmОnТčnО struУО u trОnutФu  t = T/4  čТУТ УО ТгrКг  Т = 15 2 sin ( t + /4 ). 
 
     1.7. U ФoУОm ćО trОnutФu nКpon  u = 100 Мos ( t  /4 ) biti jednak nuli ? 
 
     1.8. KolТФo УО ПrОФvОnМТУК НvopolnО mКšТnО ( РОnОrКtorК ), КФo УoУ sО rotor oЛrćО ЛrгТnom  n = 3 000 oЛ/mТn ? 
 
     1.9. KolТФТ УО ЛroУ pКrТ polovК mКšТnО sa 1000 obrtaja u minuti, ako je njena frekvencija 50 Hz ? 
 
     1.10. KolТФТ УО ЛroУ oЛrtКУК šОstopolnoР РОnОrКtorК КФo УО učОstКlost struУО 50 Hг ? 
 
     1.11. Rotor sinhronog generatora ima 300 ob/min . Generator je konstruisan za frekvenciju f = 50 Hz. 
Koliko treba pari polova da ima navedeni generator ? 
 
     1.12. U ФoУОm ćО trОnutФu trОnutnК vrОНnost nКТгmОnТčnО struУО ЛТtТ УОНnКФК nУОnoУ srОНnУoУ vrОНnostТ, КФo УО 
njena maksimalna vrednost jednaka 26 A, a frekvencija 50 Hz ? 
 
     1.13. Odrediti trОnutКФ u ФoУОm ćО nКТгmОnТčnК struУК ЛТtТ УОНnКФК ОПОФtТvnoУ u prОНСoНnom гКНКtФu ? 
 
     1.14. KolТФТ УО ПКгnТ uРКo prТ ФoУОm УО trОnutnК vrОНnost nКТгmОnТčnО struУО УОНnКФК ОПОФtТvnoУ vrОНnostТ ? 
 
     1.15. Koliku frekvenciju ima generator koji rotira brzinom n = 1 000 ob/min, a ima tri para polova ( p = 3 ) ? 
 
     1.16. KoУom ЛrгТnom trОЛК НК sО oЛrćО rotor sТnСronoР РОnОrКtorК ФoУТ УО prОНvТđОn гК ПrОФvОnМТУu                        
П = 1 000 Hг, К ТmК šОst pКrТ polovК ( p = 6 ) ?  
 
     1.17. Magnetni fluks elektromagneta ima maksimalnu vrednost  m = 2102 Wb. Ako taj elektromagnet 
rotira unutar kalema sa N = 400 navojaka brzinom od 3 000 min1,  odrediti izraz za trenutnu vrednost ems e. 
 
     1.18. NКТгmОnТčnК struУК ТmК ОПОФtТvnu vrОНnost  I = 20 A Т ПrОФvОnМТУu  П = 50 Hг. VrОmО sО počТmК mОrТtТ 
od trenutka kada struja raste od nule. Odrediti trenutak t1 odnosno t2 kada su trenutne vrednosti tih struja jednake 
i1 = 16 A  i  i2 =  20 A. 
 
     1.19. NКТгmОnТčnТ ( sТnusnТ ) nКpon ТmК ОПОФtТvnu vrОНnost U = 2 V. Vreme jedne periode je  T = 104 s. U 
čКsu ФКНК sО počТnУО mОrТtТ vrОmО nКpon ТmК trОnutnu vrОНnost  uo = 1,41 V. Odrediti izraz za napon  u ( t ) . Koju 
ćО trОnutnu vrОНnost tКУ nКpon ostvКrТtТ u trОnutФu  t = 105 s ? 
 
 
 
 
 
 
 



 

                                                                       V. Pajčin:  Osnove elektrotehnike II ( Priručnik sa гbirkom гadataka )                    

8 

 
     1.20. 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     1.21. KКlОm prКvouРКonoР oЛlТФК oЛrćО sО ФonstКntnom ЛrгТnom oН 3 000 ob/min = min1 u magnetnom 
polУu sК УОНnТm pКrom polovК  mКРnОtnО ТnНuФМТУО 1,59 T. PovršТnК rКmК УО 0,1 m2. Na ramu se nalaze dva 
nКvoУФК. NКćТ nКУvОću УКčТnu ТnНuФovКnО Оms u ФКlОmu. 
 
     1.22. OНrОНТtТ vrОmОnsФТ rКгmКФ ТгmОđu poУКvО mКФsТmКlnТС vrОНnostТ nКponК ФoУТ sО mКnУКУu po гКФonТmК: 
u1 = U1m sin ( t + 15 ) i  u2 = U2m sin ( t  30 ), КФo УО učОstКnost  П = 50 Hг. 
 
     1.23. U ОlОФtrТčnom Фolu protТčО prostopОrТoНТčnК nКТгmОnТčnК struУК čТУК УО ОПОФtТvnК vrОНnost  I = 6 A, 
učОstКnostТ  П = 50 Hг  Т  počОtnoР uРlК   = 0. KolТФК УО ФolТčТnК ОlОФtrТМТtОtК q  protОФlК Фroг to Фolo u toФu prvО 
polovine periode ? 
 
     1.24. 
 
       

                   
 
 
 
                                                                                   
      
               
     1.25. Odrediti maksimalnu vrednost napona ako se on menja po zakonu  u = Um sin ( t + /6 ), ako je 
njОРovК trОnutnК vrОНnost u počОtФu ( t = 0 )  u = 200 V. 
 
     1.26. Rotor СТНroРОnОrКtorК ( p = 1 ) oЛrćО sО ЛrгТnom  n = 62,5 oЛ/mТn. UčОstКnost Оms РОnОrКtorК ТгnosТ       
П =50 Hг. KolТФТ ćО uРКo prОćТ rotor НК ЛТ Оms nКprКvТlК УОНnu polupОrТoНu ? 
 
     1.27. PrКvouРlТ ФКlОm НužТnО 10 Мm Т šТrТnО 4 Мm, sКstКvlУОn oН 1 000 nКvoУКФК oЛrćО sО oФo svoУО osovТnТМО 
brzinom od 3 000 ob/min u homogenom magnetnom polju indukcije  B = 0,8 T. Kako glasi izraz po kojem se 
oНrОđuУО trОnutnК vrОНnost Оms Т ФolТФК УО njena ugaona brzina ? 
 
 
 
 
 

   AФo nКТгmОnТčnК struУК ТmК oЛlТФ ФКo nК sl.1.20, 
odrediti njenu maksimalnu, efektivnu  i srednju  
vrОНnost struУО. RОšОnУК proФomОntКrТsКtТ.  

ts 

50 

 50 
T 

iA 

Sl.1.20. 

   KoУТ УО oНnos ТгmОđu ОПОФtТvnТС vrОНnostТ 
struja  i1  i  i2 prikazanih na sl.1.24, ako je:  
                      b = a2 

i1 

i2 = a sin t 

a 
b 

t 

T 

Sl.1.24. 

i 
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     1.28.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      1.29. U ОlОФtrТčnom Фolu ( čvoru ) poгnКtТ su poНКМТ НvОУu struУК, Т to: ПrОФvОnМТУК П = 50 Hг, ОПОФtТvnК 
vrednost struje i1  I1 = 2 /2  mA  Т počОtnТ uРКo ( ПКгК )  1 = 0, zatim maksimalna vrednost struje  i2                              

I2m = 2  mA Т nОpoгnКtТ počОtnТ uРКo  2 ФoУТ УО vОćТ oН nulО  ( 2  0 ). 
a) oНrОНТtТ počОtnТ uРКo struУО  Т2  ako se zna da su nakon vremenskog intervala od 15 ms obe struje jednake. 
b) Kolika je bila vrednost struje  i2 nК sКmom počОtФu  ( t = 0 ) ?    

 
     1.30.  
 
 
 
 
 
 
                                                                        
                                                             
                                               
    
 
                                          
     
 
 
     1.31. Elektromotorne sile e1  i  e2 НvКУu РОnОrКtorК НКtО su u slОНОćТm ТгrКгТmК: 
e1 = 60 sin ( 628t + /3 ):   e2 = 40 sin ( 628t  /9 )  V. Za obe elektromotorne sile odrediti sve parametre 
nКТгmОnТčnО struУО Т nКМrtКtТ nУТСov РrКПТФon ( sТnusoТНО ). 
 
     1.32. NКТгmОnТčnК Оms О1 НКtК УО slОНОćТm ТгrКгom:  О1 = E1m sin ( t + 1 ) V. 
Odrediti: 

a) izraz za ems e2 koja ima istu maksimalnu vrednost i istu učОstКnost ФКo О1, К ПКгnК rКгlТФК ТгmОđu О1 i e2 je 12: 
b) izraz za ems e3 ФoУК ТmК Тstu učОstКnost ФКo О1 , maksimalnu vrednost dvostruko manju od e1 a vremenski 

pomКФ ТгmОđu О1 i e3 je t13. 
Brojni podaci:  E1m = 282 V;  1=  20;  12 =  80;  f = 50 Hz;  t13 = 5/3 ms. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

   Na slici 7 je prikazana vremenska zavisnost 
prostopОrТoНТčno promОnlУТvО struУО . OНrОНТtТ: 

a) njenu srednju vrednost 
b) njenu efektivnu vrednost  
c) koОПТМТУОnt oЛlТФК Ф ( oНnos ТгmОđu ОПОФtТvnО 
        i srednje vrednosti ) 

   Namotaj sastavljen od N pravougaonih navojaka, prema sl.1.30, 
stranice a Т Л, nКlКгТ sО u СomoРОnom mКРnОtnom polУu Т oФrОćО 
sО stКlnom ЛrгТnom oН n oФo svoУО НužО osО, ФoУК гКtvКrК prКv 
ugao sa vektorom magnetne indukcije B, prema sl.8. Pojavu 
posmКtrКmo oН trОnutФК ФКНК УО površТnК ФКlОmК гКФlКpКlК uРКo  
sa vektorom B. Odrediti:  

a) izraz za trenutnu vrednost indukovane ems  e u namotaju; 
b) maksimalnu vrednost Em, ОПОФtТvnu vrОНnost E,  učОstКnost П  

Т  počОtnu ПКгu  indukovane ems e; 
c) vrednost indukovane ems e kada se namotaj okrene za ugao 1 oН počОtnoР položКУК. 

 
Brojni podaci :  N = 100 nav.;  a = 10 cm;  b = 5 cm;   = /3 rad,  
n = 1 000 ob/min;  B = 0,2 T;  1 = /6 rad. 

 

2 

4 

6 

8 
i A 

T/4 
T 

t 

Sl.1.28. 

  

N
 

 

Sl.1.30. 

b 
B  

  
 

n 
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     1.33.                                                                                                                                                                             
                                                                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     ГК pОrТoНТčnО struУО  Т1 ( t ) ,  i2 ( t )  i  i3( t )  prema sl.1.33. odrediti  srednje i efektivne vrednosti struja. 
 
     1.34.                                                                                                                                                                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     1.35. Izrazi za intezitet dva napona, prema istom referentnom smeru, su: 
u = Um sin ( 100 t + 60 )  i  u = Um cos ( 100  120 ). 
 KolТФТ УО vrОmОnsФТ pomКФ ТгmОđu ovТС nКponК ? 
 

     1.36. ProstopОrТoНТčnК struУК ОПОФtТvnО vrОНnostТ  I = 40 2  mA Т učОstКnostТ  П = 400 Hг ТmК u trОnutФu 
oНrОđОnom sК  t1 = 1,25 ms oН počОtnoР trОnutФК ТntОгТtОt  Т1 =  40 mA i smanjuje se po intezitetu ( raste u 
suprotnom smeru ). Napisati izrКг гК ТntОгТtОt ovО struУО Т nКМrtКtТ РrКПТčФТ ( vrОmОnsФТ )  НТУКРrКm. 
 
     1.37. IntОгТtОt struУО УОНnО РrКnО, prОmК rОПОrОntnom smОru Т počОtnom trОnutФu, УО НКt ТгrКгom: 
i1 = 60 2 sin (  t   3 ) mA. 
Struja druge grane, i2, je prostopОrТoНТčnО ФružnО učОstКnostТ    i dva puta manje efektivne vrednosti od 
efektivne vrednosti struje i1. Napisati izraz za intezitet struje  i2 ako ona: 

a) ПКгno prОНnУКčТ struУТ  Т1 za  35, 
b) fazno kasni ( zaostaje ) za strujom  i1  za 32, i 
c) nalazi se u protivfazi ( opoziciji ) sa strujom  i1. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   ГК nКpon čТУТ УО tКlКsnТ oЛlТФ prОНstКvlУОn  
na slici 1.34. odrediti srednju  i efektivnu 
vrednost napona.  

1      2     3     4        t s 

i1 A 

1 

2 

3 

   1     2     3     4            t s 
 

1 

2 

 

 

i2 A 

T T 

0 

5 

5 

o 

i3A 

ts 

 
Sl.1.33. 

100 

 

t s 

T 

0,1              0,3 

0,2            0,4 

Sl.1.34. 

u V 
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     1.38. 
                    
 

           

           
     1.39. AФo sО mКРnОtnТ ПluФs Фroг ФКlОm, ФoУТ sКНržТ  N = 100 nКvoУКФК, mОnУК po zakonu:  = 2103 sin 100 t Wb, odrediti izraz po kojem zakonu se menja indukovana ems e u kalemu. 
 

     1.40. ProstopОrТoНТčnТ nКpon ТmК vrОНnost  uo = 3  V za  to = 0  i  u1 = 3 V  za  t1 = T/4.  
Kolika je efektivna vrednost naveНОnoР nКponК Т ФolТФК mu УО počОtnК ПКгК ? 
 
     1.41. KolТФК УО vrОНnost nКТгmОnТčnoР nКponК РrКНsФО mrОžО  U = 220 V,  П = 50 Hz nakon 1/300 sekunde, 
posle njegove maksimalne vrednosti ?  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   Ako su maksimalne vrednosti prema sl.1.38. 
mОđusoЛno УОНnКФО ( Im1 = Im2 ) odrediti kakav 
УО oНnos ТгmОđu: 

a) efektivnih vrednosti struja ( I1/I2 ), 
b) srednjih vrednosti struja ( IS1/IS2 )? 

 

t 

t T 

Im1 

Im2 

Sl.1.38. 

i 



 

                                                                       V. Pajčin:  Osnove elektrotehnike II ( Priručnik sa гbirkom гadataka )                    

12 

                                2. PREDSTAVLJANJE NAIГMENIČNIH VELIČINA 
 
   NКТгmОnТčnО vОlТčТnО možОmo prОНstКvТtТ nК slОНОćО nКčТnО: 

2.1. AnКlТtТčФТ ( trОnutno ), 
2.2. GrКПТčФТ ( vrОmОnsФТ ), 
2.3. Vektorski ( fazorski ) i 
2.4. Kompleksno 

 
2.1. ANALITIČKO ЈREDSTAVLJANJE NAIГMENIČNIH VELIČINA 

 
     OvТm nКčТnom prОНstКvlУКnУК НКУО sО trОnutnК vrОНnost nКТгmОnТčnО vОlТčТnО ФoУК УО u ПunФМТУТ sК vrОmОnom. 
Izrazi su  i ( t ) = f ( t );  u ( t ) = f ( t );  e ( t ) = f ( t )  itd. Kako su ovo trenutne vrednosti koje zavise od vremena  
( trОnutФК ) t loРТčКn УО nУТС naziv predstavljanja   trenutno .  OvКУ nКčТn prОНstКvlУКnУК  prТФКгuУО svО 
pКrКmОtrО nКТгmОnТčnО struУО. OčТto УО НК smo to vОć ФorТstТlТ nО voНОćТ rКčunК ФКФo sО on nКгТvК.  
 
                  2.2. GRAFIČKO ( VREMENSKO ) ЈREDSTAVLJANJE NAIГMENIČNIH VELIČINA 
  
     Ovo predstavljanje je tzv. dijagramsko predstavljanje ( sl.5.b ), УОr sО nКТгmОnТčnК vОlТčТnК prТФКгuУО u vТНu 
УОНnО osМТlКМТУО ( sТnusoТНО ). OvТm nКčТnom prОНstКvlУКnУК УКsno sО vТНО slОНОćО vrОНnostТ: a) trenutne vrednosti 
naiгmeničnih veličina u bilo kojem trenutku, b) maksimalna vrednost,  c) početna faгa  ( ugao ) i 
 c) vreme trajanja perioda T. I ovКУ nКčТn prОНstКvlУКnУК smo Нo sКНК ФorТstТlТ nО voНОćТ rКčunК o nКгТvu. 
 
                               2.3. VEKTORSKO ( FAZORSKO ) PREDSTAVLJANJE  
 
     PrОНСoНnК НvК nКčТnК prОНstКvlУКnУК su u oНrОđОnТm slučКУОvТmК nОprКФtТčnК ( ФoН sКЛТrКnУК, oНuгТmКnУК… 
vТšО nКТгmОnТčnТС vОlТčТnК ). Iг toРК rКгloРК su pronКđОnО КltОrnКtТvО pomoću ФoУТС sО tО opОrКМТУО svoНО nК 
jednostavniji oblik. Jedna od tih alternativa je vektorsko ( fazorsko ) predstavljanje ( sl.5a ). Fazor je u stvari 
jedna naiгmenična veličina predstavljena simbolčno pomoću obrtnog vektora, čime je analiгa električnih kola 
postala jednostavnija. Dogovorom je usvojen pozitivan smer oЛrtКnУК ПКгorК КФo sО on oЛrćО suprotno oН smОrК 
ФКгКlУФО nК sКtu. VОФtorТ prОНstКvlУКУu oНrОđОnО sТlО ФoУО su stКtТčnО ( ТmКУu prКvКМ smОr Т ТntОгТtОt ), ФКo npr. 
mОСКnТčФО sТlО F, vОФtor mКРnОtnО ТnНuФМТУО B  ТtН. UslОН oЛrtКnУК nКvoУК u mКРnОtnom polУu u navoju se 
ТnНuФuУО Оms О ФoУК mОnУК svoУ prКvКМ, smОr Т ТntОгТtОt. Ovu promОnu možОmo prТФКгКtТ sТmЛolТčno УОНnТm 
vektorom koji se u stvari naziva fazorom. Dakle,  faгor je naiгmenična veličina predstavljena u obliku vektora. 
OvКУ nКčТn prОНstКvlУКnУК u sОЛТ sКНržТ slОНОćО pКrКmОtrО: 

a) ТntОгТtОt  ФoУТ prОНstКvlУК vrОНnost nКТгmОnТčnО vОlТčТnО ( nКУčОšćО ОПОФtТvnu, mКНК možО Т srОНnУu ТlТ 
mКФsТmКlnu ). OvК vrОНnost sО čОsto nКгТvК fazom. 

b) počОtnТ uРКo ( prКvКМ Т smОr ПКгorК ) nКТгmОnТčnО vОlТčТnО ( ПКгО ). 
   KКФo svТ nКvОНОnТ nКčТnТ prОНstКvlУКnУК РovorО o ТstoУ ОlОФtrТčnoУ vОlТčТnТ loРТčno УО НК ТгmОđu nУТС postoУТ 
loРТčnК povОгКnost, tУ. sК УОНnoР oЛlТФК lКФo sО prОlКгТ nК НruРТ Т oЛrnuto. 
   U mКtОmКtТМТ sТnusoТНК sО ФonstruТšО pomoću oЛrtКnУК poluprОčnТФК ( ПКгorК ). PrОnošОnУОm svТС tКčКФК ФoУО 
opТsuУО vrС ПКгorК ( poluprОčnТФК ) nК vrОmОnsФТ НТУКРrКm ( ТгУОНnКčКvКУućТ uРlovО ) ФružnТМК sО trКnsПormТšО u 
УОНnu sТnusoТНu , što УО prТФКгКno nК slТМТ 5.   
                                                                                                                             
                                                                                                                                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Sl.5. 

a) b) 
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     PočОtnТ položКУ ПКгorК OA sТmЛolТčno prОНstКvlУК mКФsТmКlnu vrОНnost nКТгmОnТčnО struУО Im. Prems sl.5. 
počОtnТ uРКo УОНnКФ УО nulТ pК УО ПКгor poФloplУОn sК б osom. To гnКčТ НК УО б osК ( КpsМТsК ) rОПОrОntnК osК ФoУК 
se naziva faznom osom. Ako je fazor u ПКгnoУ osТ ( nКТгmОnТčnК vОlТčТnК stКrtuУО sК nulom ) tКНК Т sТnusoТНК 
startuje sa nulom. Svako pomeranje vektora OA ( fazora Im ) menja ugao t, a samim tim menja i trenutnu 
vrednost struje i. 

   Kada je fazor Im prОšКo uРКo t1    sin t1 = 1m1 tsinItsinOBBC
OB

BC   

   VТНТmo НК ćО proУОФМТУК ПКгorК Im po orНТnКtТ ( в osТ ) prОНstКvlУКtТ trОnutnu vrОНnost nКТгmОnТčnО struУО.  
   PočОtКФ ПКгorК možО ЛТtТ ЛТlo ФoУТ ( nО sКmo Тг ПКгnО osО ). U ovom slučКУu ПКгnТ uРКo ПКгorК УО  t + , a 
КnКlТtТčФТ ТгrКг nКТгmОnТčnО vОlТčТnО ТгnosТ   Т = Im sin ( t +  ), što УО prТФКгКno nК sl.6.                          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     PrОmК sl.5 Т sl.6 ФruРovТ su МrtКnТ гЛoР РrКПТčФoР НТУКРrКmК ( sТnusoТНК ), rКНТ lКФšОР oЛУКšnУОnУК. U prКФsТ sО 
oni ne crtaju, pogotovo kada se crta samo  jedan dijagram. 
   FКгorТ sО sТmЛolТčno prОНstКvlУКУu МrtТМom ТгnКН ( po novon ТspoН ) vОlТФoР lКtТnТčnoР slovК ( sТmЛol 
efektivne, srednje ili maksimalne vrednosti ). Dakle,  U;  I;  E;  ( US;  IS;  ES;  Um;  Im;  Em … ) 
 
 
                  2.4. ЈREDSTAVLJANJE NAIГMENIČNIH VELIČINA KOMЈLEKSNIM BROJEM 
 
       Kompleksni broj je broj koji čini гbir realnog i imaginarnog broja. Imaginarni broj je negativni broj pod 
ФorОnom. DК ЛТ on postКo poгТtТvКn množТ sО sК   1. NК ovКУ nКčТn sО vКНТ ФorОn Тг poгТtТvnoР ЛroУК Т rОšОnУО sО 
množТ sК 1 . OvК vrОНnost prОНstКvlУК ТmКРТnКrnu УОНТnТМu ФoУК sО oЛОlОžКvК sК j.  Dakle,  j= 1 . 
U matematici umesto j koristi se oznaka i. Jasno je da zbog analitičФoР ТгrКгК struУО i u elektrotehnici to nije 
prКФtТčno. 
   Ako sa a oЛОlОžТmo rОКlnТ НОo ФomplОФsnoР ЛroУК К sК b ТmКРТnКrnТ НОo ФomplОФsnoР ЛroУК, tКНК ćО 
ФomplОФsnТ ЛroУ ( oЛОlОžТmo РК sК Z ) biti jednak:  Z = a + jb.  
   ČОsto sО ФorТstО ФonУuРovКno Фompleksni brojevi, a to je kompleksni broj kojem se promeni predznak ispred j. 
Dakle, konjugovano kompleksni broj  (oznaka Z ) predhodnom kompleksnom broju je:  Z a  jb. 
 
        GrКПТčФo prОНstКvlУКnУО ФomplОФsnoР ЛroУК 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Z 
jb 

a realna osa 

+  

j 
imaginarna osa 

 j 

0 

Sl.7. 

   Prema sl.7 na realnoj osi ( apscisi ) nalaze se realni brojevi, a 
na imaginarnoj osi ( ordinati ) su imaginarni brojevi.Na osnovu 
ovТС ЛroУОvК možО sО ФomplОФsnТ ЛroУ Z napisati u obliku: 
  Z = a +jb  , koji se naziva algebarski oblik kompleksnog 
broja. VТНТmo НК ФomplОФsnТ ЛroУ sК svoУТm proУОФМТУКmК čТnТ 
jedan pravougli trougao iz kojeg sledi: 

Z =  Z  = 22 ba  što prОНstКvlУК moНul Фompl. ЛroУК. 
Ugao  sО nКгТvК КrРumОntom ФomplОФsnoР ЛroУК Т on sО možО 
odreditТ pomoću tКnРОsК ( Мos   ili sin  ): 

   
a

b
tg        

a

b
arctg  

 
 Sl. 6. 
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     Kako je ( sl.7)  cos  = a/Z, odnosno   sin  = b/Z    a = Z cos ,  b = Z sin  , te se algebarski oblik 
ФomplОФsnoР ЛroУК možО prОНstКvТtТ u oЛlТФu: 
                     Z = Z ( cos  + j sin  ) ,  koji se naziva trigonometrijski oblik kompleksnog broja. 
     U matematici je poznat tzv. Ojlerov broj ej koji je jednak :   ej = cos  + j sin , pa se trigonometrijski oblik 
ФomplОФsnoР ЛroУК lКФo trКnsПormТšО u OУlОrov oЛlТФ ФoУТ sО Уoš nКгТvК Т  eksponencijalni oblik kompleksnog 
broja. Dakle, eksponencijalni oblik kompleksnog broja, za sl.7, iznosi: 
                                                                              Z = Z ej 
     Pored navedenih oblika kompleФsnoР ЛroУК možО sО ФorТstТtТ  oЛlТФ:  
 Z = Z  , koji se naziva konvencionalni oblik kompleksnog broja ( oblik modula i argumenta ).  
     U praksi se uglavnom koriste predhodna tri ( algebarski, trigonometrijski i eksponencijalni ) , jer 
konvencionalni oЛlТФ УО ТНОntТčКn ОФsponОnМТУКlnom oЛlТФu pК УО nУТСovК prТmОnК ТstК.  
     DК sО prТmОtТtТ НК УО sТmЛol ФomplОФsnoР ЛroУК ТstТ ФКo Т ПКгorК, što УО Т loРТčno, УОr sО svКФТ vОФtor možО 
rКгložТtТ nК ФomponОntО ( po б Т в osТ ) ФoУО ПormТrКУu prКvouРlТ trouРКo ( Тsto ФКo Т ФomplОФsnТ ЛroУ ). To гnКčТ 
НК sО svКФТ vОФtor možО sТmЛolТčno prОНstКvТtТ ФomplОФsnТm ЛroУОm Т oЛrnuto. IгvОsnО rКгlТФО ФoУО postoУО sК 
stКnovТštК nКšО struФО nТsu гnКčКУnК. VОć УО ФonstКntovКno НК sО nКТгmОnТčnО vОlТčТnО moРu prОНstКvТtТ 
vektorom ( fazor ), a samim tim i kompleksnim brojem. 
     SvТ ovТ nКčТnТ prОНstКvlУКnУК nКТгmОnТčnТС vОlТčТnК ( КnКlТtТčФТ, ПКгorsФТ, РrКПТčФТ Т ФomplОФsno ) su 
mОđusoЛno povОгКnТ ( УОr РovorО o ТstoУ vОlТčТnТ ). ГЛoР toРК УО НovolУno ТmКtТ nКТгmОnТčnu vОlТčТnu u УОНnom 
oЛlТФu. NКrКvno Тг toР oЛlТФК prОlКгТ sО u svКФТ НruРТ, poštuУućТ oНrОđОnК prКvТlК. KorТstТ sО uvОФ onКУ oЛlТФ ФoУТ 
je najracionalniji ( najjednostavniji ).  
 
 
                OSNOVNE RAČUNSKE OPERACIJE SA NAIГMENIČNIM VELIČINAMA 
 
     SABIRANJE I ODUZIMANJE 
 
     К)  SКЛТrКnУО Т oНuгТmКnУО u КnКlТtТčФom oЛlТФu 
 
     DК ЛТ sО nКТгmОnТčnО vОlТčТnО moРlО sКЛrКtТ КnКlТtТčФТ trОЛК  poгnКvКtТ trТРonomОtrТУsФТ rКčun. TКУ postupКФ  
УО НostК složОn, К ФКФo postoУО УОНnostКvnТУК rОšОnУК, tКНК sО u ovom obliku retko sabiraju i oduzimaju 
nКТгmОnТčnО vОlТčТnО. ГК гnКtТžОlУnТУО nОФК poРlОНКУu rОšОnУО гКНКtКФК 2.4.  
 
     Л) SКЛТrКnУО Т oНuгТmКnУО u РrКПТčФom oЛlТФu 
 
     KКНК sО nКМrtКУu РrКПТФonТ ( НvО ТlТ vТšО osМТlКМТУК ), tКНК sО УОНnostКvno svО trenutne vrednosti na dijagramu 
mОđusoЛno sКЛОru, oНnosno oНuгmu. TКčnost НТУКРrКmК ( РrКПТФК ) гКvТsТ oН ЛroУК rКгlТčТtТС vrОmОnК, tУ. 
trОnutnТС vrОНnostТ ФoУО smo uгОlТ гК prorКčun. I ovКУ nКčТn УО nОprКФtТčКn, pК sО гЛoР moРućnostТ ЛolУОР rОšОnУК 
koristi НruРК mОtoНК. NКčТn prТmОnО ovО mОtoНО poРlОНКtТ u rОšОnУu гКНКtКФК 2.4.  Т  2.20. 
 
     c) Sabiranje i oduzimanje u fazorskom obliku 
 
      PostoУО НvО moРućnostТ sКЛТrКnУК ПКгorК: 

1. metoda kosinusne teoreme 
2. mОtoНК rКгlКРКУućТС ФomponОntТ ( po б Т в osТ ) 

 
            Metoda kosinusne teoreme                                                                                                                           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Iz kosinusne teoreme intezitet ( modul ) fazora I2, sl.8  je: 
I2 = I1

2 + I2
2  2 I1 I2 cos . 

Ugao  odredimo iz fazora I1 i I2, tУ.  Тг nУТСovТС  počОtnТС uРlovК . 
Dakle,   = 180   = 180  ( 1  2 ). 
Iz kosinusne teoreme: I1

2 = I2 + I22  2 I I2 cos    odredimo 
ugao , a nakon toga ugao  jer je :  = 2 + .  
Ugao  sО možО oНrОНТtТ Т nК НruРТ nКčТn ( sТnusnК tОorОmК, 
razlaganje fazora I nК ФomponОntО … ). 
NКФon rОšОnУК I  Т   НoЛТУОnu nКТгmОnТčnu vОlТčТnu možОmo 
prОНstКvТtТ ПКгorsФТ, po potrОЛТ Т КnКlТtТčФТ Т РrКПТčФТ. 
 

I1 

1 

2 

 I2 

I 

 

 

Sl.8. 

 
I1 
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            Metoda razlaganja fazora                                                                                       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          d) SКЛТrКnУО Т oНuгТmКnУОnКТгmОnТčnТС vОlТčТnК u ФomplОФsnom ЛroУu 
 
        Prilikom sabiranja i oduzimanja kompleksnih brojeva jednostavno saberemo sve realne brojeve posebno a 
to Тsto urКНТmo Т sК ТmКРТnКrnТm ЛroУОvТmК. UФupnТ гЛТr НКУО rОšОnУО rОгultКntnog kompleksnog broja. 
Sabirati i oduгimati kompleksne brojeve možemo samo u algebarskom obliku..NКrКvno, ovo rОšОnУО možОmo 
predstaviti u svim preostalim oblicima. 
 
 
              MnožОnУО Т НОlУОnУО ФomplОФsnoР ЛroУК  
 
   Kompleksne brojeve možemo množiti i deliti u svim oblicima, ali najpraktičniji su algebarski i eksponencijalni 
oblik. Iг toР rКгloРК slОНТ nУТСovo oЛУКšnУОnУО nК УОНnom prТmОru. AФo prОtpostКvТmo НК su НКtК НvК ПКгorК u 
algebarskom obliku kompleksnog broja, i to:  U = 80 + j 60  i  I = 4  j 3 , odrediti: a) njihov proizvod  i    
Л) nУТСov ФolТčnТФ 
 
          RОšОnУО: 
   Ako algebarski oblik pretvorimo u eksponencijalni, navedeni fazori imaju slede izraze:  U = 100ej 36,87, 
odnosno  I = 5ej 36,87. 
           a)   S = UI = ( 80 + j 60 ) ( 4  j 3 ) = 320 + j 240  j 240  j2 180 = 500 + j 0 = 500. 
               ili  S = UI = 100ej 36,87 5e j 36,87  = 1005e j 36,87 + (  36,87 ) = 500ej 0 = 500. 
 

           b)  Z = U / I = 2,19j6,5
3j4

3j4

3j4

60j80 



     Z = 20ej 73,47, jer je: 

                      202,196,5Z 22  , odnosno  O47,73
6,5

2,19
arctg  ; 

          ili  Z =    47,73j87,3687,36j
87,36j

87,36j

e20e20
e5

e100 
 
 . 

     VТНТmo НК УО rОšОnУО Тsto, što гnКčТ НК sО ФorТstТ onКУ oЛlТФ ФoУТ УО УОНnostКvnТУТ ( nКУčОšćО onКУ oЛlТФ u ФoУОm 
su НКtТ ПКгorТ. Iг УОНnoР oЛlТФК lКФo sО trКnsПormТšОmo u НruРТ, К sКmТm tТm možОmo nКТгmОnТčnu vОlТčТnu 
predstaviti u svim ostalim oblicima.  
     Kompleksni broj je nemoРućО ТгЛОćТ ФoН rОšКvКnУК složОnТС nКТгmОnТčnТС ФolК, pК Тг toР rКгloРК svО nУОРovО 
rКčunsФО opОrКМТУО morКУu nКm ЛТtТ poгnКtО.  
 
 
 
 
 
 
 

I1 

I2 
1 

2 
 

 
 I 

Sl.9. 

I2 cos 2 I1 cos 1 

I2 sin 2 

I1 sin 1 

I cos  

I sin  

fazna  
osa 

   Razlaganjem fazora I1, I2 i I, prema sl.9, nastaju 
prКvouРlТ trouРlovТ Тг ФoУТС slОНТ гКФlУučКФ НК УО: 
I cos  = I1 cos 1 + I2 cos 2, odnosno, 
I sin  = I1 sin 1 + I2 sin 2. 
Intezitet rezultantnog fazora po Pitagori iznosi: 

                 22 sinIcosII  , 

PočОtnТ uРКo ПКгorК I iz pravouglog trougla iznosi: 

       


cosI

sinI
tg       


cosI

sinI
arctg  

Na osnovu modula struje I i ugla ( argumenta )  ovu 
nКТгmОnТčnu vОlТčТnu ( ПКгor ) lКФo УО prОНstКvТtТ u svТm 
ostКlТm oЛlТМТmК ( КnКlТtТčФТ, РrКПТčФТ  Т ФomplОФsno. 
PostupКФ УО ТstТ  Т ФoН vТšО nКТгmОnТčnТС vОlТčТnК. 
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                                                                          Z A D A C I : 
 
     2.1. Struja  i1 = 10 sin ( t + /4 ) prОНnУКčТ struУТ  Т2  za ugao 3/4. NКpТsКtТ КnКlТtТčФТ ТгrКг гК struУu Т2 ako je 
njena maksimalna vrednost jednaka  Im2 = 5 A. 
 
     2.2. Struju  i = 10 sin ( t + /4 ) prОНstКvТtТ ПКгorsФТ, РrКПТčФТ Т ФomplОФsno u svТm oЛlТМТmК. 
 
     2.3. Datu struju u kompleksnom obliku  I = 10 + У 10  nКpТsКtТ КnКlТtТčФТ. 
 
     2.4. Odrediti zbir struja i1  i  i2 nК svО nКčТnО ( КnКlТtТčФТ, РrКПТčФТ, ПКгorsФТ Т ФomplОФsno ) КФo УО                                    
i1 = 5 sin ( t + /4 ) a  i2 = 5 cos ( t + /4 ). 
 
     2.5. Sabrati struje  I1 = I,  I2 = Iej 2/3  i    I3 = Iej 4/3. 
 
     2.6. Sabrati struje  i1 = 10 sin ( t + /3 )  i  I2 =  j 52. 
 
     2.7. AФo su promОnО Оms НvКУu РОnОrКtorК vršТ po гКФonТmК   О1 = 200 sin ( 314t + 10 )  V   i 
e2 = 300 sin ( 314 t  35 ) V, oНrОНТtТ КnКlТtТčФТ ТгrКг гК promОnu nКponК nК prТФlУučnТМКmК rОНnО vОгО ovТС 
generatora ( padovi napona zanemarljivi ). Nacrtati fazorski dijagram. 
 
     2.8.  
      
 
 
                                                         
                                          
 
     2.9. Za date struje  i1 = 10 sin ( t + /3 )   i  i2 = 10 cos ( t + /3 )  odrediti njihovu razliku   
io = i1  i2. NКМrtКtТ ПКгorsФТ Т РrКПТčФТ НТУКРrКm.  
 
     2.10. U УОНnom čvoru nКlКгО sО trТ РrКnО. RОПОrОntnТ smОr struУК uгОt УО oН čvorК. U НvО РrКnО poгnКtО su 
УКčТnО struУК Т onО ТгnosО:  Т1 = 10 cos 25 t  i  i2 = 5 cos ( 25 t  45 ), ФoУО ulКгО u НКtТ čvor. IгrКčunКtТ УКčТnu 
struУО u trОćoУ РrКnТ nК svО nКčТnО ( КnКlТtТčФТ, РrКПТčФТ, ПКгorsФТ Т ФomplОФsno ). 
 
     2.11. NК nКpon ТгvorК  U = 220 V prТФlУučОnК su НvК potrošКčК. NК prvom potrošКču ТгmОrОn УО nКpon                      
U1 = 175 V, koji je za  1 = 60 fazno pomeren u odnosu na napon izvora U. Koliki je pad napona na drugom 
potrošКču  U2 i koliki je njegov fazni pomak 2 u oНnosu nК nКpon ТгvorК U КФo su potrošКčТ u rОНnoУ vОгТ. 
ГКНКtКФ rОšТtТ ПКгorsФТ Т ФomplОФsno. 
 
     2.12.  

            
     
                                                                         
     2.13. Kroг trТ potrošКčК, ФoУТ su pКrКlОlno prТФlУučОnТ nК nКТгmОnТčnТ nКpon, protТču struУО  Т1 = 2 sin t, 
i2 = 3 sin ( t  30 )  i  i3 = sin ( t + 45 ). Odrediti ukupnu struju u kolu fazorskom i kompleksnom metodom. 
 
     2.14. Dva redno spojena generatora proizvode napone 240 i 200 V, ФoУТ su mОđusoЛno ПКгno pomОrОnТ гК 
25. OНrОНТtТ uФupКn nКpon, КФo su nКponТ poУОНТnКčnТС РОnОrКtorК ТstТС ПrОФvОnМТУК. 
 
     2.15. Kroг НvО pКrКlОlnО РrКnО protТču struУО  I1 = 8ej 0 A  i  I2 = 6ej 30 A. Kolika je ukupna struja ? 
 

3/4 

I2 

I1 f.o. 
0    Struje  i1  i  i2  su prikasane fazorima na slici 2.8. Ako su 

efektivne vrednosti ( faze ) tih struja  I1 = 3 2  A  i  I2 = 2 A, 
oНrОНТtТ КnКlТtТčФТ ТгrКг гК struУu  Тo koja je jednaka  io = i1  i2. 

Sl.2.8. 

   DКtК su trТ ФКlОmК vОгКnК prОmК slТМТ 2.12. IгmОđu 
oНРovКrКУućТС tКčКФК nК slТМТ trОЛК odrediti napone UBA  i  UCD.   
Naponi  U1 = U2 = U3 = 100 V mОđusoЛno su pomОrОnТ unКгКН 
za uglove   = 60 ( 12 =  60, 23 =  60 ). 
ГКНКtКФ rОšТtТ ПКгorsФТ Т ФomplОФsno.  

 

 

  

   U1            U2                         U3 

 

C D 

B A 

Sl.2.12. 
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     2.16. Kroz dve paralelne grane prolaze struje I1 = 5e j 60 A  i  I2 = I2ej . Odrediti struju I2, ako je ukupna 
struja  I = 5ej 3652 A. 
 
     2.17. Date su ems  e1 = 10 sin ( 314 t  60 ),  e2 = 20 sin 314 t,  e3 = 10 sin ( 314 t + 30 ), 
e4 = 15 sin ( 314 t + 90 )  i  e5 = 25 cos ( 314 t + 120 ). Odrediti kolika je ukupna ems  e, ako je ona jednaka 
гЛТru svТС poУОНТnКčnТС ( О = О1 + e2 + e3 + e4 + e5 ). ГКНКtКФ rОšТtТ vОФtorsФom ( ПКгorsФom ) Т ФomplОФsnom 
mОtoНom. KolТФО su Оms u sКmom stКrtu  Т štК potvrđuУu НoЛТУОnК rОšОnУК ?   
 
     2.18. IгrКčunКtТ rКгlТФu НvКУu nКponК  U1 = U2 = 120 V  ako je njihova fazna razlika  = /3 rad. Kolika je 
počОtnК ПКгК rОгultКntnoР nКponК ? 
 
     2.19. DvК РОnОrКtorК, ТstoР smОrК НОlovКnУК, nКТгmОnТčnТС Оms  О1  i  e2  УОНnКФТС učОstКnostТ vОгКnТ su nК 
red. Ako su poznati izrazi za ems  e1  i  za rezultantnu silu ems  e, odrediti izraz ems  e1. 
     Brojni podaci:  e1 = 50 sin t  V;   e = 30 sin ( t  /6 ). 
 
     2.20. ČОtТrТ Оms, ФoУО ТmКУu ТstТ smОr НОlovКnУК ( poгТtТvКn ) НКtО su ТгrКгТmК: 
       e1 = 10 sin t  V;   e2 = 8 sin ( t + /3 )  V;   e3 = 4 sin ( t  /6 )  V;   e4 = 6 sin ( t + 3/4 )  V. Ako ems 
deluju u rednoj vezi istovremeno ( pozitivni smer ) odrediti rezultantnu silu  e. 
 
     2.21. Za predhodni zadatak odrediti trenutne vrednosti svih ems u momentu kada je  t = T/3.  Objasniti na 
datom zadatku drugi Kirhofov zakon ( na koje vrednosti i kako se on primenjuje ). 
 
     2.22. Dva pozitivno vezana generatora ( istog smera delovanja ) daju ems  e1 = 141 sin ( 314 t + 30 )  i                                         
e2 = 200 cos ( 314 t  30 ).  

a) U ФoУОm trОnutФu ćО nКpon nК ФrКУОvТmК ФolК ЛТtТ УОНnКФ nulТ ( pКН nКponК гКnОmКrТtТ ) ? 
b) Kolike su vrednosti ems  e1  i  e2  kada je  u = Um ? 
c) U kojem trenutku je  e1 = 0 ?  KolТФО su u tom slučКУu vrОНnostТ  О2  i  u ? 

 
     2.23.                                                                                                                                                                            
                                                                                                                                                                                 
 
 
 
 
 
 
 
     2.24. Ako su kod rОНnО vОгО prТУОmnТФК poУОНТnКčnТ pКНovТ nКponК  u1 = 25 sin t  i  u2 = 25 cos ( t  30 ), 
ФolТФК УО ОПОФtТvnК vrОНnost uФupnoР nКponК ovoР ФolК ? PrТmОnТtТ mОtoНu ФoУК НКУО nКУЛržО rОšОnУО. 
 
     2.25.   
 
                       
 
 
 
 
 
 
 

     2.26. Dat УО КnКlТtТčФТ ТгrКг гК Оms    60tcos
2

220
e . Kako glasi kompleksni izraz  E ? 

 
 
 
 
 
 
 

A1 

A2 

A3 

Sl.2.23. 

   Ako ampermetri prema slici 2.23. pokazuju  vrednost  
I1 = I2 = I3 = 10 A   ( efektivnu ), kolike su bile trenutne 
vrednosti na druga dva ampermetra ako je u prvom bila 
jednaka  i1 = 10 A. 
   Objasniti primenu prvog Kirhofovog zakona ( na koje 
vrednosti i kako se primenjuje? ).  

  Ako su kompleksni izrazi za struje prema slici 2.25: 
I1 = ( 20 + j 30 ) mA  i  I2 = ( 80  j 30 ) mA. 
a) Odrediti efektivnu vrednost struje I3 Т nУОnu počОtnu ПКгu. 
b) KolТФК ćО ЛТtТ srОНnУК К ФolТФК ОПОФtТvnК vrОНnost struУО I3 

ako se u toj grani nalazi dioda idealnih karakteristika 

I1 
I3 

I2 

 

 
Sl.2.25. 
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                               3. OTPORI U KOLU NAIZMENIČNE STRUJE 
 
                        3.1. KOLO SA SAVRŠENIM TERMOGENIM ( AKTIVNIM ) OTЈOROM 
 
            
 
 
 
 
 
 
 
 
   KКФo УО nКТгmОnТčnК struУК promОnlУТvК, slОНТ   Т = u/R. AФo гК nКpon ТгvorК uгmОmo НК mu УО počОtnТ uРКo 
jednak nuli, tj  u = Um sin t    i = ( Um sin t )/R = ( Um/R ) sin t = Im sin t. 
   U Фolu sК sКvršОnТm tОrmoРОnТm otporom  ( ТnНuФtivni i kapacitivni jednak nuli ) napon i struja su 
mОđusoЛno u ПКгТ ( počОtnТ uРlovТ УОНnКФТ ).  ( Za u = Um sin t    i = Im sin t ). To гnКčТ НК sО nК 
ПКгorsФom НТУКРrКmu tК НvК ПКгorК mОđusoЛno poФlКpКУu.                                                                                                                      
                                                                                                                                                          
 
 
 
 
 
 
 
              3.2 KOLO SA SAVRŠENIM INDUKTIVNIM OTЈOROM ( SAVRŠEN KALEM ) 
 
 

    
 
 
DКФlО, prТmОnУuУućТ prvТ ТгvoН , slОНТ:  
                                             u = LIm cos t = ImL cos t = Um cos t = Um sin ( t + /2 ). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      gde je xL induktivni otpor  a L  induktivnost kalema.  
 
     Indukovana ems samoindukcije iznosi  eL =  u =  Um sin ( t + /2 ) = Em sin ( t  /2 ), jer su fazori U  i  
EL u protufazi ( opoziciji ), tj. pomereni za   rad  ( 180 ).                                                                            
 
 
 
 
 

       I              U        fazna osa        
                                   

    SК ПКгorsФoР НТУКРrКmК, sl.10. lКФo УО prОćТ nК РrКПТčФТ ФКo što УО tО 
fazore lako predstaviti i kompleksno. 
Iz izraza za trenutnu vrednost struje  i  i  napona  u sledi  Im = Um/R        

 A
R

U
I      ( Omov zakon za jednosmernu struju ) Sl.10. 

U 

I f.o. 

Sl.11. 

   NК osnovu КnКlТtТčФТС ТгrКгК гК nКpon  u = Um sin ( t + /2 ) i struju 
i = Im sin t, slОНТ гКФlУučКФ:  
KoН sКvršОnoР L ФolК nКpon prОНnУКčТ struУТ гК /2, vremenski za T/4.  
FКгorsФТ НТУКРrКm гК sКvršОno L Фolo УО prТФКгКn nК sl.11. SК ovoР 
НТУКРrКmК,  po potrОЛТ, lКФo sО prОlКгТ nК РrКПТčФТ ( vrОmОnsФТ ), ФКo Т nК 
kompleksni broj. 

Iz  Um = ImL     U = IL    L
m

m x
I

U

I

U
L   

                       xL = L           

o o 
u 

i 
+ 

R 

Sl.10. 

OvКУ otpor sО УКvlУК ФoН potrošКčК ФoН ФoУТС sО Оl. ОnОrРТУК prОtvКrК 
u toplotnu ( Džulov гКФon ) ЛОг povrКtnО rОКФМТУО, pК sО on Уoš  
naziva aktivni otpornik. PorОН DžulovК гКФonК nК nУОmu sО 
prТmОnУuУО Т Omov гКФon. SТmЛol Т nКčТn veze je dat na slici 10.  
Dakle,  W = I2Rt, odnosno  I = U/R,  dok je  R = l/S  ( poznato iz 
elektrokinetike  jednosmerna struja ).  
 

L 

u + 

i 

eL + 

Sl.12. 

    Induktivnost kalema, prema sl. 12, L iznosi :  L = N2 = N2S/l H.  
AФo prОtpostКvТmo НК УО ФКlОm sКvršОn ( nОmК НruРК НvК otporК ), tКНК  
ćО u ФКlОmu НК sО ТnНuФuУО Оms sКmoТnНuФcije eL ФoУК ćО ЛТtТ УОНnКФК 
naponu u ali suprotnog smera ( Lencov zakon ). Indukovana ems 
samoindukcije iznosi: 
      eL =  Nd/dt =  Ldi/dt, pa sledi:  u =  eL = Ldi/dt. 
Za  i = Im sin t   di/dt = Im cos t ( vТšК mКtОmКtТФК: НТП. rКčun  ). 
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              3.3.  KOLO SA SAVRŠENIM KAЈACITIVNIM OTЈOROM  ( KONDENГATOROM )      
 
 

     
 
 
 
 
   KКНК sО ФonНОnгКtor nКđО u Фolu УОНnosmОrnО struУО nУОРov otpor ( ФКpКМТtТvnТ ) УО ЛОsФonКčКn ( prОФТН ФolК ). 
U Фolu nКТгmОnТčnО struУО ФonНОnгКtor УО provoНКn ( otpor УО rОlКtТvno mКlТ ). To sО oЛУКšnУКvК tТmО što ćО sО 
ФonНОnгКtor prТ nКТгmОnТčnom nКponu nКТгmОnТčno punТtТ ( nКpon rКstО ) oНnosno prКгnТtТ ( nКpon opКНК ). 
DКФlО, Фroг Фolo protТčО nКТгmОnТčnК struУК, УОr sО ФonНОnгКtor nКТгmОnТčno punТ Т prКгnТ. KКpКМТtОt 
kondenzatora iznosi:  C = S/d F. 
   ГЛoР promОnlУТvoР nКponК ФolТčТnК nКОlОФtrТsКnja u kondenzaturu se menja, pa je:  q = Cu, odnosno 
dq = duC. Kako je  Q = It    dq = idt    idt = Cdu    i = Cdu/dt. 
   Za napon  u = Um sin t    du/dt = Um cos t ( vТšК mКtОmКtТФК – izvodi )      = CUm cos t. 
   Dakle, za  u = Um sin t    i =UmC cos t = Im cos t = Im sin ( t + /2 ). 
SlОНТ, ФoН sКvršОnoР ФonНОnгКtorК ( ТnНuФtТvnТ Т tОrmoРОnТ otpor УОНnКФ УО nulТ ) struУК prОНnУКčТ nКponu 
fazno za  /2 rad ( 90 ), oНnosno vrОmОnsФТ prОНnУКčТ гК T/4. 
   FКгorsФТ НТУКРrКm гК sКvršОno C Фolo НКt УО nК sl.12. SК ovoР НТУКРrКmК lКФo УО prОćТ nК svО ostКlО nКčТnО 
prОНstКvlУКnУК nКТгmОnТčnТС vОlТčТnК ( struУК, nКpon ТгvorК, napon kondenzatora, otpor .. ).                                           
                                                                                                                 
 
 
 
 
 
 
 
 
   KКpКМТtТvnТ otpor u Фolu nКТгmОnТčnО struУО УКvlУК sО sКmo НoФ u Фolu tОčО ОlОФtrТčnК struУК. 
   Tokom punjenja kondenzatora ( napon u raste ka maksimalnoj vrednosti ), u kondenzatoru se javlja 
kontraelektromotorna sila eC. Ova kontraelektromotorna sila se suprostavlja punjenju kondenzatora, pa je ona 
jednaka naponu izvora, ali suprotnog smera. Ems eC je u stvari napon kondenzatora, jer kada otklonimo napon 
izvora u na kondenzatoru ostaje ems eC.  
Ems ec je kontraelektromotorna sila kada se kondenzator puni, a kada se on prazni ems eC preuzima ulogu ems. 
Ako je napon  u = Um sin t    eC =  u =  Um sin t = ECm sin ( t   ). 
Napon na kondenzatoru iznosi: UC  = EC = I xC. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       U              f.o. 

I 

   Sl.12. 

Iz  Im = UmC     I = UC     C = I/U     U/I = 1/C = xC 
Dakle, 

                    
C

1
xC  

 
gde je:  xC..kapacitivni otpor kondenzatora ili reaktancija ( kapacitivna ), 
К    C… ФКpКМТtОt ФonНОnгКtorК. 

C 

u 

eC 
+ 

+ 

i 

Sl.14. 

     KКНК sО ФonНОnгКtor nКđО u Фolu УОНnosmОrnО struУО nУОРov otpor  
( ФКpКМТtТvnТ ) УО ЛОsФonКčКn ( prОФТН ФolК ). 
    U Фolu nКТгmОnТčnО struУО, slТФК 14, ФonНОnгКtor УО provoНКn  
( otpor je relatТvno mКlТ ). To sО oЛУКšnУКvК tТmО što ćО sО ФonНОnгКtor 
prТ nКТгmОnТčnom nКponu nКТгmОnТčno punТtТ ( nКpon rКstО ) oНnosno 
prКгnТtТ ( nКpon opКНК ). DКФlО, Фroг Фolo protТčО nКТгmОnТčnК struУК, 
УОr sО ФonНОnгКtor nКТгmОnТčno punТ Т prКгnТ.  
   Kapacitet kondenzatora iznosi:   

                         F
d

SεC   



 

                                                                       V. Pajčin:  Osnove elektrotehnike II ( Priručnik sa гbirkom гadataka )                    

20 

                                                                            Z A D A C I : 
 
 
     3.1.1. Odrediti trenutnu vrОНnost nКponК nК ФoУТ УО prТФlУučОn otpor otpornostТ  R = 44  u trenutku  t = T/3 

КФo Фroг otpornТФ protТčО struУК  Т = 10 2  sin 314 t. 
 

     3.1.2. Otpornik  R = 20 2    prТФlУučОn УО nК nКpon  u = 120 sТn t.  Odrediti struju I i nacrtati fazorski 
dijagram napona i struje. 
 
     3.1.3. OНrОНТtТ trОnutnu vrОНnost struУО КФo УО u sКvršОnom R Фolu otpornost  R = 10 ,  a napon 

u = 20 2 sin 314 t za  t = T/4. 
 

     3.1.4. NКpТsКtТ КnКlТtТčФТ ТгrКг гК struУu  Т  ФoУК protТčО poН НОУstvom nКponК  U = (100 2  + j100 2 )  V 
КФo УО Фolo sКvršОno tОrmoРОno, čТУК otpornost ТгnosТ  R = 20 . 
 
     3.1.5.  
 
                                                                        
 
 
 
 
 
 
 
 
     3.1.6.                                                                         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     3.1.7. SКvršОno  R Фolo prТФlУučОno УО nК nКpon  u = 282 sТn 461t. AФo КmpОrmОtКr mОrТ struУu  I = 14,1 A 
koliki je otpor R u kolu . Otpornost R predstaviti kompleksno u svim oblicima. 
 
     3.1.8.                                                                                                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     3.1.9. NКpon nК ФrКУОvТmК otpornostТ prТФlУučОnО nК nКТгmОnТčnТ nКpon je  u = 70 2  cos t. Ako 

КmpОrmОtКr uФlУučОn u Фolo poФКгuУО struУu  I = 2  A, ФolТФК УО otpornost R  ( sКvršОno R Фolo ) ?  
 
     3.1.10. MОrОćТ nКpon nК tОrmoРОnom otporu oН  R = 50 , prТ protТМКnУu nКТгmОnТčnО struУО čТУК УО 
ПrОФvОnМТУК 50 Hг , voltmОtКr УО poФКгКo 120 V. NКpТsКtТ КnКlТtТčФТ ТгrКг гК УКčТnu struУО uг prОtpostКvФu НК УО 
počОtnТ uРКo УОНnКФ 30. 
 

o o 

R1 

R3 

R2 

U 

Sl.3.1.5. 

   ГК НКto Фolo nК sl.3.1.5. nКpТsКtТ КnКlТtТčФТ ТгrКг гК svО struУО 
koje prolaze kroz otpornike R1, R2  i  R3. 
 
   Brojni podaci:  R1 = 75 ;  R2 = 50 ;  R3 = 20   i 

u = 200 2 sin t. 

   Dato je kolo prema slici 3.1.6, gde je  u1 = 100 sin t, 
u2 = 120 sin t,  R1 = R2 = 20   i  R3 = 5 . Odrediti 
struje u otpornicima R1, R2  i  R3. 

o   u    o 

R2 

R3 

R1 R4 

 A 

Sl.26. 

   Dato je kolo prОmК sl.26. ŠtК poФКгuУО КmpОrmОtКr, КФo on 
meri efektivnu vrednost ? 
NКМrtКtТ ПКгorsФТ Т РrКПТčФТ НТУКРrКm nКponК Т struУК. 
   Brojni podaci :  R1 = 10 ;  R2 = 0 ;  R3 = 40 ;  R4 = 5 ; 
u = 300 sin t. 

o 

o 

o 

o 

U1 U2 R3 

R1 R2 

Sl.3.1.6. 

+ + 
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     3.1.11. ГКНКtКФ 3.1.9. rОšТtТ ФomplОФsno Т rОšОnУО nКpТsКtТ u svТm oЛlТМТmК ФomplОФsnoР ЛroУК. 
 
     3.1.12.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      

 

  
R R i1 i2 

R i3 

 Sl.3.1.12. 

u 

   Tri jednaka aktivna otpornika vezana su paralelno 
sК НТoНКmК ( usmОrКčКmК ), ФКo nК slТМТ 3.1.12, Т 
prТФlУučОnК su nК nКТгmОnТčnТ nКpon ТгrКгК: 
   u = 100 sin 314 t V. 
   Ako je vrednost aktivnog otpornika  R = 10 , 
odrediti: 
     a )  izraze za trenutne vrednosti struja  i1, i2  i   i3; 
      b )  efektivne vrednosti struja  I1, I2  i  I3 
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     3.2.1. Kroг ФКlОm ТnНuФtТvnostТ  L = 10 mH protТčО struУК  Т = 10 sТn ( 314 t  /2 ). Odrediti izraz za 
indukovanu ems samoindukcije eL. 
 
     3.2.2. Odrediti induktivnost L ФКlОmК Фroг ФoУТ protТčО struУК  Т = 20 sТn 314 t КФo УО mКФsТmКlnК vrОНnost 
indukovane ems samoindukcije EmL = 6,28 V. 
 
     3.2.3. AnКlТtТčФТ ТгrКг nКponК nК ФКlОmu УО: u = 20 Мos ( t + /4 ). NКpТsКtТ КnКlТtТčФТ ТгrКг гК УКčТnu struУО Т  
КФo УО ФružnК učОstКnost   = 500 rad/s  a induktivnost  L = 200 H. 
 
     3.2.4. NКpТsКtТ КnКlТtТčФТ ТгrКг гК struУu Т u Фolu sК sКvršОnТm ФКlОmom КФo УО  u = 100 sТn t,  induktivnost      
L = 5 mH  Т ФružnК učОstКnost   = 100 rad/s. 
 
     3.2.5. Indiktivni navoj  L = 10 mH ( sКvršОno L Фolo ) prТФlУučОn УО nК nКpon  U = 62,8 V. AФo УО struУК u 
Фolu   I = 20 A, oНrОНТtТ nУОnu učОstКnost П. 
 
     3.2.6. InНuФtТvnТ otpor sКvršОnoР nКvoУК ТгnosТ  БL1 = 78  prТ učОstКnostТ  П1 = 500 Hг. PrТ ФoУoУ ćО 
učОstКnostТ  П2 induktivni otpor iznositi  XL2 = 120  ? 
 
     3.2.7. SКvršОnТ ФКlОm ТnНuФtТvnostТ  L = 50 mH prТФlУučОn УО nК nКpon ТгvorК ОПОФtТvnО vrОНnostТ 100 V 
učОstКnostТ 50 Hг. AФo nКpon nКФon vrОmОnК  t = T/6 opКНnО nК nulu, oНrОНТtТ ФolТФК УО struУК u tom trОnutФu ? 
U ФoУОm trОnutФu ćО tК struУК ЛТtТ УОНnКФК nulТ ? 
 
     3.2.8. SКvršОnТ ФКlОm ТnНuФtТvnostТ  L = 200 mH prТФlУučОn УО nК Тгvor nКТгmОnТčnoР nКponК čТУК УО ОПОФtТvnК 
vrОНnost U = 100 V. OНrОНТtТ struУК u Фolu , КФo УО učОstКnost ФolК:  К)  П = 30 Hг;   Л)  f = 500 Hz. 
 
     3.2.9. Kroг ФКlОm гКnОmКrlУТvoР tОrmoРОnoР otporК tОčО struУК čТУК УО mКФsТmКlnК vrОНnost  Im = 10 A. 
Odrediti induktivnost kalema ako je napon na krajevima kalema dat izrazom  u = 160 sin 314 t. 
 
     3.2.10. Kroz kalem induktivnog otpora  XL = 500  tОčО nКТгmОnТčnК struУК ПrОФvОnМТУО  П = 1 000 Hг. 
OНrОНТtТ mКФsТmКlnu vrОНnost nКТгmОnТčnО struУО Im i induktivnost kalema L ako je efektivna vrednost napona 
na njegovim krajevima  U = 100 V. Termogeni otpor kalema zanrmarljiv. 
 
     3.2.11. DvК sКvršОnК ФКlОmК ТmКУu ТnНuФtТvnostТ  L1 = 400 mH  i  L2 = 200 mH. Odrediti ukupnu struju kola 
КФo УО nКpon  nК ФoУТ sО ФКlОmovТ prТФlУučО  U = 80 V , ПrОФvОnМТУО  П = 60 Hг, Т to; 

a) kalemi redno vezani ;  b) kalemi  paralelno vezani.  
Nacrtati fazorsФТ Т РrКПТčФТ НТУКРrКm. 
 
     3.2.12. Koliki je induktivni otpor, kompleksno napisan, u zadatku 3.2.9. ?  
 
     3.2.13. KКФo РlКsТ ФomplОФsnТ ТгrКг гК prОНСoНnТ гКНКtКФ КФo sО mКФsТmКlnК vrОНnost nКponК povОćК НvК 
puta a frekvencija smanji dva puta  ( u = 320 sin 157 t ;  Im = 10 )?  
 
     3.2.14. NКpТsКtТ u ФomplОФsnom oЛlТФu poУОНТnКčnu otpornost ФКlОmovК, ФКo Т uФupnu otpornost гК гКНКtКФ 
3.2.11. DК lТ Т ФКФo nКvОНОnТ ТгrКгТ, ФoУТ prОНstКvlУКУu otpornost ФolК, гКvТsО oН КnКlТtТčФoР ТгrКгК nКponК u ?  
 
     3.2.15. IНОКlnТ ФКlОm ТnНuФtТvnostТ  L = 0,2 H prТФlУučОn УО u Фolo УОНnosmОrnО struУО  I = 3 A. KolТФК УО 
ОПОФtТvnК vrОНnost nКponК nК ФrКУОvТmК ovoР ФКlОmК? RОšОnУО proФomОntКrТsКtТ. 
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     3.3.1. Koliki je kapacitet kondenzatora koji sО nКlКгТ u Фolu nКТгmОnТčnО struУО Фroг ФoУТ protТčО struУК oН          
I = 5 A, ako je napon na njemu  u = 1602 sin 100 t ? 
 
     3.3.2. Nacrtati vektorski dijagram napona i struje  za kolo sa kondenzatorom ako je njegov kapacitet 

C = 80 F К prТФlУučОnТ nКpon  u = 125 2 cos ( 100 + /4 ) V. 
 
     3.3.3. NК nКТгmОnТčnТ nКpon  u = 282 sТn 100t prТФlУučОn УО ФonНОnгКtor  C = 40 F. Kolika je struja koja 
protТčО Фroг ФonНОnгКtor ? 
 
     3.3.4. KonНОnгКtor УО prТФlУučОn na napon  U = 128 V frekvencije  f = 50 Hz. Koliki je kapacitet 
kondenzatora  C  ako je struja u kondenzatoru  I = 0,2 A ? 
 
     3.3.5. Kondenzator kapaciteta  C =30 F prТФlУučОn УО nК Тгvor nКТгmОnТčnО struУО. EПОФtТvnК vrОНnost nКponК 
iznosi  400 V, a frekvencija je  50 Hz. Odrediti: 
  a) reaktansu  kondenzatora ( kapacitivni otpor ) XC;  b) efektivnu vrednost struje u kolu. 
RОšОnУК nКpТsКtТ u ФomplОФsnom ЛroУu ( svТ oЛlТМТ ). 
 

     3.3.6. Kondenzator kapaciteta  C = 318 F vezan je na izvor napona  u = 1002 sin ( 314 t  /6 ). 
 Odrediti:  
 a) struju u kolu;   b) kapacitivnu otpornost pri frekvenciji f = 500 Hz:  c) struju pri  f = 500 Hz, i istom naponu. 
SvК rОšОnУК nКpТsКtТ u ФomplОФsnom ЛroУu. DК lТ rОКФtКnsК, ФomplОФsno ,  гКvТsi od napona U  i  struje I ?  
 
     3.3.7. Kondenzator kapaciteta  50 F prТФlУučОn УО nК Тгvor nКТгmОnТčnoР nКponК  ПrОФvОnМТУО 1 KHг. KolТФК 
УО mКФsТmКlnК vrОНnost УКčТnО struУО u Фolu КФo УО ОПОФtТvnК vrОНnost nКponК nК pločКmК ФonНОnгКtorК  20 V ? 
 
     3.3.8. Dva kondenzatora, jedan od  50 F, a drugi od  10 F, vОгКnК su u Фolo nКТгmОnТčnО struУО: 

a) redno;  b) paralelno.  Uporediti kapacitivni otpor redne i paralelne veze ovih kondenzatora.  
Frekvencija je 50 Hz. 
Napisati  kapacitivne otpore ( pojedinačno Т uФupno ) u ФomplОФsnom ЛroУu ( svТ oЛlТМТ ). 
 
     3.3.9. Otpornik otpornosti  R = 100  prТФlУučОn УО nК Тгvor prostopОrТoНТčnoР nКponК ОПОФtТvnО vrОНnostТ  
100 V. NК ТstТ Тгvor prТФlУučОnК su pКrКlОlno Т УОНКn ФonНОnгКtor Т ФКlОm ( sКvršОnТ ). IгrКčunКtТ ФКpКМТtТvnost 
ФonНОnгКtorК C  Т  nНuФtТvnost ФКlОmК L Фroг ФoУО ćО protТМКtТ struУК ТstО ОПОФtТvnО vrОНnostТ ФКo Т Фroг otpornТФ 
R. UčОstКnost ТгvorК УО :  К) 50 Hг;  Л)  1 KHг;  М) 1 MHг  Т  Н)  1 GHг. 
 
     3.3.10. U predhodnom zadatku napisati u kompleksnom broju termogeni otpornik R, kapacitivni XC i 
induktivni  XL. DК lТ ovК rОšОnУК гКvТsО oН ФomplОФsnoР oЛlТФК nКponК U  i  struje  I ? Dati potreban komentar. 
 
     3.3.11. KonНОnгКtor УО prТФlУučОn nК РОnОrКtor nКТгmОnТčnО Оms  promОnlУТvО ПrОФvencije. Koliki je odnos 
efektivnih struja  ( I1/I2 ) ФoУО protТču Фroг ФonНОnгКtor prТ ПrОФvОnМТУКmК  П1 = 10 KHz  i  f2 = 1 KHz ? 
 
     3.3.12. Kroг ФonНОnгКtor čТУТ УО rКгmКФ ТгmОđu pločК  Н = 2 mm, protТčО nКТгmОnТčnК struУК ОПОФtТvnО 
vrednosti  I = 2 A. KolТФТ trОЛК НК ЛuНО rКгmКФ pločК НК ЛТ ОПОФtТvnК vrОНnost struУО ТгnosТlК  I1 = 4 A ? 
 Napon i frekvencija na kondenzatoru su konstantni. 
 
     3.3.13. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   U Фolu nКТгmОnТčnО struУО, prТФКгКnom nК slТМТ 3.3.13, nКlКгО 
se dva kondenzatora, jednakih kapacitivnosti C i dve diode 
ТНОКlnТС ФКrКФtТrТstТФК. KružnК učОstКnost nКponК ТгvorК УО . 
   Kolika je: 

a) ekvivalentna kapacitivnost kola, 
b) impedansa kola ? 

 
   RОšОnУК oЛrКгložТtТ ! 

 U 

C 

C 

D1 

D2 

  

 

 

Sl.3.3.13. 
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                        4.  V E Z A  O T P O R A  U  KOLU  NAIZMENIČNE  STRUJE 
 
                         4.1. R E D N A   V E Z A  
 
          4.1.1. REDNA VEZA R, L I C 
 
 

                      
 
    
              
 
                     
     
                                                                                                                                                                                   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   Kako je         222
CL

22
CL

22
C

2
L

2
R XRIXXRIIXIXIRUUUU   

 Ako ukupni napon U podelimo sa strujom I dobije se ukupna otpornost kola ( Omov zakon ), pa sledi:  

                     
I

U
Z        222

CL
2 XRXXRZ   

 
 
                                                                                
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                   

   Kod redne veze R, L i C, sl.10, struУК I УО гКУОНnТčФК ( гК svК trТ 
otporК ) pК ćО mo u oНnosu nК nУu posmКtrКtТ nКponО u Фolu. 
RКНТ УОНnostКvnostТ počОtnТ uРКo гК struУu nОФК ЛuНО УОНnКФ nulТ,  
pК УО nУОn КnКlТtТčФТ ТгrКг  i = Im sin t. AnКlТtТčФТ ТгrКгТ гК pКНovО 
napona na R , L i C su:  uR = URm sin t,   uL = ULm sin ( t + /2 )  
i   uC = UCm sin ( t  /2 ). 
Iг ovТС КnКlТtТčФТС ТгrКгК lКФo sО prОlКгТ nК prОostКlО nКčТnО 
prОНstКvlУКnУК ( ПКгorsФТ, РrКПТčФТ Т ФomplОФsno ). 
   EПОФtТvnО vrОНnosТ poУОНТnКčnТС pКНovК nКponК su  UR = RI; 
UL = XLI  i   UC = XCI.  
Ako pretpostavimo da je  XLXC    ULUC, ПКгorsФТ НТУКРrКm ćО 
biti kao na slici 11. 
   

   Kako su UL  i  UC  istog pravca i suprotnog smera, njihov vektorski 
гЛТr НКУО rОгultКntu čТУК УО vrОНnost УОНnКФК: UX = UL  UC. 
Ukupni napon, prema drugom Kirhofovom zakonu jednak je: 
U = UR + UL + UC = UR + UX ; odnosno:  u = uR + uL + uC = uR + uX. 
Iz fazorskog dijagrama ( sl.11. ) vidimo da su kod redne veze R,L i C 
naponi U, UR i UX stranice pravouglog trougla, pa se ovaj dijagram i 
naziva trougao napona . 
   Iz trougla napona sledi:                 

  2
X

2
R

2
CL

2
R UUUUUU   

Kada je  XL  XC      0, što гnКčТ НК nКpon prОНnУКčТ struji za 
ugao   ( za  i = Im sin t    u = Um sin ( t +  ) ). 

  UR              I 

  UL                                 UL   UC 

U              UX 

UC 

Sl.11. 

 

Za  XL  XC    UL  UC    UX  0      0  (kao na sl.12 ).  
  
SlОНТ ФonКčКn гКФlУučКФ, ФoН rОНnО vОгО R, L Т C ПКгnТ pomКФ  
ТгmОđu nКponК u i struje i iznosi za ugao  (  90    90 ), i to: 
   ФКНК prОvlКНКvК ТnНuФtТvno optОrОćОnУО ( БL  XC ) ugao   0. 
   ФКНК prОvlКНКvК ФКpКМТtТvno optОrОćОnУО ( БC  XL ) ugao   0. 
ГК КnКlТtТčФТ ТгrКг struУО  Т = Im sin t    u = Um sin ( t   ). 
Predznak + za XL  XC, a  za XC  XL.  

   DОlОćТ trouРКo nКponК sК I НoЛТУО sО trouРКo otporК, prТФКгКn 
na sl.13. (  Slika13. a) je za  XL  XC, a  13. b) za XL  XC. 
Iг trouРlК otporК ТгrКčunК sО ПКгnТ uРКo , koji iznosi: 

              
Z
R

arccos
R
X

arctg  ; 

Iz fazorskih dijagrama ( trougao napona i trougao otpora ) 
Prelazi se na kompleksni broj, pa za trougao otpora sledi: 
Z = R + j ( XL  XC ) = R + j X    Z = Ze j , gde je 
Г… prТvТНnТ otpor ФolК ( uФupnТ ) ТlТ impedansa. Sl.13. 

a) 
b) 

R 

X = XL XC Z 

R 
X 

  

Z 

o o 

R L C 

UR UL UC 

U 

I 

Sl.10. 

UR 

UX U 

 

 
Sl.12. 
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   ImpОНКnsК Г u Фolu nКТгmОnТčnО struУО УО Тsto što Т otpornost R u Фolu УОНnosmОrnО struУО. To гnКčТ НК ćО 
struja u rednom R,L i C kolu biti jednaka:  

                                                                
Z

U
I   

Z

U
I  . 

 
                    4.1.2. REDNA VEZA R I L 
 
     AФo ФoН rОНnО vОгО R, L Т C НođО Нo proЛoУК ФonНОnгКtorК ( БC = 0 ), tada nastaje redna veza R i L. 
 
                                                               
                                                   
 
 
 
 
 
 
   DОlОćТ trouРКo nКponК sК struУom I nКstКУО trouРКo otporК ФoУТ УО prТФКгКn nК slТМТ 15.                                         
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   Impedansa kola iznosi:  2
L

2 XRZ  ; kompleksno:  Z = R + jXL    Z = Ze j . 

   Struja u kolu je:  
Z
U

I  ; odnosno kompleksno:  
Z
U

I  . 

 
                  4.1.3. REDNA VEZA R I C 
 
   Ako je kod redne veze R,L i C induktivni otpor XL = 0, nastaje redna veza R i C. Impedansa kola je: 

         2
C

2 XRZ  ;  kompleksno:  
 j

C eZZjXRZ . 

Struja u kolu je:  
Z

U
I   ;  kompleksno:  

Z

U
I  . 

ГК struУu НКtК КnКlТtТčФТ:  Т = Im sin t   uR = URm sin t;  uC = UCm sin ( t  /2 );  u = Um sin ( t   ). 
Dakle,kod redne veze R i C napon fazno kasni u odnosu na struju za ugao . 
NК osnovu КnКlТtТčФТС poНКtКФК svО nКponО Т struУu možОmo prОНstКvТtТ ПКгorsФТ, РrКПТčФТ Т ФomplОФsno. 
Fazorski dijagram je prikazan na slici 16.a), i on ujedno predstavlja trougao napona. DОlОćТ trouРКo nКponК sК 
strujom I nastaje trougao otpora, koji je predstavljen na slici 16.b).                                                                  
                                                                                                                                                                                           
                                                                                                                                                                                            
                                                                                   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   Fazni pomak iгmОđu U Т I rОНovТto sО oНrОđuУО Тг trouРlК otporК , Т on ТгnosТ:
Z
R

arccos
R

X
arctg C   

Naponi UR, UC i U su jednaki:   UR = IR;  UC= IXC;  U = IZ. ( Omov z.) 

U            UL 

UR              I 

 

Sl.14. 

   Uz pretpostavku da je struja u faznoj osi trougao napona je kao na 
slТМТ 14. AnКlТtТčФТ ТгrКгТ гК struУu Т nКponО su: Т = Im sin t ; 
uR = URm sin  t ; uL = ULm sin (t + /2 ) ;  u = Um sin ( t +  ).  
Kompleksno:  I = Ie j 0;  UR = URe j 0;  UL = ULe j/2;  U = Ue j . 
 
 DКФlО, nКpon U ПКгno prОНnУКčТ struУТ I гК uРКo   ( 0    /2 ). 

Z             XL 

R 

Sl.15. 

  KКФo УО trouРКo otporК slТčКn trouРlu nКponК, uРlovТ su ostКlТ ТstТ, tО slОНТ: 

                              
R

X
arctg L . 

Ugao  sО možО ТгrКčunКtТ Т Тг trouРlК nКponК, КlТ УО sТРurnТУТ postupКФ 
preko trougla otpora. Trougao otpora je uvek kao na sl.15, dok trougao 
napona kompletno rotira, jer su naponi obrtni vektori. 

       Trougao napona             I      =        Trougao otpora 

 

                                                                 
                                                                       

  
                                                         

   Sl.16. 

XC 
UC 

R I UR 

Z U 

  

a) 
b) 
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   Ako u rednoj vezi R,L i C ostane samo jedan otpor ( druga dva su jednaka nuli ), tada dolazi Нo sКvršОnoР 
slučКУК. SКvršОno R Фolo ТmК sКmo tОrmoРОnТ otpor R ( БL = 0 i XC = 0 ). SКvršОno L Фolo ТmК sКmo ТnНuФtТvnТ 
otpor XL ( R = 0 i XC = 0 ). SКvršОno C Фolo ТmК sКmo ФКpКМТtТvnТ otpor БC ( R = 0 i XL = 0 ). Ove otpornosti u 
kompleksnom obliku imaУu slОНО’ ТгrКгО: 

1) sКvršОno R Фolo : ZR = R    ZR =ZRej 0 = Rej 0. 
2) sКvršОno L Фolo : ZL = jXL = jL   ZL = ZLej 90 = XLej 90 = Lej 90. 
3) sКvršОno C Фolo : ZC =  jX C =  j (1/C)    ZC = ZCe j 90 = XCe j 90. 

 
     AФo otporО u Фolu nКТгmОnТčnО struУО prОНstКvТmo ФomplОФsno, tКНК svТ prorКčunТ u ФolТmК nКТгmОnТčnО 
struУО postКУu ТstТ ФКo Т u ФolТmК УОНnosmОrnО struУО. To гnКčТ НК sО nК ТstТ nКčТn prТmОnУuУu svТ гКФТnТ, nК ТstТ 
nКčТn sО rОšКvКУu Т prostК Т složОnК ФolК. RКгlТФК УО sКmo u tomО što umesto otpora R ( kolo jednosmerne struje ) 
sКНК prТmОnУuУОmo ТmpОНКnsu Г, КlТ u ФomplОФsnoЛ oЛlТФu ( гЛoР rКčunsФТС opОrКМТУК: R, БL i XC ). 
NК osnovu nКvОНОnoР sО vТНТ ФolТФТ УО гnКčКУ ФomplОФsnoР rКčunК u ФolТmК nКТгmОnТčnО struУО. 
 
 
                                                 4.2. P A R A L E L N A   V E Z A 
 
 
          4.2.1. PARALELNA VEZA RLC 
 
 
 
 
 

               
 
           
 
 
                                                                                                                                                                                       
                                                                                                                                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     Ukupna struja, prema prvom Kirhofovom гКФonu УОНnКФК УО гЛТru poУОНТnКčnТС,(ФomplОФsno, ТlТ vОФtorsФТ ): 
I = IR + IL + IC;  ili analiti;ki:   i = iR + iL + iC. 
   Kako su struje IL i IC u opoziciji, njihova rezultanta je jednaka: IX = IC + IL, odnosno  IX = IC  IL. 
Aktivna ( realna ) komponenta struje IR i reaktivna ( imaginarna ) IX sК uФupnom struУom I čТnО УОНКn prКvouРlТ 
trougao ( sl.18.a. ili sl.18.b. ). Iz tog pravouglog trougla sledi da je ukupna struja jednaka:      

                 UYBGUBBGUUBUBUGIIII 222
LC

22
LC

22
LC

2
R  

 

   AФo УО nКpon, ФoУТ УО гКУОНnТčФТ гК svО РrКnО, prОmК sl.17. НКt 
КnКlТtТčФТ :u = Um sin t     
 iR = IRm sin t;  iL = ILm sin ( t  /2 );  iC = ICm sin ( t + /2 );   
i =  ? 
Kompleksno:  U = Uej0;  IR = IRej0;  IL = ILe j 90;  IC = ICej 90 
Struje po granama su:  

UG
R

U
I R  ;   L

L
L UB

X

U
I  ;  C

C
C UB

X

U
I  . 

NК osnovu ОПОФtТvnТС vrОНnostТ struУК Т počОtnТС uРlovК slОНТ 
fazorski dijagram, koji je prikazan na sl.18.  
NК sl.18.К) УО гК slučКУ ФКНК УО IL  IC  ( XL  XC  BL  BC ), 
НoФ sl.18.Л) УО гК slučКУ ФКНК УО  IL  IC  ( XL  XC  BL  BC ). 

R 

XL 

XC 

IL 

IC 

IR 

o o 
U 

Sl.17. 

I 

      IC                    IC     IL 

  I                                                  IC                               IC    IL IX 

  

IL 

IL 

IX 

Sl.18. 

   a)                                                                                      b) 

IR U                                                                          U 

IR 

I 
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    Kako je  Y
U

I

Z

1

I

U
Z        2LC

2 BBGY   =  22 BG  , gde je: 

   В… prТvТНnК provoНnost ФolК, ФoУК sО Уoš nКгТvК ADMITANSA; 
   G… КФtТvnК ( tОrmoРОnК) provoНnost, ФoУК sО Уoš nКгТvК KONDUKTANSA; 
   BL... ТnНuФtТvnК ( rОКФtТvnК ) provoНnost, ФoУК sО Уoš naziva SUSCEPTANSA; 
   BC…ФКpКМТtТvnК ( rОКФtТvnК ) provoНnost, ФoУК sО Уoš nКгТvК SUSCEPTANSA; 
   B = BL BC… uФupnК ( ОФvТvКlОntnК ) rОКФtТvnК provoНnost, tУ SUSCEPTANSA. 
Jedinica za sve navedene provodnosti je S ( simens ). 

Izraz  22 BGY   prОНstКvlУК PТtКРorТnu tОorОmu,К to гnКčТ НК КНmТtКnsК В u sОЛТ sКНržТ КФtТvnu G Т 
rОКФtТvnu B provoНnost. TrouРКo provoНnostТ ( В = I/U ) nКstКУО tКФo što sО trouРКo struУК poНОlТtТ sК U. 
Struje su srazmerne sa admitansama, samim tim i trougao admitansТ УО ТНОntТčКn sК trouРlom struУК. NК tКУ nКčТn 
nastaju trouglovi provodnosti, slika19. a) i b). Sl. 19.a) odgovara sl. 18.a), a sl. 19.b) odgovara sl.18.b). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   Iг trouРlК provoНnostТ možО sО гКФlУučТtТ НК ćО uРКo ЛТtТ poгТtТvКn ФКНК УО BL  BC, a samim tim ukupna struja 
ćО prОНnУКčТtТ nКponu ( sl.18.К.). KКФo УО ФoН rОНnО vОгО R,L Т C struУК prОНnУКčТlК гК БL  XC, sledi da je 
trouРКo otporК oЛrnut u oНnosu nК trouРКo provoНnostТ. PostupКФ prorКčunК УО ТstТ, КlТ ФoН oНrОđТvКnУК uРlК  
treba imati u vidu da je on kod trougla provodnosti isti kao i kod trougla otpornosti ali suprotnog predznaka.  

   On sО oНrОđuУО Тг rОlКМТУО:           
G

B
arctg   

 ( voНТtТ rКČunК o prОНгnКФu, tУ. on УО suprotnoР prОНгnКФК pК sО uгТmК  ) 
     NAPOMENA: VОФtorsФТ НТУКРrКm struУК, oНnosno, provoНnostТ ФoН pКrКlОlnО vОгО otporК УО ТНОntТčКn  
vektorskom dijagramu napona i otpora kod redne veze otpora, ali sa suprotnim predznakom ugla  . 
   UФupnu provoНnost ФolК možОmo nКpТsКtТ ФomplОФsno:  Y = G + j ( BC  BL )    Y = Ye  j  . 
Impedansa kola je Z = 1/Y, kompleksno  Z = 1 / Y = ( 1/Y )e j  = Ze j . OvКУ ФomplОФsnТ prТФКг potvrđuУО НК 
je ugao  kod trougla otpora isti kao i kod trougla provodnosti, ali suprotnog smera. 
   Ukupnu struju u kolu možОmo oНrОНТtТ nК slОНОćО nКčТnО: 

1) pomoću КНmТtКnsО:  I = UВ; 
2) pomoću poУОНТnКčnТС struУК ( prvТ KТrСoПov гКФon ):  I = IR + IL + IC; 
3) pomoću ТmpОНКnsО ( ФoУu nКУčОšćО morКmo ТгrКčunКtТ ФomplОФsnТm ЛroУОm ):  I = U/Г. 

 
KomplОФsnТ rКčun НКУО vОću sТРurnost pК УО nУОРovК prТmОnК nКУčОšćК. ГК sl. 17 КНmТtКnsК ФolК ФomplОФsno УО: 

        LCCL
CL321

BBjGjBjBG
jX

1

jX

1

R

1

Z

1

Z

1

Z

1

Z

1
Y  . 

TrОЛК uočТtТ НК sО rОКФtТvnО ФomponОntО КНmТtКnsО Т ТmpОНКnsО rКгlТФuУu u prОНгnКФu ( Z2 = jXL  Y2 =  jBL; 
Z3 =  jXC    Y3 = jBC;  što potvrđuУО НК УО ugao  kod trougla admitanse i impedanse suprotnih predznaka ). 
 
             4.2.2.PARALELNA VEZA R I L 
 
   KoН ovО vОгО nОmК РrКnО sК ФonНОnгКtorom , pК УО trouРКo struУК Т provoНnostТ slТčКn ФКo nК sl.18.Л) oНnosno 
19.b). Admitansa kola je  Y = G  jBL    I = IR + IL     I = IR  IL;  I = UY;  I1 = UY1;  I2 = UY2 . 
 
             4.2.3. PARALELNA VEZA R I C 
 
   PostupКФ УО ТstТ ФКo  ФoН pКrКlОlnО vОгО R Т L. RКгlТФК УО u tomО što ćО sКНК umОsto IL biti struja IC, a samim 
tim trougao struja i provodnosti je prema slici 18.a), odnosno 19.a). 
 
 

B = BC  BL 

     

G 
Y 

G 
Y 

 

  

 
a)                                                                

Sl.19. 

Trougao provodnosti 

B = BC  BL 

b) 
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                  4.2.4. PARALELNA VEZA RL I RC. 
 
 

                  
 
                
 
 
 
 
    ImpОНКnsu možОmo oНrОНТtТ nК НvК nКčТnК: 

1) preko admitanse:    
Y

1
Z  ; 

2) prОФo poУОНТnКčnТС Тmpedansi:    
21

21

ZZ

ZZ
Z 

 . 

Uglove 1, 2 i  ТгrКčunКmo Тг trouРlК otporК ТlТ trouРlК provoНnostТ, Т onТ ТгnosО: 

                              
1

L
1 R

X
arctg  ;   

2

C
2 R

X
arctg   ;  

Z

R
arctg  . 

   Na osnovu navedenih ТгrКгК svО struУО ФКo Т svТ nКponТ moРu НК sО prОНstКvО: КnКlТtТčФТ, ПКгorsФТ, РrКПТčФТ Т 
ФomplОФsno. FКгorsФТ НТУКРrКm УО nКУprКФtТčnТУТ, pК УО on prОНstКvlУОn nК sl.40.                                                              
                                                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
                                 4.2.5. MEŠOVITA VEГA RLC  
 
     NК ТstТ nКčТn sО rОšКvКУu Т svО ostКlО ФomЛТnКМТУО ( УОr sl.27 možОmo smКtrКtТ Т mОšovТtom vОгom ). 
KКНК sО ФorТstТ ФomplОФsnТ rКčun, tКНК sО svК nКТгmОnТčnК ФolК ( Т prostК Т složОnК ) rОšКvКУu ФКo Т УОНnosmОrnК, 
sК УОНТnom rКгlТФom što otpornТФ R ( УОНnosmОrnК ФolК ) гКmОnУuУОmo ТmpОНКnsom Г ( nКТгmОnТčnК ФolК ). 
AНmТtКnsК В ( nКТгmОnТčnК ФolК ) ТmК uloРu provoНnostТ G ( УОНnosmОrnК kola ).  
 
    NAPOMENA! 
   Bez obzira kakvo je kolo ekvivalentna impedansa, kao i ekvivalentna admitansa daje jedan pravougli trougao. 
Ako je u pitanju impedansa, trougao predstavlja ekvivalentnu rednu vezu Re i Xe  ( Z = Re + j Xe ). 
Ako se radi o admitansi, trougao predstavlja paralelnu vezu ekvivalentnog G i B  ( Y = Ge + j B ). 
         IMPEDANSA = REZISTANSA + J REAKTANSA  ( Z = R + j X ); 
         ADMITANSA = KONDUKTANSA + J SUSCEPTANSA  ( Y = G + j B ). 

 

   Prema slici 20. struje po granama iznose: 
I1 = U/Z1 = UY1;  I2 = U/Z2 = UY2;  I = U/Z = UY. 
Odnosno,  I = I1 + I2; gde je I1 = UY1,  I2 = UY2. 

Kako je:  21
21

YYY
Z

1

Z

1

Z

1  . 

2
L

2
1

L
2

L
2

1

1

L1

L1

L1
1

XR

X
j

XR

R

jXR

jXR

jXR

1
Y 

  

L11 jBGY  ;  
2

L
2

1

1
1

XR

R
G  ; 

2
L

2
1

L
L

XR

X
B   

2
2

2
22

2

C
2

2

2

C2
2

Z

R
G

Z

X
j

Z

R

jXR

1
Y  ;

2
2

C
C

Z

X
B   

 

  U = UR1 + UL = UR2 + UC    u = uR1 + uL = uR2 + uC; 
UR1 = I1R1;  UL = I1XL;  UR2 = I2R2;  UC = I2XC2. 
NКpon ТгmОđu tКčКФК A Т B, prОmК II KТrС. гКФonu ТгnosТ: 
UAB  UR1 + UR2 = 0    UAB = UR1  UR2 . 
TКčФО A Т B sО nКlКгО nК ФružnТМТ čТУТ УО prОčnТФ УОНnКФ U, 
УОr su  УОНТno u tom slučКУu ПКгorТ  UR2  i  UC, odnosno UR1  
 i  UL mОđusoЛno normКlnТ.  
UФupnК struУК možО НК prОНnУКčТ u oНnosu nК nКpon гК uРКo  ( ФКo nК sl.21 ), К to ćО sО НoРoditi kada je ekvivalentna 
rОКФtКnsК nОРКtТvnК ( prОvlКНКvК ФКpКМТtТvno optОrОćОnУО ). 
OЛrnuto, ФКНК prОvlКНКvК ТnНuФtТvno optОrОćОnУО 
 ( u ОФvТvКlОntnom spoУu ) struУК ćО НК ФКsnТ гК nКponom гК 
ugao . 

R1 L 

R2 C 

o o 
U 

I 

I2 

I1 

 
B 

 A 

Sl.20. 

U 

I2 

UR2 

UC 

UR1 
UL 

B 

A 
 

2 

1 

I1 

 

I 

Sl.21. 
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                                                                       Z A D A C I : 
 
     4.1.1. RОНnК vОгК R,L Т  C prТФlУučОnК УО nК nКpon  U = 120e j o . Ako je  R = 10 ;  L = 20 mH;  C = 1`mF i 
П = 50 Hг, oНrОНТtТ КnКlТtТčФТ ТгrКг гК struУu Т. 
 
     4.1.2. Kroz rednu vezu  R = 10 ,  XL = 10   i  XC = 20  protТčО struУК  I = 15 + j 8  A. Odrediti  UR, UL, 
UC, U, UR, UL, UC i U i nacrtati fazorski dijagram napona i struje. 
 
     4.1.3. U Фolu rОНnО vОгО R,L Т C prТФlУučОnТ nКpon ТгnosТ  U = 120 + j 40  V, a otpori  R = 10 , XC = 6 . 
Koliki je X L da bi ugao  iznosio   = /4 ? Nacrtati fazorski i kompleksni dijagram napona. 
 
     4.1.4. OНrОНТtТ Фružnu učОstКnost  i kapacitivnost C za rednu vezu R, L, C tako da ugao  bude jednak /3, 

ako je R = 20 3  ,  L = 90 mH a  XL trТ putК vОćТ oН  БC.  
 
     4.1.5. Nacrtati vektorski dijagram struje i napona za redno kolo L i C ako je  XL = 3XC,  I = 2 A i  napon 
u = 141 sin t. 
 
     4.1.6. Dva kondenzatora vezana su redno sa dva otpora. Nacrtati fazorski dijagram napona ako je  R1 = 10 , 
R2 50 , C1 = 20 F, C2 = 10 F, napon U = 200 V  i   = 1 875 rad/s. 
 
     4.1.7. Impedanse  Z1 = 5  j 3;  Z2 = 3  j 5  i  Z3 = 7  j 12  vezane su redno na napon                                                          
u = 1 000 sin ( t + /3 ). KКФo РlКsТ КnКlТtТčФТ ТгrКг гК struУu  Т. 
 
     4.1.8. RОНnК vОгК НvК otporК Т НvК ФonНОnгКtorК prТФlУučОnК УО nК nКpon  U = 220 V učОstКnostТ   = 1 000 

rКН/s. NКćТ  Г,  Z, I,   i  nacrtati fazorski dijagram napona i struje za  R1 = R2 = 10 3    i  C1 = C2 = 100 F. 
 
     4.1.9. Redna veza dva kalema sa otporima: prvi R1 = 20 , XL1 = 40 ;  i drugi  R2 = 40 ,  XL2 = 20 ; 
prТФlУučОnК УО nК nКpon  u = 400 sТn 100 t. OНrОНТtТ struУu I, uРКo , induktivnosti L1 i L2. 
 
     4.1.10.   Redna veza dva kalema sa otporima R1 = 10 , XL1 = 30   i  R2 = 20 , XL2 = 10  prТФlУučОnК УО 
na napon  u = 2002 sin 314 t. Odrediti Z1, Z2, Z, I, L1  i  L2. 
 
     4.1.11. Nacrtati vektorski dijagram napona i struje kod redne veze dva kalema otpora  R1 = 24 , XL1 = 12 ; 

i  R2 = 0, XL2 = 20  ФoУТ su prТФlУučОnТ nК nКpon  u = 200 2 sin t. 
 

     4.1.12. DКtК УО rОНnК vОгК R Т L u Фolu nКТгmОnТčnО struУО Фroг ФoУО protТčО struУК  Т = 2 2 sin 100 t, pri 

naponu na kalemu  uL = 60 2 cos 100 t. Ako je  R = 40  odrediti induktivnost L , ukupni napon  u  i  uR. 
 
     4.1.13. Kalem termogenog otpora R = 10  i induktivnosti  L = 0,15 H spojen je redno sa kondenzatorom 
kapaciteta  C = 20 F Т prТФlУučОn УО nК nКpon  U = 220 V ПrОФvОnМТУО  П = 50 Hг. OНrОНТtТ ТmpОНКnsu ФolК Т 
struУu u Фolu. KКФo ćО sО promОnТtТ struУК u Фolu КФo НođО Нo proЛoУК ФonНОnгКtorК ( oНstrКnТtТ C ) ? 
 
     4.1.14. OНrОНТtТ učОstКnost prТ ФoУoУ ćО rОНnК vОгК ФКlОmК  L = 2 H  i  R = 50   sa kondenzatorom  C = 1 F 
imati impedansu od 77,4 . 
 
     4.1.15. Napon prostog kola iznosi  U = 60  j 40  V, a impedansa  Z = 2 + j 1 . Kolika je struja, njena 
počОtnК ПКгК Т ПКгnК rКгlТФК ТгmОđu nКponК Т struУО. 
 
     4.1.16. Dva kalema: prvi R1 = 5 , XL1 = 21   i  drugi  R2 = 3 ,  XL2 = 10  ; otpornik R3 = 4   i 
kondenzator  XC = 15  vezani su na red. Kolika je ukupna impedansa kola. Impedansu napisati kompleksno. 
 
     4.1.17. OНrОНТtТ УКčТnu struУО u rОНnom RL Фolu Фada je na njegovim krajevima napon  u = 100 cos 314 t V 
ako je  R = 100 , a  L = 70 mH. 
 
     4.1.18. Na krajevima rednog RLC kola napon iznosi  u = 220 cos 314 t V. Ako je  R = 1 K,  C = 1 F  a    
L = 10 mH, ТгrКčunКtТ УКčТnu struУО u Фolu. 
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     4.1.19. U nekom kolu nalazi se redno vezan termogeni otpor R i induktivnost L. Ako su padovi napona na 
njima UR = 120 V  i  UL = 160 V sa strujom  I = 40 A odrediti ukupni napon kola U  i otpore  R  i  XL. 
 
     4.1.20. U Фolu nКТгmОnТčnО struУО ПrОФvОnМТУО  f = 50 Hz redno su vezani termogeni otpornik  R1 = 4   i 
kalem sa termogenim otporom  RL Т ТnНuФtТvnošću  L. MОrОnУОm УО ustКnovlУОno НК su pКНovТ nКponК nК 
otporniku  R1  UR1 = 56 V, a na kalemu UL = 148 V. Ukupni napon kola je  U = 168 V. Kolika je struja  I, 
termogeni otpornik kalema  RL,  induktivnost  L  i  ugao . 
 
     4.1.21. U jednom kolu na napon stezaljki  U = 100 V vezani su na red otpor  R = 10 ,  i induktivnost  L  sa 
svojim termogenim otporom  RL  impedanse ZL = 12 . Kroг Фolo tОčО struУК  I = 6 A, К ПrОФvОnМТУК mrОžО УО       
f = 50 Hz. Koji pad napona  UX vlКНК nК stОгКlУФКm prТРušnТМО Т ФolТФТ su  RL  i  L ? Napisati izraz za struju  i. 
 
     4.1.22. KolТФТ ТnНuФtТvnТ otpor trОЛК stКvТtТ nК rОН sК nОФТm tОrmoРОnТm ( КФtТvnТm ) potrošКčem  R = 10  
da bi na njemu vladao pad napona  UR = 160 V kod napona stezaljki  U = 250 ? Rezultate proveriti fazorski. 
 
     4.1.23. NОФТ potrošКč ФoН nКponК  U = 110 V uгТmК struУu  I = 20 A uг  Мos  = 0,55 ( induktivno ). Koliki je 
aktivni otpornik R a koliki reaktivni  XL ovoР potrošКčК? 
 
     4.1.24. Iгvor nКponК  U = 10 V prТФlУučОn УО nК rОНnu vОгu otporК  R  Т ФonНОnгКtorК C. NКpon nК otporu УО  
UR = 2 V kod struje  I = 10 mA  i  frekvencije  f = 0,5 MHz. Koliki su  R  i  C? 
 
     4.1.25. U nekom kolu cos  = 0,8 ( ФКpКМТtТvno ). AФo sО u Фolo vОžО rОНno C2 = 2 F kolo ima  cos 2 = 0,6. 
Frekvencija kola je  f =5 000/  s1. Koliki su  R  i  C1  toga kola? 
 
     4.1.26. U nОФom Фolu ФoУО УО prТФlУučОno nК nКpon  U = 200 V prТФlУučОnК УО prТРušnТМК  sК unutrКšnУТm 
otporom  RL rОНno sК ФonНОnгКtorom ФКpКМТtОtК  C. MОrОnУОm УО ustКnovlУОn nКpon nК prТРušnТМТ  UL = 440 V  i  
pad napona na kondenzatoru  UC = 320 V. Treba odrediti fazni ugao    ovoga kola te aktivnu komponentu 
napona  UR i reaktivnu komponОntu nКponК nК prТРušnТМТ  UXL. 
 
     4.1.27. U nekom kolu nalazi se impedansa  Z = 40  sa  cos  = 0,6 ( induktivno ). Koliki kapacitivni otpor  
XC treba vezati na red sa ovom impedansom da bi se ostvario  cos 1 = 0,8 ? Kolika je vrednost novonastale 
impedanse Z1 i koliki je termogeni otpor kola R ?  Rezultate proveriti fazorskim dijagramom. 
 

     4.1.28. Na izvor napona  u = 42 sin 2 000 t V redno su vezani kalem otpora  RL = 10   i induktivnosti        
L = 10 mH  i kondenzator kapaciteta  C = 20 F.  Napisati izraz za pad napona  uL koji deluje na krajevima 
kalema. 
 
     4.1.29. Kolo sКНržТ rОНnu vОгu R, L  Т  C. PrТ oНrОđОnoУ ПrОФvОnМТУТ ТnНuФtТvnТ otpor УО  БL = 20 . Ako je 
termogeni otpor  R = 10 , koliki mora da bude kapacitivni otpor XC da bi u kolu bio fazni pomak  =  /4. 
 
     4.1.30. KoН ФoУТС ćО učОstКnostТ rОНnК vОza  R = 40 ,  L = 10 H  i  C = 10 F imati impedansu  Z = 50  ? 
 
     4.1.31. Kroz rednu vezu termogenog otpora  R = 10    Т  ФКlОmК ТnНuФtТvnostТ  L = 10 mH tОčО struУК  
Т = 1,5 sТn 1 000 t. OНrОНТtТ ТгrКг гК nКpon  u  nК ФoУТ УО prТФlУučОnК ovК vОгК. 
 
     4.1.32. RОНnК vОгК КФtТvnoР otporК R Т ТnНuФtТvТtОtК  L prТФlУučОnК УО  nКpon    u = 150 sТn ( 500 t + 10 ). 
OНrОНТtТ vrОНnostТ гК КФtТvnТ otpor R  Т  ТnНuФtТvТtОt  L, КФo Фroг ovu vОгu tОčО struУК  Т = 3 sТn ( 500 t  35 ). 
 
     4.1.33. Kroz rednu vezu  R = 10   i  C = 10 F tОčО struУК  Т = 5 Мos 5 000 t. KКФo РlКsТ ТгrКг гК nКpon  u ? 
 
     4.1.34. Za rednu vezu RLC poznato je  R = 670 ,  L = 8 H  ,  C = 4 F  Т  П = 50 Hг. KolТФТ УО nКpon mrОžО    
( kola ) ako napon na kondenzatoru iznosi  UC = 100 V. 
 
     4.1.35. Za jedan prijemnik zna se da je aktivni otpor R jednak kapacitivnom otporu kondenzatora XC. Ako su 
izrazi za napon i struju toga prijemnika:  i = 25 sin ( 314 t  28 );  u = 100 sin ( 314 t + 17 ), odrediti R,L i C.  
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     4.1.36. PrТРušnТМК sК tОrmoРОnТm otporom RL = 300  i induktivnim  XL = 400  vezana je redno sa 
kondenzatorom kapacitivnog otpora  XC = 100 . AФo nК ФrКУОvТmК prТРušnТМО НОluУО nКpon  UL = 50 V, kolika 
je vrednost ukupnog napona U ? 
      
     4.1.37. U rednom RLC Фolu u ФoУОm prОvlКНКvК ТnНuФtТvno optОrОćОnУО poгnКt УО uФupnТ nКpon  U = 50 V, 
napon na otporniku R  UR = 30 V i napon na kondenzatoru  UC = 20 V. KolТФТ УО nКpon nК ФrКУОvТmК sКvršОnoР 
kalema UL? 
 
     4.1.38. Impedansa redne veze otpornosti  R = 4  Т  sКvršОnО prТРušnТМО  L  prТ ПrОФvОnМТУТ  П = 50 Hг ТгnosТ  
 Z = 5 . Kolika je impedansa te veze pri  f1 = 200 Hz ? 
 
     4.1.39. KКНК ФКlОm prТФlУučТmo nК УОНnosmОrnТ nКpon  U1 = 120 V, struja iznosi  I1 = 20 A, a kada se 
prТФlУučТ nК nКТгmОnТčnТ nКpon  U2 = 220 V učОstКnostТ  П = 50 Hг, struУК ТгnosТ  I2 = 28,2 A. Kolika je 
induktivnost kalema ? 
 
     4.1.40. 

                               
 
 

                                                    
 
                                                                                               

 
 
     4.1.41. U rednom RLC kolu napon i struja se menjaju po zakonu:  u = 353,5 cos ( 3 000 t  10 ) V; 
i = 12,5 cos ( 3 000 t  55 ) A.  Ako je induktivnost kola  L = 0,01 H, odrediti termogenu otpornost R i kapacitet 
kondenzatora C.  
 
     4.1.42. Otpornik otpornosti  R = 10 , sКvršОnТ ФКlОm ТnНuФtТvnostТ  L = 50 mH Т ФonНОnгКtor ФКpКМТtОtК       
C = 100 F vОгКnТ su nК rОН Т prТФlУučОnТ nК nКТгmОnТčnТ nКpon  U = ( 176 + j 132 )  V. Odrediti maksimalnu i 
efektivnu vrednost indukovane ems samoindukcije u datom kolu. 
 
     4.1.43. Kalem termogenog otpora  R=10   uФlУučОn УО u Фolo nКТгmОnТčnО struУО ПrОФvОncije  f = 50 Hz. 
OНrОНТtТ ФoОПТМТУОnt sКmoТnНuФМТУО ( ТnНuФtТvnost )  L ФКlОmК КФo УО ПКгnК rКгlТФК ТгmОđu nКponК Т struУО  /3. 
                                                                                                                                                                    
     4.1.44.                             

          
     
 
 
 
 
     4.1.45. EПОФtТvnК vrОНnost Оms nКТгmОnТčnО struУО УО 100 V, К ФružnК  učОstКnost 500 rКН/s. SК Тгvorom УО 
vezan na red otpornik od 3 , kondenzator od 50 F Т ФКlОm гКnОmКrlУТvoР tОrmoРОnoР otporК čТУК sО 
ТnНuФtТvnost mОnУК oН 10 mH Нo 80 mH. MКФsТmКlnК vrОНnost nКponК nК pločКmК ФonНОnгКtorК nО smО НК 
prОđО vrОНnost oН 1 200 V. 

a) Kolika je efektivna vrednost struje koja sme da se propusti kroz kolo ? 
b) Kolika je tada induktivnost kalema ? 

 

      Za deo kola prema sl.4.1.40. poznato je: 

  uLC = 8 2 sin ( t  /2 ) V;  R = 6 k;  XL = 2 k; 
 

a) Odrediti XC, za koje je  cos  = 0,6  (factor snage ). 
b) Nacrtati fazorski dijagram. 
c) NКćТ trОnutnu vrОНnost nКponК  u 

 Kondenzator od 500 F, kalem induktivnosti  0,1 H, zanemarljivog 
tОrmoРОnoР otporК Т otpornТФ R vОгКnТ su nК Тгvor nКТгmОnТčnО 
struje frekvencije 50 Hz  prema sl.4.1.44. 
   StruУno Фolo sО uspostКvlУК stКvlУКnУОm prОФТНКčК u položКУ 1 ТlТ 2.      
   Kolika treba da bude vrednost otporК R, НК ЛТ УКčТnК struУО Фroг 
njega kada je prekidač u položКУu 1 ЛТlК НvК putК vОćК oН УКčТnО 
struУО ФКНК УО prОФТНКč u položКУu 2. 
 

o o 

R XL 
XC 

 + 

uLC 

u + 

i 

Sl.4.1.40. 

  1 
2 

o o 

C 

L 

u 

Sl.4.1.44. 

R 
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     4.1.46. KolТФК УО ОПОФtТvnК vrОНnost nКТгmОnТčnО struУО Фroг ФКlОm ФoУТ ТmК tОrmoРОnu otpornost  2 , a 
ТnНuФtТvnost  1 H КФo УО ОПОФtТvnК vrОНnost nКponК  220 V К ПrОФvОnМТУК 50 Hг ? ŠtК ćО ЛТtТ sК ОПОФtТvnom 
vrОНnošću struУО КФo sО nО mОnУКУućТ uslovО u Фolu rОНno ФКlОmu prТФlУučТ ФonНОnгКtor ФКpКМТtОtК  10 F ? 
 
     4.1.47. Kondenzator nepoznatog kapaciteta C, kalem induktivnosti 5 mH zanemarljiva termogenog otpora i 
otpornik otpora 20  vezani su redno Т prТФlУučОnТ nК nКТгmОnТčnТ Тгvor Оms  О = 10 Мos 100 t  V. JКčТnК 
struje u kolu je  i = Im cos 100 t. NКćТ КmplТtuНu ( mКФsТm. vrОНnost ) nКponК nК pločКmК ФonНОnгКtorК UCm. 
 
     4.1.48. U rednom LC kolu induktivnost je 10 mH, a kapacitivnost 1 F. KolТФК ćО ЛТtТ ТmpОНКnsК ФolК КФo УО 
ПrОФvОnМТУК nКТгmОnТčnО struУО НvК putК vОćК oН ПrОФvОnМТУО prТ ФoУoУ su struУК u Фolu Т nКpon nК ФrКУОvТmК ФolК 
u fazi ? 
 
     4.1.49. Redno vezani otpornik od 20 , kalem od 15 mH i kondenzator od 5 F prТФlУučОnТ su nК nКТгmОnТčnТ 
napon. Kolika je frekvencija toga napona ako je impedansa kola 100  ? Termogeni otpor kalema zanemarljiv. 
 
     4.1.50. Kroг rОНno RLC Фolo protТčО struУК ОПОФtТvnО vrОНnostТ 5 A. Kolo УО prТФlУučОno nК ОПОФtТvnТ nКpon 
od 90 V. Ako je aktivni otpor  9 , oНrОНТtТ ПКгnu rКгlТФu ТгmОđu struУО Т nКponК. 
 
     4.1.51. KКlОm Т ФonНОnгКtor vОгКnТ su rОНno Т prТФlУučОnТ nК Тгvor nКТгmОnТčnО struУО. JКčТnК struУО u Фolu 
menja se po zakonu  i = 2 sin 100 t  A , a napon  u = 40 sin ( 100 t + 45 ) V. Koliki je aktivni otpor kola ? 
 
     4.1.52. DОo struУnoР ФolК čТnО tОrmoРОnТ otpornТФ oН  500  i kalem induktivnosti  0,5 H ( RL = 0 ), koji su 
vОгКnТ rОНno. Kroг Фolo protТčО struУК  Т = 0,5 sТn t A. OНrОНТtТ ПrОФvОnМТУu nКТгmОnТčnО struУО КФo je 
КmplТtuНК nКponК ( mКФsТmКlnК vrОНnost ) nК otpornТФu trТ putК vОćК nОРo nК ФКlОmu. KolТФТ УО nКpon nК 
ФrКУОvТmК НКtoР ФolК poslО 612,3 ms oН trОnutФК uФlУučТvКnУК ? 
 
     4.1.53. U rОНnom RLC Фolu nКТгmОnТčnТ nКpon nК ФrКУОvТmК ФolК ТmК ОПОФtТvnu vrОdnost 100 V. Pri 
frekvenciji  f1 = 50 Hz  i  f3 = 100 Hг ОПОФtТvnК vrОНnost УКčТnО struУО УО ТstК Т ТгnosТ 10 A. PrТ nОФoУ ПrОФvОnМТУТ  
f2 efektivna vrednost struje je maksimalna i iznosi  Imax = 20 A. Odrediti R, L, C  i  f2. 
 
     4.1.54. Kondenzator kapaciteta  10 F i otpornik od 200  vОгКnТ su rОНno Т prТФlУučОnТ nК РrКНsФu mrОžu 
nКponК 100 V ПrОФvОnМТУО  60 Hг. PrТ rКspКНu ОnОrРОtsФoР sТstОmК Нošlo УО Нo porОmОćКУК u nКpКУКnУu potrošКčК, 
uslОН čОРК УО nКpon РrКНsФО mrОžО opКo гК 10%, К ПrОФvОnМТУК sО smanjila za 5%. Koliko se procentualno 
promОnТlК УКčТnК struУО u НКtom Фolu ? 
 
     4.1.55.                                                                                                                                                                                

                                                                                                                                     
                                                                                                                 
  
 
 
 
 
     4.1.56.                                                                                                               
                                                                                            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   ГК ФrКУОvО ФolК, sl.4.1.55, prТФlУučОn УО Тгvor nКТгmОnТčnoР 
napona efektivne vrednosti 120 V i frekvencije 330 Hz.   
KКpКМТtОt ФonНОnгКtorК УО poНОšОn tКФo НК УО struУК ФoУu 
pokazuje ampermetar ista pri otvorenom i zatvorenom  
prОФТНКču Т ТгnosТ  4 A. KolТФТ su ТnНuФtТvnost L  Т  tОrmoРОnТ 
otpor  RL  kalemК КФo УО ФonНОnгКtor poНОšОn nК 10F ?  

  
  ГК НОo ФolК prostopОrТoНТčnО nКТгmОnТčnО struУО prТФКгКnoР 
na slici 4.1.56. poznato je:  U1 = 20 V;  U2 = 25 V;  U3 = 40 V. 
 

a) Nacrtati fazorski dijagram napona 
b) KolТФТ УО ПКгnТ pomКФ ТгmОđu struУО I Т nКponК U2  2 ? 

A 

o    o 

L;RL C 

Sl.4.1.55. 

      U1                 U5            U4 

R1               R2            C 

U2 

U3 

Sl.4.1.56. 

I 
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     4.1.57.                                                                          

                               
                                             
 
 
 
 
 
 
     4.1.58.                                                                                                                                                                         
 
 
 
 
 
 
 
     4.1.59. PrТРušnТМК tОrmoРОnoР otporК R Т ТnНuФtТvnostТ L rОНno УО vОгКnК sК ФonНОnгКtoron ФКpКМТtОtК C. 
AФo УО nКpon nК prТРušnТМТ (nК rОНnoУ vОгТ RL) URL = 80 V Т nУОРovК počОtnК ПКгК  RL = 30, a na kondenzatoru  
UC = 40 V odrediti: 

a) trenutne vrednosti napona  uR, uL, uC  i  u; 
b) efektivne vrednosti  UR, UL i  U; 
c) fazorski dijagram. 

   ГК počОtnu ПКгu struУО I uгОtТ nulu.  
 
     4.1.60.  
 

                                        
 
 
 
 
 
 
 
     4.1.61. U rednom RC kolu struja ima vrednost  I1 = 0,1 A,  pri  f1 = 800 Hz, a vrednost  I2 = 0,08 A  pri  
f2 = 400 Hг. U oЛК slučКУК ОПОФtТvnК vrОНnost nКponК nК ФrКУОvТmК ФolК ТгnosТ  U = 20 V. OНrОНТtТ  R  Т  C. 
 
     4.1.62. PrТРušnТМК tОrmoРОnoР otporК  RL  i  induktivnosti  L redno je vezana sa kondenzatorom kapaciteta C. 
Poznato je:  kapacitivna otpornost kondenzatora  XC = 1 k  Т  ОПОФtТvnО vrОНnostТ prostopОrТoНТčnТС nКponК nК 
prТРušnТМТ  URL = 20 V( napon na rednoj vezi RL ) i kondenzatoru  UC = 10 V, frekvencije  f = 138 kHz. 
 Napon na kondenzatoru  UC ПКгno ФКsnТ u oНnosu nК nКpon nК prТРušnТМК  URL  za  150. IгrКčunКtТ: 

a) parametre  R, L  i  C; 
b) efektivnu vrednost ukupnog napona U. 

                                                                                                                                                                                                                   
     4.1.63.                                                                                                      

                                                                                                                         
                                                                                                  
                                                                              
                                                                                    
 
 

   ГК НОo ФolК prostopОrТoНТčnО nКТгmОnТčnО 
struje, prema sl.4.1.57, poznato je:                               
R1 = 60 ;  XC = 80 ;  U1 = 9 V;  U2 = 4,5 V. 
Ako napon U1 fazno zaostaje za naponom U2 za 
ugao  /2, odrditi: 

a) efektivnu vrednost napona  U; 
b) efektivnu vrednost napona UAB koji vlada 

ТгmОđu tКčКФК  A  Т  B. 

   Dva prijemnika vОгКnК su nК rОН, sl.4.1.58, Т prТФlУučОnК  
u Фolo prostopОrТoНТčnО nКТгmОnТčnО struУО. ГК oНrОđОnu 
učОstКnost nКТгmОnТčnО struУО ТmpОНКnsО su УОНnКФО,  Т ТгnosО:                               
Z1 = Z2 = 100 . Napon  U21 fazno zaostaje za naponom  U23 
za ugao  , К struУК I ПКгno prОНnУКčТ nКponu  U23 za ugao  /3.  
   Kolika je ukupna impedansa kola  Z13 ? 

 
   Za deo kola na slici 4.1.60 odrediti otpor  R1 tako da  
napon  U12  ПКгno prОНnУКčТ uФupnom nКponu  U гК 
ugao  /6. 
 
Brojni podaci:  R2 = 5 ;  XL = 15 . 

   U kolu prema slici 4.1.63 poznato je:   
R = 100 ;  L = 10 mH;  C1 = 0,1 F;   = 105 rad/s. 
   AФo УО ПКгnТ pomКФ ТгmОđu nКponК  U  Т struУО  I uРКo  ,  
ТгrКčunКtТ: 

a) kapacitet C2 za koji je   = /4; 
b) kapacitet C2 za koji je   =  /4; 
c) kapacitet C2 pri kojem je struja I u kolu maksimalna. 

o  o 

+ 

+ 

+ 

U 

U1 U2 

R1 R2 L C 

Sl.4.1.57. 

  A B 

  1 2 R1 XL R2 

U12 

U + 

Sl.4.1.60. 

 

U 

R L C1 C2 

I 

Sl.4.1.63. 

o o 

  Z1                   
                
 

I 
 

   1 2 3 Z2 

Sl.4.1.58. 
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     4.1.64. KКНК sО prТУОmnТФ nОpoгnКtО ТmpОНКnsО Г prТФlУučТ nК nКТгmОnТčnТ nКpon  u = 20 2 sin ( t + 40 ), 
u nУОmu sО uspostКvТ nКТгmОnТčnК struУК  Т = 5 2 sin ( t  20 ). Odrediti: 

a) ПКгnu rКгlТФu ТгmОđu nКponК Т struУО, oНnosno ФКrКФtОr prТУОmnТФК; 
b) impedansu, aktivnu i reaktivnu otpornost prijemnika; 
c) fazorski dijagram napona i struje. 
 

     4.1.65. Otpornik otpornosti R, kalem induktivnosti L i kondenzator kapaciteta C, vezani su na red i 
prТФlУučОnТ nК nОpoгnКtТ nКТгmОnТčnТ nКpon u. AФo УО poгnКt ТгrКг гК trОnutnu vrОНnost nКТгmОnТčnО struje  

i = I 2 sin ( t +  ), odrediti: 
a) impedansu i admitansu kola; 
b) fazorski dijagram napona i struje u kolu;  
c) ТгrКгО ( КnКlТtТčФО ) гК trОnutnО vrОНnostТ nКponК uR, uL, uC  i  u. 

Brojni podaci:  R = 15 ;  L = 80 mH;  C = 30 F;   = 500 s1;  I = 2 A;   = 90. 
 
     4.1.66. OtpornТФ otpornostТ R Т ФКlОm ТnНuФtТvnostТ L vОгКnТ su nК rОН Т prТФlУučОnТ nК nКТгmОnТčnТ nКpon 
ОПОФtТvnО vrОНnostТ U. PrТ učОstКnostТ  П1, efektivna vrednost struje u kolu je  I1, К prТ učОstКnostТ  П2, struja u kolu 
je  I2. Odrediti otpornost R i induktivnost L. 
   Brojni podaci:  U = 220 V;  f1 = 40 Hz;  f2 = 80 Hz;  I1 = 39,4 A;  I2 = 31,2 A. 
 
     4.1.67. KКНК sО ФКlОm nОpoгnКtО otpornostТ R Т nОpoгnКtО ТnНuФtТvnostТ L prТФlУučТ nК nКТгmОnТčnТ nКpon 
efektivnО vrОНnostТ U, učОstКnostТ  П, u ФКlОmu sО uspostКvТ struУК ОПОФtТvnО vrОНnostТ I. AФo sО u ovКФo 
oЛrКгovКno Фolo nК rОН sК ФКlОmom vОžО otpornТФ otpornostТ  R1, efektivna vrednost struje u kolu opadne na  I1. 
Odrediti nepoznatu otpornost R i induktivnost kalema L. 
   Brojni podaci:  U = 230 V;  f = 50 Hz;  I = 5 A;  R1 = 20 ;  I1 = 4 A.  
 
     4.1.68. Za normalni rad termogenog prijemnika potrebno je obezbediti na njegovim krajevima efektivni 
napon  U i efektivnu struju  I. Odrediti kapacitet C kondenzatora koji je potrebno vezati na red sa prijemnikom, 
НК ЛТ on normКlno rКНТo prТФlУučОnУОm ovО rОНnО vОгО nК nКТгmОnТčnТ nКpon  U1, učОstКnostТ П. 
   Brojni podaci:  U = 50 V;  I = 0,2 A;  U1 = 110 V;  f = 50 Hz. 
 
     4.1.69. Dva prijemnika impedansi  Z1 i Z2 vezani su nК rОН Т prТФlУučОnТ nК nОpoгnКtТ nКТгmОnТčnТ nКpon U. 
Poznate su efektivne vrednosti napona U1 i U2 ФoУТ НОluУu nК ФrКУОvТmК poУОНТnКčnТС prТУОmnТФК. SОm toРК, 
napon U1 ПКгno prОНnУКčТ гК 1, dok napon U2 fazno zaostaje za 2, u odnosu na struju u kolu. Odrediti: 

a) ПКгor nКponК nК ФoУТ su prТУОmnТМТ prТФlУučОnТ U; 
b) faгnТ pomКФ ТгmОđu uФupnoР nКpon Т struУО u Фolu. 
Brojni podaci:  U1 = 150 V;  1 = 30;  U2 = 180 V;  2 = 50.  

 
4.1.70. Kroг НvО ТmpОНКnsО vОгКnО nК rОН prТФlУučОnО nК nКТгmОnТčnТ nКpon  U = ( 35,25 + j 35,25 ) V 

protТčО struУК  I = ( 2,41  j 0,65 ) A. Ako je vrednost prve impedanse  Z1 = ( 5 + j 8 ) , odrediti vrednost druge 
impedanse  Z2. 
 
     4.1.71.  
                                                                      
 
 
 
 
 
                                     
 
 
     4.1.72.                                                                                        

                             
 
 
 
                                          

   U mrОžТ, prОmК slТМТ 4.1.70, ФКpКМТtТvnТ otpornТФ sО mОnУК oН nulО 
Нo ЛОsФonКčnostТ. NКМrtКtТ ПКгorsФТ НТУКРrКm ( ФružnТ НТУКРrКm ) 
napona i struje. 
        
 Brojni podaci:   
U = 100 V;  R = 10 ;  razmera  1cm  20 V  2,5 A. 

L 
   U mrОžТ prТФКгКnoУ nК slТМТ 4.1.72. ТНОКlnК ТnНuФtТvnost  
sО mОnУК oН nulО Нo ЛОsФonКčnostТ. KКФКv oЛlТФ ТmК 
НТУКРrКm ( ФružnТ ) nКponК Т struУО. 
   Dijagram nacrtati i prokomentarisati. 

o o 
+ U 

R C 

Sl.4.1.70. 

o o 
U + 

Sl.4.1.72. 

I 

R 
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     4.1.73.                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
                       
     4.1.74.                                                        
 

                            
 
 
 
 
                     
             
     4.1.75. KКlОm ( ЛОг УОгРrК ) prТФlУučОn УО nК prostopОrТoНТčnТ nКpon  u = 100 sТn 2 000 t  V. Intezitet struje u 
kalemu je dat izrazom  i = 25 sin ( 2 000 t  60 )  A. OНrОНТtТ ТгrКг гК ТntОгТtОt struУО КФo sО ФružnК učОstКnost 
prТФlУučОnoР nКponК smКnУТ гК Нva puta. 
 
     4.1.76. Kalem induktivnosti  L = 10 mH vezan je na red sa elementom nepoznatih karakteristika i ova redna 
vОгК УО prТФlУučОnК nК prostopОrТoНТčnТ nКpon   u = 50 sТn ( 5 000 t + 60 ) V. Izraz za intezitet struje u ovom 
kolu je  i = 0,25 sin ( 5 000 t + 150 ) A ( sК usКРlКšОnТm rОПОrОntnТm smОrovТmК ). 
Odrediti koji je element vezan na red sa kalemom i koje su njegove karakteristika. 
 
     4.1.77.  
 

                                                                        
 
 
 
 
 
     4.1.78. 
      
 
 
 
 
 
 
 
     4.1.79.                                                                             

                       
 
 
 
 

 
   U kolu, prikazanom na slici 4.1.73, termogeni otpornik 
sО mОnУК oН nulО Нo ЛОsФonКčnostТ. KКФКv ćО oЛlТФ ТmКtТ 
vОФtorsФТ ( ФrТžnТ ) НТУКРrКm struУО Т nКponК ? 

   U kolu, prikazanom na slici 4.1.74, redno su vezani kalem 
sКvršОnО ТnНuФtТvnost Т tОrmoРОnТ otpornТФ R, ФoУТ sО mОnУК  
oН nulО Нo ЛОsФonКčnostТ. 
   Kakav oblik ima vektorski dijagram struje i napona ? 

   U Фolu prТФКгКnom nК sl.4.1.77. РОnОrКtor prostopОroТНТčnО 
struУО ТmК ОПОФtТvnu vrОНnost struУО  I  Т Фružnu učОstКnost  . 
Induktivnost kalema je  L,  a otpornost termogenog otpornika  R. 
   Odrediti kapacitet kondenzatora C tako da efektivna vrednost 
napona na krajevima strujnog generatora bude ista pri otvorenom 
Т гКtvorОnom ФontКФtoru Ф ( prОФТНКču ). 

   Redna veza termogenog otpornika otpornosti  R = 10 k  
kondenzatora kapacitivnosti  C = 2 F  uФlУučОnК УО u Фolo 
prostopОrТoНТčnО struУО ФružnО učОstКnostТ   = 100 rad/s . 
KonНОnгКtor УО optОrОćОn ФolТčТnom nКОlОФtrТsКnУК  
 QC = ( 0,2 + У 0,6 ) mC, prОmК rОПОrОntnom smОru oгnКčОnom  
na slici.4.1.78. Odrediti izraz za napon U ( kompleksno ) na 
krajevima ove redne veze. 

   ГК НОo ФolК prostopОrТoНТčnО struУО, prОmК sl.4.1.79,  
dato je:  R1 = 2 ;  XC = 12 ;  U24 = 8 V; I = 1,4 A, a 
napon  U24 ПКгno prОНnУКčТ struУТ  I гК  24 = 45. 
  Odrediti efektivnu vrednost ukupnog napona  U. 

o o 

R L 

+ U 

Sl.4.1.74. 

I 

o o 
+ U 

R C 

I 

Sl.4.1.73. 

I,  
R 

L 
C 

k 

Sl.4.1.77. 

o o + U 

R       C     QC 

 
Sl.4.1.78. 

o o 5 U 

R1 R2 L 
C 

1 

  2 3  4 

+ 

Sl.4.1.79. 
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     4.1.80. Kod redne veze RLC kola poznato je: ukupni napon  U = 20 V; pad napona na R  UR = 16 V  i pad 
napona na L  UL = 18 V.  
KolТФК УО ОПОФtТvnК vrОНnost pКНК nКponК nК ФonНОnгКtoru Т ФolТФТ УО ПКгnТ pomКФ ТгmОđu nКpТonК  U Т struУО I ? 
 
     4.1.81.                                                       
 
 
 
 
 
 
 
 
                    
 
     4.1.82. Idealni konНОnгКtor rОНno УО vОгКn sК ТНОКlnТm tОrmoРОnТm otpornТФom Т ovК vОгК УО prТФlУučОnК  nК 
jednosmerni napon  U = 141 V. Ako je R = 10   i  C = 100 F , odrediti struju kola i napone na ovim otporima  
UR i  UC. RОšОnУО proФomОntКrТsКtТ. 
 
     4.1.83. Dve impedanse induktivnog karaktera, Z1 i Z2, vezane su redno, i njihova ekvivalentna impedansa 
iznosi  Z = ( 12 + j 5 ) . Za elemente ovog kola poznato je:  R1 = 5 ,  XL2 = 2 ,  L1 = 3 mH. Veza je 
prТФlУučОnК nК prostopОrТoНТčnТ nКТгmОnТčnТ nКpon ОПОФtТvnО vrОНnostТ  U = 260 V. KolТФК УО ФružnК učОstКnost 
prТФlУučОnoР nКponК ? 
      
     4.1.84. RОНnК vОгК sКvršОnoР ФКlОmК Т tОrmoРОnoР otpornТФК prТФlУučОnК УО nК УОНnosmОrnТ nКpon   
U = 100 V. Ako je R = 10 i L = 50 mH, odrediti struju u kolu i napone na R i L ( UR i UL ). RОšОnУО 
prokomentarisati. 
 
     4.1.85. SКvršОnТ ФКlОm ( ЛОг Fe УОгРrК ) Т tОrmoРОnТ otpornТФ sО nКlКгО u rОНnoУ vОгТ, ФoУК УО prТФlУučОnК nК 
stКlКn nКТгmОnТčnТ nКpon  stКlnО ПrОФvОnМТУО. KКФo ćО sО promОnТtТ nКponТ nК R Т L ( povОćК ТlТ smanji ) ako u 
ФКlОm uЛКМТmo ПОromКРnОtno УОгРro ? RОšОnУО postupno oЛrКгložТtТ. 
 
     4.1.86. RОНnК vОгК RL prТФlУučОnК УО nК ФonstКntКn nКТгmОnТčnТ nКpon promОnlУТvО ПrОФvОnМТУО. KКФo ćО sО 
promОnТtТ nКpon nК otpornТФu R КФo povОćКvКmo vrОФvОnМТУu П ? RОšОnУО oЛrКгložТtТ. 
 
     4.1.87.                                                         

         a)                                          
 
    
 

        b)                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

+      UR1        +            U2 

 o                                                        o 
+                    U, f 

R1                R2             C 

Sl.4.1.81. 

   ГК Фolo prostopОrТoНТčnО nКТгmОnТčnО struУО prТФКгКno 
na sl.4.1.81. poznato je:  U = 10 V;  U1 = 5 V;  U2 = 6 V. 
OНrОНТtТ ОПОФtТvnu vrОНnost nКponК ТгmОđu ФrКУОvК 
termogenog otpornika R2  UR2 i efektivnu vrednost 
napona na krajevima kondenzatora  UC. 

R1 
XC1 

XL1 

R2 XC2 XL2 

 
 V1 

o o 
+ U 

o o 
+ U 

I1 

I2  
 

V2 

Sl.4.1.87. 

   Za kolo prema slici 4.1.87. a) Т Л) poгnКtО su slОНОćО 
brojne vrednosti: 
U = 220 V;  R1 = R2 = 6 ;  XL1 = 10 ;  XC1 = 2 ;   
XL2 = 100 ;  XC2 = 92 . 
KКФКv УО oНnos ТгmОđu poФКгТvКnУК voltmОtКrК V1 i V2 ? 
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     4.1.88.  

             
 
 
 
 
 
 
 
     4.1.89.  Ako kalem  koji ima istu termogenu i induktivnu otpornost ( R = XL ) prТФlУučТmo nК nКТгmОnТčnТ 
nКpon U u nУОmu sО uspostКvТ struУО ОПОФtТvnО vrОНnostТ  I = 10 A. KolТФК ćО ЛТtТ struУК u Тstom tom ФКlОmu КФo 
sО on prТФlУučТ nК УОНnosmОrnТ nКpon ТstО vrОНnstТ ФКo Т ОПОФtТvnК vrОНnost nКТгmОnТčnoР nКponК U? 
 
     4.1.90. Ako su napon i struja prijemnika date izrazima:  u = 100 sin ( t + 17 )  i  i = 25 sin ( t  28 ), 
odrediti u kojem su odnosu aktivna i reaktivna otpornost prijemnika. 
 
     4.1.91. U rednom RLC kolu poznati su naponu  UR = 50 V,  UL = 100 V i  UC = 60 V; frekvenciju  f = 50 Hz. 
U Фolu УО prТ uФupnom prostopОrТoНТčnom nКponu ОПОФtТvnО vrОНnostТ  U uspostКvlУОnК struУК I = 5 A.  
Odrediti za koju vrednost napona  U  vrednost struje ostaje nОpromОnУОnК КФo sО ПrОФvОnМТУК povОćК гК НvК putК? 
 
     4.1.92. 
 

              
 
 
     
 
 
 
     4.1.93. PrТУОmnТФ nОpoгnКtО ТmpОНКnsО prТФlУučОn УО nК prostopОrТoНТčnТ nКpon ОПОФtТvnО vrОНnostТ   
U = 100 V. U trОnutФu ФКНК УО nКpon mКФsТmКlКn, УКčТnК struje prijemnika je  i(t1) = 10 mA i opada, a u trenutku 
ФКНК УО УКčТnК struУО mКФsТmКlnК, nКpon УО  u(t2) = 100 V. RОПОrОntnТ smОrovТ nКponК Т struУО su usКРlКšОnТ. 
IгrКčunКtТ ТmpОНКnsu prТУОmnТФК Т nКpТsКtТ УО ФomplОФsno. 
 
     4.1.94. Kada se torusni kalem, termogene otpornosti R = 11 prТФlУučТ nК Тгvor nКТгmОnТčnО struУО, nКponК  
U = 210 V Т ПrОФvОnМТУО  П = 50 Hг, Фroг nУОРК protТčО struУК УКčТnО  I = 3,5 A. 

a) Odrediti induktivnost kalema; 
b) Kolika bi struja proticala kroz polovinu ovog kalema ako bi se onК prТФlУučТlК nК ТstТ ОlОФtrТčnТ Тгvor ? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   Objasniti kako se menjaju naponi UL i UA u 
kolu prema slici 4.1.88, pri pregorevanju jedne 
od sijalica? Napon U je konstantan. 

   ГК Фolo prostopОrТoНТčnО struУО, prТФКгКno nК slТМТ4.1.92, poгnКto УО: 
I = 0,1 A;   = 106 s1;  L = 10 H  i  R = 1 k. 
 IгrКčunКtТ trОnutnu vrОНnost ОlОФtromotornО sТlО ТНОКlnog naponskog 
РОnОrКtorК ФКНК УО УКčТnК struУО u Фolu УОНnКФК nulТ Т nКlКгТ sО u ПКгТ 
porasta ( nakon nulte vrednosti ) +  

e ;  

L R 

i 

Sl.4.1.92. 

o 

o 

XL 

UL 

U 

+ + 

   

+ 

UA R R R 

Sl.4.1.88. 
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     4.2.1. Termogeni otpornik R = 2 , kalem induktivnog otpora XL = 2   i kondenzator kapacitivnog otpora  

XC = 1  vОгКnТ su pКrКlОlno ТprТФlУučОnТ nК nКpon ОПОФtТvnО vrОНnostТ  U = 20 2  V. Odrediti: 
a) poУОНТnКčnО ТmpОНКnsО po РrКnКmК Г1, Z2, Z3 i predstaviti ih kompleksno Z1, Z2, Z3; 
b) poУОНТnКčnО КНmТtКnsО po РrКnКmК В1, Y2, Y3 i predstaviti ih kompleksno Y1, Y2, Y3; 
c) Ukupnu impedansu Z i admitansu Y i predstaviti ih kompleksno Z i Y. 
d) Sve struje u kolu: I1, I2, I3 i I i nacrtati fazorski dijagram napona i struja. 
e) Fazni pomak  ТгmОđu uФupnoР nКponК U Т uФupnО struУО I. 

 
     4.2.2.                                                       

                       
 
 
 
 
     4.2.3.                                          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     4.2.4. Admitanse Y1 = ( 0,09 + j 0,03 ) S  i  Y2 = ( 0,06 + У 0,02 ) S  vОгКnО su pКrКlОlno Т prТФlУučОnО nК 
prostopОrТoНТčnТ nКТгmОnТčnТ nКpon ОПОФtТvnО vrОНnostТ  U = 100 10  V ФružnО ПrОФvОnМТУО   = 1 000 rad/s. 
IгrКčunКtТ:  R1;  R2;  C1;  C2;  I1;  I2 i  I. 
 
     4.2.5. Impedanse  Z1 = ( 10 + j 10 )   i  Z2  vОгКnО su pКrКlОlno Т Фroг nУТС protТču struУО  I1 = ( 12 + j 5 ) A  i  
I2 = 10 A.  Odrediti impedansu  Z2 i nacrtati fazorski dijagram napona i struja. 
 
     4.2.6. Kroг НvО pКrКlОlnО РrКnО protТču struУО  I1 = ( 4 + j 2 ) A  i  I2 = ( 5 + j 4 ) A pri naponu na granama  
 U = ( 60 + У 80 ) V. OНrОНТtТ ФoУО ОlОmОntО u sОЛТ sКНržО РrКnО Т nКМrtКtТ ПКгorsФТ НТУКРram napona i struja. 
 
     4.2.7. Kolika je ukupna impedansa kola u kojem su vezane tri paralelne admitanse vrednosti: 
Y1 = ( 0,5  j 0,5 ) S ,  Y2 = ( 0,2  j 0,3 ) S  i  Y3 = ( 0,3  j 0,2 ) S ? 
 
     4.2.8. Poznat je modul ukupne impedanse Z paralelno vezanih impedansi Z1 = R1  j X1  i  Z2 = R2  j X2  koji 

iznosi  Z = 1,3 2  .  Ako je R1 = X2 = R  i  R2 = X1 = R + 1, odrediti  Z1 i Z2. 
    
     4.2.9. Kod paralelne veze termogenog otpora R i kondenzatora kapacitivnog otpora  XC = 2 R  moduo 

impedanse iznosi  Z = 85  . AФo УО ФružnК učОstКnost   = 500 rad/s, koliko iznosi  R  i  C ? 
 
     4.2.10. Termogeni otpor  R = 2,5  Т ФonНОnгКtor ФКpКМТtОtК  C = 300 nF pКrКlОlno su vОгКnТ Т prТФlУučОnТ nК 
napon  U = 10 mV, ФružnО učОstКnostТ   = 106 rad/s. Kolika je struja I u datom kolu ?  
 
     4.2.11. KolТФК УО ОФvТvКlОntnК ТmpОНКnsК НvОУu pКrКlОlnТС РrКnК čТУО su ТmpОНКnsО po РrКnКmК УОНnКФО: 
Z1 = ( 1  j 0,5 )   i  Z2 = ( 1 + j 0,5 )  ? 
 

   Za kolo na slici 4.2.2 odrediti ukupnu admitansu ako je: 
R1 = 2 ;  L = 1 mH;  R2 = 29/27 ;  C = 6 800/29 F  i  = 5 000 rad/s. 

Z1              Z2              Z3 

o A                                            
        Sl.4.2.3. 

   Za kolo prema slici 4.2.3 odrediti ukupnu 
impedansu i ukupnu admitansa ako je:  
 Z1 = Z2 = Z3 = ( 6 + j 9 )  . 

o o 

R1;L 

R2 

C 

U 

Sl.4.2.2 

  

o B 
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     4.2.12. Dva kalema veгКnК su pКrКlОlno Т prТФlУučОnК nК prostopОrТoНТčnТ nКТгmОnТčnТ nКpon ОПОФtТvnО 
vrednosti  U = 120 V. Ako je za prvi kalem  R1 = 6 ,  XL1 = 5   a za drugi  R2 = 3 , XL2 = 8  , odrediti 
struje po granama kao i ukupnu struju kola. Koliki je fazni pomak iгmОđu nКponК Т uФupnО struУО u Фolu ?  
 
     4.2.13. DvО pКrКlОlnО РrКnО, čТУО su ТmpОНКnsО  Z1 = ( 9  j 15 )   i  Z2 = ( 12  j 10 )  prТФlУučОnО su nК  
nКТгmОnТčnТ nКpon U = 100 V. OНrОНТtТ svО struУО u Фolu, ФКo Т ПКгnu rКгlТФu ТгmОđu nУТС Т nКponК U. 
 
     4.2.14. DvО pКrКlОlnО РrКnО sКНržО slОНОćО pКrКmОtrО:  prvК  R1 = 80   ,  L = 190 mH;  a druga  R2 = 260  ,   
C = 21 F. AФo su РrКnО prТФlУučОnО nК prostopОrТoНТčnТ nКpon  U = 120 V, ПrОФvОnМТУО  П = 50 Hг, oНrОНТtТ svО 
struje u kolu i faktor snage u kola. 
 
     4.2.15.                                                 

         
 
 
                               
 
     4.2.16. KКНК sО nК ФrКУОvО УОНnoР ОlОФtrТčnoР ФolК prТФlУučТ prostopОrТoНТčnТ nКТгmОnТčnТ nКpon Фoji je dat 
izrazom ( kompleksno )  U = ( 10 + У 10 ) V, u Фolu sО uspostКvТ nКТгmОnТčnК struУК ФoУК ТгnosТ  I = ( 5 + j 3 ) A. 
Odrediti impedansu i admitansu kola.. 
 
     4.2.17. Na krajevima prijemnika impedanse  Z = ( 2 + j 4 )   НОluУО nКТгmОnТčnТ nКpon  U = ( 20 + j 10 ) V. 
Odrediti: 

a) admitansu kola i nacrtati trougao provodnosti, 
b) struju u kolu i nacrtati trougao struje ( kolika je aktivna a kolika reaktivna komponenta struje ? ). 
c) nacrtati trougao impedanse, admitanse i trougao napona i prokomentarisati sve navedene trouglove. 

 
     4.2.18.                                                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     4.2.19. Na izvor napona U vezani su kondenzatori kapaciteta C. Treba odrediti kako se menja otpor kola ako 
sО ФonНОnгКtorТ vОžu:  К) rОНno;  Л) pКrКlОlno, Т to 1; 2 ... Нo  n ФonНОmгКtorК ТstoР ФКpКМТtОtК. 
 
     4.2.20. JОНno Фolo sКНržТ R Т L ОlОmОntО u pКrКlОlnoУ vОгТ čТУК УО ОФvТvКlОntnК provoНnost ( КНmТtКnsК ) 
jednaka  Y = 0,05 S, uz  cos  = 0,6.Odrediti sve struje u ovom kolu, kao i induktivnost L ako je napon na ovim 
elementima  U = 100 V, a frekvencija  f = 50 Hz. 
 
     4.2.21. Na izvor napona  U = 60 V vezan je paralelno termogeni otpora  R = 4   i kondenzator  
kapacitetivnog otpora  XC = 3 . Odrediti sve struje u kolu, i napisati sve impedanse i sve admitanse u kolu 
( poУОНТnКčno po РrКnКmК Т uФupnu ). KolТФТ УО ПКгnТ pomКФ ТгmОđu nКponК U Т struУО I ? 
 

   Dati su podaci za kolo prema sl.4.2.15. i oni iznose: 
R1 = 1 ,  XL1 = 4 ;  R2 = 8 ,  XL2 = 10 ,  XC2 = 2 ;   
R3 = 6 ;  XC3 = 7   i  U = 120 V. 
   IгrКčunКtТ svО struУО u Фolu ( I1, I2, I3  i  I ), kao i njihov 
 fazni pomak u odnosu na napon U. 

   Impedanse triju prijemnika  vezane su kao na slici 4.2.18  i 
prТФlУučОnО nК nКТгmОnТčnТ nКpon učОstКnostТ  П = 100 Hг. 
AФo prvТ prТУОmnТФ sКНržТ  R1 = 14  i  L1 = 0,5 H;  
a drugi  R2 = 6   i C2 = 10 F;  Т nК ФrКУu trОćТ  C3 = 5 F, 
odrediti  eФvТvКlОntnu ТmpОНКnsu Т КНmТtКnsu ФolК ( ТгmОđu 
tКčКФК  A  Т  B ). UmОsto ФolК prОmК sl.4.2.18. nКМrtКtТ 
ОФvТvКlОntnu slТФu Т nКгnКčТtТ vrОНnostТ (pКrКmОtrО ) nК nУoУ.  

R1 XL1 

R2 XL2 
XC2 

R3 XC3 

o o U 

Sl.4.2.15. 

I 

I1 

I3 

I2 

o                                   
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Z1               Z2 

Z3 
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     4.2.22. Dva prijemnika sa impedansama  Z1 = 22ej15   i  Z2 = 14ej36 vezana su paralelno. 
Kolika je ukupna impedansa i admitansa u kolu. 
 
     4.2.23. Paralelna veza termogenog otpora i induktiviteta ima ukupnu admitansu  Y = 0,05 S  i  cos  = 0,6. 
KolТФО su provoНnostТ po РrКnКmК Т ФolТФК УО uФupnК strТУК КФo sО vОгК prТФlУučТ nК nКpon  U = 220 V ? 
 
     4.2.24. Paralelna veza kalema induktivnosti  L = 0,1 mH ( zanemarljivog termogenog otpora ) i kondenzatora 
ФКpКМТtОtК  C = 200 pF prТФlУučОnК УО nК napon  U = 200 V, frekvencije  f = 1 MHz.  
   Odrediti sve struje u kolu, kao i ekvivalentnu impedansu kola. 
 
     4.2.25. Napisati izraz za ukupnu struju paralelne veze kalema induktivnosti  L = 50 mH i kondenzatora 
kapaciteta  C = 0,67 F, ako je ona prТФlУučОnК nК nКТгmОnТčnТ nКpon  u = 200 sТn 5 000 t  V. 
 
     4.2.26. NК mrОžu nКponК  U = 240 V Т ПrОФvОnМТУО  П = 50 Hг spoУОnТ su pКrКlОlno tОrmoРОnТ otpornТФ  otporК 
R = 16 , kalem induktivnosti  L = 38,22 mH ( zanemarljivog termogenog otpora ) i kondenzator kapaciteta   
C = 159,24 F. Odrediti sve struje u kolu. 
 
     4.2.27. Paralelna veza termogenog otpornika otpora  R = 300 , kalema induktivnosti  L = 0,5 H i kapaciteta  
C = 10 F prТФlУučОnК УО nК nКpon  u = 100 sТn 1 000 t. 
   NКpТsКtТ КnКlТtТčФi izraz za ukupnu struju u kolu i odrediti impedansu  kola. 
 
     4.2.28. Paralelna veza aktivne provodnosti  G = 0,2 S;  reaktivne induktivne provodnosti  BL = 4 S  i 
reaktivne kapacitivne provodnosti  BC = 5 S prТФlУučОnК УО nК nКpon mrОžО  U = 10 V. 
   Kolika je ukupna struje ove veze ? 
 
     4.2.29. Paralelna veza termogenog otpora  R1 = 120  Т ФКlОmК, čТУТ tОrmoРОnТ otpor ТгnosТ  RL = 40   a 
induktivni  XL = 31,4  , prТФlУučОnК УО nК nКТгmОnТčnТ nКpon  U. 
   Odrediti ukupnu struju  I, te struju  I1 ФoУК protТčО Фroг tОrmoРОnТ otpornТФ  R1, КФo Фroг ФКlОm protТčО struУК 
inteziteta  I2 = 4 A. 
 
     4.2.30. 
                                                    
 

               
 
 
 
                        
 
     4.2.31. Tri prijemnika sa podacima:  R1 = 24   i  XL1 = 32  ( prvi );  R2 = 40   i  XL2 = 30  ( drugi )  i 
R3 = 7   i  XL3 = 24   ( trОćТ )  vОгКnК su pКrКlОlno Т prТФlУučОnК nК nКТгmОnТčnТ nКpon  U = 220 V. OНrОНТtТ: 

a) struУО poУОНТnКčnТС prТУОmnТФК  I1, I2  i  I3, 
b) ПКгnО pomКФО ТгmОđu struУК  I1, I2  i  I3  i napona  U. 
c) UФupnu struУu I  Т ПКгnТ pomКФ ТгmОđu nУО Т nКponК  U. 

 
     4.2.32. NК nКТгmОnТčnТ nКpon  U = 20ej50 V prТФlУučОn УО prТУОmnТФ nОpoгnКtО ТmpОНКnsО Г. AФo УО u 
prijemniku  uspostavljena struja  i = 52 sin ( t  10 )  A, odrediti parametre nepoznate impedanse Z i 
napisati je kompleksno. 
 
 
 
 

 
   KoУu ćО struУТ ТгmОrТtТ КmpОrmОtКr, prОmК sl.4.2.30, ako 
voltmetar meri  UV = 22,5 V;  a vrednost otpora iznose: 
R1 = 2,5 ;  XL = 1 ;  R2 = 1,5   i  XC = 1,5  ? 

V 

R2 XC 

R1 XL 

o o 

A 

I 

U 

I2 

Sl.4.2.30. 
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     4.2.33.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     4.2.34.  
                                                             
 
 
 
 
 
                         
 
     4.2.35. Dva prijemnika poznatih provodnosti vezana su paralelno. Ako je aktivna provodnost prvog 
prijemnika  G1 = 0,2 mS i reaktivna ( kapacitivna ) BC1 = 1 mS; odnosno aktivna provodnost drugog prijemnika  
G2 = 0,6 ms i reaktivna ( induktivna ) BL2 = 0,4 mS, odrediti: 

a) admitansu paralelne veze prijemnika, 
b) ПКгnu rКгlТФu ТгmОđu nКponК nК pКrКlОlnoУ vОгТ  ( U ) Т uФupnО struУО  ( I ). 

 
     4.2.36.  NК pКrКlОlnoУ RL vОгТ prТФlУučОn УО nКpon, ФoУТ sО mОnУК po гКФonu:  u = 100 sТn ( 1 000 t + 50 ) V. 
Ako je  R = 5    a  L = 20 mH odredТtТ ТгrКг гК uФupnu struУu u Фolu Т ПКгnТ pomКФ ТгmОđu nУО Т nКponК U. 
 
     4.2.37. IгrКčunКtТ КНmТtКnsu, ФonНuФtКnsu Т susМОptКnsu ФolК ФoН ФoУОР УО rОгТstКnsК  Б = 10  vezana redno 
sК ТnНuФtorom čТУТ УО ФoОПТМТУОnt sКmoТnНuФМТУО  L = 0,1 H, КФo УО ПrОФvencija  f = 50 Hz. 
 
     4.2.38. AНmТtКnsК ФolК nКТгmОnТčnО struУО ТгnosТ  Y = ( 0,05  j 0,08 ) S. Odrediti rezistansu i induktivnu 
reaktansu kola ako su ta dva elementa vezana:  a)  paralelno;  b)  redno.  
   Nacrtati fazorski dijagram napona i struja zК oЛК slučКУК. 
 
     4.2.39.                                                                                   

                                                                                
 
 
 
 
 
 
     4.2.40. Tri impedanse  Z1, Z2  i  Z3 vezane su parКlОlno Т prТФlУučОnО su nК nКpon mrОžО  U = 50ej60 V. Ako 
je ukupna struja kola  I =31,5ej24 A a impedanse  Z2 = 10   i  Z3 = ( 4 + j 3 ) , odrediti vrednost  impedanse 
Z1. 
 
 
 
 

U 

Sl.4.2.33. 

XC 

R 
A 

   Kolo sa slike 4.2.33, kod kojeg je  R = XC, prТФlУučОno УО  
nК nКТгmОnТčnТ nКpon ОПОФtТvnО vrОНnostТ  U. AФo УО pre 
гКtvКrКnУК prОФТНКčК КmpОrmОtКr poФКгТvКo УКčТnu struУО  I, 
ФolТФu ćО poФКгТvКtТ struУu  I1 nКФon гКtvКrКnУК prОФТНКčК  ? 

    I1            

U 

I2 
I 

   Sl.4.2.34. 

   Za fazorski dijagram prema slici 4.2.34. nacrtati 
oНРovКrКУuću ОlОФtrТčnu šОmu 

   U kolu prikazanom na slici 4.2.39 voltimetar pokazuje 
efektivnu vrednost napona  UV = 45 V. ŠtК ćО poФКгКtТ 
ampermetar ako je:  R1 = 5 ;  XL = 2 ;  R2 = 3   i 
XC = 3  ? 

V 

o o U 

A 

R1 XL 

R2 XC 

Sl.4.2.39. 
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     4.2.41. TОrmoРОnТ otpornТФ Т sКvršОnТ ФКlОm su pКrКlОlno vОгКnТ Т prТФlУučОnТ nК nКТгmОnТčnТ nКpon. NУТСovО 
otpornosti iznose:  R = 60   i  XL = 80 .  

a) Koliki je ukupni otpor veze? 
b) KolТФТ ćО ЛТtТ otpor vОгО КФo sО tОrmoРОnТ otpornТФ гКmОnТ ФonНОnгКtorom čТУК УО ФКpКМТtТvnК otpornost 

jednaka termogenoj ? 
 
     4.2.42.  

               
 
                                                  
     4.2.43.  
 
 

                                       
 
 
 
 
 
     4.2.44.  

               
 
 
 
 
     4.2.45.  

                                  
 
 
 
 
 
 
 
 
     4.2.46. PrijemnТФ ФoУТ sКНržТ rОНnu vОгu R Т L ОlОmОntО ТmК ПКгnТ pomКФ ТгmОđu nКponК U Т struУО I oН   = 53,13 ( cos  = 0,6 ). KolТФТ ćО ЛТtТ Мos  ( faktor snage ) prijemnika koji se sastoji od istih elemenata, ali u 
paralelnoj vezi ? 
 

   IгrКčunКtТ ОФvТvКlОntnu ТmpОНКnsu ТгmОđu tКčКФК  A Т D  
гК Фolo prОmК slТМТ 4.2.42. КФo su tКčФО  B  Т  E : 

a) kratko spojene 
b) otvorene 

 
   Brojni podaci:  C = 1 F;  L = 30 mH;  f = 1 000 Hz. 

   KКФo ćО sО promОnТtТ nКpon nК ФonНОnгКtoru, nК slТМТ 4.2.43. 
poslО гКtvКrКnУК prОФТНКčК P, poН uslovom НК sО prТФlУučОnТ 
nКpon nТУО promОnТo ? ŠtК sО НoРoНТlo sК nКponom nК otpornТФu 
R ? OНРovor  КrРumОntovКno oЛrКгložТtТ. 

   InНuФtТvnТ prТУОmnТФ, čТУК УО ТnНuФtТvnost  L = 50 mH Т 
impedansa  Z = 22 , prТФlУučОn УО nК mrОžu ФКo nК slТМТ 4.2.44. 
   Odrediti kapacitivnost kondenzatora koji treba vezati paralelno 
da bi struja u glavnom vodu I ( ukupna struja ) bila u fazi sa 
naponom. 

   ГК Фolo nК slТМТ 4.2.45 НКtТ su slОНОćТ poНКМТ: 
R1 = 10 ;  XL = 5 ;  UL = 10 V. 
Napon UL ПКгno prОНnУКčТ nКponu U гК   = 45. 
   Odrediti: 

a) efektivnu vrednost struja I1, I2, I i napona UR2 i U; 
b) nacrtati fazorski dijagram napona i struja. 

A   B 

D   E 

C 

L 

C 

Sl.4.2.42. 

P 
R 

R C 

o o U + 

Sl.4.2.43. 

P 

L;R ( Z ) 

o o 
U ; f 

C 

Sl.4.2.44. 

+ 

I 

o o 

R2 XL 

R1 I1 

I2 

I 

UL + 

+ U 

Sl.4.2.45. 
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     4.2.47.  

                              
 
 
 
 
                                         
                                
     4.2.48.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                     
                              
     4.2.49. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     4.2.50. Kalem otpornosti RL i induktivnosti L i kondenzator nepoznatog kapaciteta C, vezani su paralelno i 
prТФlУučОnТ nК nКТгmОnТčnТ nКpon učОstКnostТ П. OНrОНТtТ ФКpКМТtОt C tКФo НК uФupnК struУК ФolК ЛuНО u ПКгТ sК 
prТФlУučОnТm nКponom. 
   Brojni podaci:  RL = 5 ;  L = 100 mH;  f = 50 Hz. 
 
     4.2.51. TrТ prТУОmnТФК vОгКnК su pКrКlОlno Т prТФlУučОnК nК nКТгmОnТčnТ nКpon, ФoУТ УО НКt ФomplОФsnТm 
izrazom  U = ( ( 25 + j 43,3 ) V. Poznati su kompleksni izrazi za ukupnu struju u kolu  I = ( 28,76 + j 12,6 ) A i 
za impedanse  Z1 = ( 2 + j 2 )   i  Z2 = 10 . OНrОНТtТ ФomplОФsnТ ТгrКг гК ТmpОНКnsu trОćОР prТУОmnТФК  Z3. 
 
     4.2.52. 

                
 
 
 
 
  
 
     4.2.53. Kalem induktivnosti L i termogenog otpora RL i kondenzator kapaciteta C paralelno su vezani i 
prТФlУučОnТ nК nКТгmОnТčnТ nКpon ОПОФtТvnО vrОНnostТ U, počОtnО ПКгО  Т promОnlУТvО učОstКnostТ П. OНrОНТtТ: 

a) UčОstКnost П prТ ФoУoУ su nКpon U i ukupna struja I u fazi; 
b) Kompleksne izraze za sve struje u kolu ( I1, I2 i I ). 

   Brojni podaci:  L = 1 H;  C = 0,25F;  RL = 400 ;  U = 100 V;   = 0. 

   Za kolo na slici 4.2.47. odrediti nepoznate otpore  R1  i  XL, 
tako da je  = /4, ako je poznato: 
  R1 = 2 XL;  Z2 = ( 10 + j 20 ) . 

   Tri kalema poznatih aktivnih i reaktivnih otpornosti i dva 
kondenzatora poznatih kapaciteta  C1 i C2 vezani su u kolo 
prОmК sl.4.2.48. AФo sО Фolo prТФlУučТ nК nКТгmОnТčnТ nКpon 
ОПОФtТvnО vrОНnostТ U  Т  učОstanosti f, odrediti efektivnu 
vrednost ukupne struje I. 
 
   Brojni podaci:   
U = 220 V;  f = 50 Hz;  R1 = 12 ;  X1 = 12 ;  R2 = 2 ; 
X2 = 6 ;  R3 = 3 ;  X3 = 5 ;  C1 = 300 F;  C2 = 200 F. 

   Dva termogena otpornika R1 i R2 i kondenzator kapaciteta C vezani 
su u Фolo prОmК sl.4.2.49. Т prТФlУučОnТ nК nОpoгnКtТ nКТгmОnТčnТ 
napon. Ako je poznat izraz za trenutnu vrednost napona na krajevima 
kondenzatora uC, u odnosu na prikazani pozitivni smer, odrediti: 

a) ekvivalentnu impedansu kola, 
b) izraze za trenutne vrednosti svih struja u kolu ( i1, i2, i ), kao i za 

ukupni napon  u. 
Brojni podaci:   

uC = 192 2 sin t V;  R1 = 50;  R2 = 28 ;  XC = 96 . 

   Dva otpornika otpornosti R, kalem induktivnosti L 
 i kondenzator kapaciteta C vezani su kao na slici 4.2.52. 
   Odrediti otpornost R tako da ekvivalentna impedansa 
ТгmОđu tКčКФК A Т B nО гКvТsТ oН učОstКnostТ. 

R1 

Z2 

XL 

Sl.4.2.47. 

R1 
X1 

C1 

+        I  
R2 
X2 

              
C2              

U;f 
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     +                                     + 
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Sl.4.2.49. 

C L 

R R 
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     4.2.54.  

                 
 
 
 
 
     4.2.55.                           

                           
    
 
  
 
 
     4.2.56. EПОФtТvnК vrОНnost prostopОrТoНТčnoР nКponК ТгmОđu ФrКУОvК УОНnoР prТУОmnТФК ТгnosТ  U = 200 V, К 
efeФtТvnК vrОНnost prostopОrТoНТčnО struУО УО  I = 0,1 A. StruУК ПКгno prОНnУКčТ nКponu гК 30, prТ čОmu su 
rОПОrОntnТ smОrovТ nКponК Т struУО usКРlКšОnТ ( ТstТ počОtКФ ). OНrОНТtТ: 

a) impedansu, aktivnu i reaktivnu otpornost prijemnika; 
b) admitansu, aktivnu i reaktivnu provodnost prijemnika. 

 
     4.2.57. KКlОm ТnНuФtТvnostТ L Т ФonНОnгКtor ФКpКМТtОtК C vОгКnТ su pКrКlОlno Т prТФlУučОnТ nК prostopОrТoНТčnТ 
nКpon čТУК sО učОstКnost možО mОnУКtТ. 
   PrОНstКvТtТ РrКПТčФТ  u ПunФМТУТ ФružnО učОstКnostТ: 

a) reaktivnu provodnost i admitansu ove paralelne veze; 
b) reaktivnu otpornost i impedansu ove paralelne veze; 
c) ПКгnu rКгlТФu ТгmОđu uФupnО struУО ( nКpoУnО РrКnО ) Т prТФlУučОnoР nКponК nК ovoУ pКrКlОlnoУ vОгТ.  

 
     4.2.58.  

                 
 
 
                               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   Za kolo prikazano nК sl.4.2.54. prТ učОstКnostТ П  poгnКto УО 
R = XL = XC = 2 . Odrediti impedansu i admitansu kola za 
učОstКnostТ:  К)  П1 = f/2;  b)  f2 = f  i  c)  f3 = 2 f. 
  Nacrtati  trougao otpora i trougao provodnosti za sva tri 
slučКУК.. 

  Kolo, prТФКгКno nК sl.4.2.55, prТФlУučОno УО nК nКТгmОnТčnТ 
napon   U = 10 V.  
NКćТ nКpon ТгmОđu tКčКФК A Т B Т nКМrtКtТ potpunТ ПКгorsФТ 
dijagram napona i struja. 
 
   Brojni podaci:  R1 = R2 = 2 ;  XL = XC = 2 . 

  
  Za kolo prema sl.4.2.58. poznata je aktivna i reaktivna 
otpornost prve grane  R1 = 400   i  X1 = 300 , 
efektivne vrednosti struja  I1 = 10 mA  i  I2 = 20 mA,  
a struja I1 ПКгno prОНnУКčТ struУТ I2 za   = 60.  
Odrediti ОПОФtТvnu vrОНnost nКponК ТгmОđu tКčКФК  
A i B. 
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     4.2.59.  

                   
 
 
 
 
 
 
 
     4.2.60. 
 
 
 

                                    
 
 
 
 
     4.2.61. 

                              
 
 
 
 
 
 
 
 
     4.2.62. Termogeni otpornik otpornosti R, kalem induktivnosti L i kondenzator kapacitivnosti C vezani su 
mОđusoЛno pКrКlОlno Т prТФlУučОnТ su nК prostopОrТoНТčnТ nКpon U. AФo su poгnКtО ОПОФtТvnО vrОНnostТ struУК: 
ukupna struja  I = 10 mA;  struja kroz termogenu otpornost   IR = 6 mA  i struja kondenzatora  IC = 25 mA. 
   Kolika je efektivna vrednost struje u grani sa kalemom IL ? 
 
     4.2.63.  

                                
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
   ГК Фolo prostopОrТoНТčnО struУО prТФКгКno nК sl.4.2.59. НКto УО: 
U = 220 V;   = 104 s1;  L = 20 mH. 
   Odrediti R i C tako da maksimalna vrednost ukupne struje 
bude jednaka  Im = 0,44 A Т НК onК ПКгno prОНnУКčТ nКponu  U  
za ugao 45. 

  Za kolo prema sl.4.2.60. poznato je:   
U = 100 V;  f = 50 Hz;  R1 = 10 ;  C1 = 318 F;  R2 = 20 ;   
L2 = 64 mH;  I = 10 A;   = 0 ( ПКгnТ pomКФ ТгmОđu  U Т  I ). 
   KolТФК УО КФtТvnК Т rОКФtТvnК otpornost trОćОР prТУОmnТФК 
( R3  i  X3 ) ? 
    

  
   ГК НОo ФolК prostopОrТoНТčnО struУО prТФКгКnoР nК slТМТ 
4.2.61.  poznato je: 
R1 = 10 ;  XL = 2 ;  UL = 4,5 V;   
a napon UL ПКгno prОНnУКčТ naponu U za ugao   = 6340. 
  IгrКčunКtТ ОПОФtТvnu vrОНnost  uФupnО struУО I. 

   Za kolo prema sl.4.2.63. poznato je: 

U = 100 V;  I1 = 20 A;  I2 = 10 A;  I = 10 5  A;  R1 = 3 . 
   Odrediti: 

a) ОПОФtТvnО vrОНnostТ svТУu pКНovК nКponК Т nКpon ТгmОđu 
tКčКФК M Т N, 

b) Otpornosti R2, XL i XC, i 
c) Ukupnu aktivnu i reaktivnu otpornost kola. 
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     4.2.64. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     4.2.65. Otpornik otpornosti R vezan je paralelno sa jednim prijemnikom nepoznatih karakteristika. Ova 
paralelnК vОгК УО prТФlУučОnК nК prostopОrТoНТčnТ nКpon  u = 120 sТn ( 4 000 t  30 ) V. Ukupna struja ( struja 
napojne grane )  je  i = 6 sin ( 4 000 t + 30 ) A, prТ čОmu su rОПОrОntnТ smОrovТ usКРlКšОnТ. 
    Odrediti otpornost  R i parametre ( otpore ) prijemnika. 
 
     4.2.66. RОКlКn ФКlОm vОгКn УО pКrКlОlno sК ТНОКlnТm ФonНОnгКtorom Т prТФlУučОn УО nК prostopОrТoНТčnТ nКpon 
ОПОФtТvnО vrОНnostТ  U = 150 mV. PrТ oНrОđОnoУ učОstКnostТ nКponК, ТmpОНКnsК ФolК ТгnosТ  ГL = 20 ,  
cos L = 0,8 , a kapacitivna otpornost  XC = 12 . Kolika je efektivna vrednost ukupne struje u kolu i kolika je 
ПКгnК rКгlТФК ТгmОđu nУО Т nКponК  U ? 
 
     4.2.67. Reaktansa prijemnika je  X = 100   a susceptansa  B =  1 mS. Kolika je impedansa prijemnika ? 
 
     4.2.68.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     4.2.69.  

                        
 
 
     4.2.70. 

                               
 
 
 
 
 
 
 
 

   Induktivni prijemnik, induktivnosti  L = 50 mH  i  impedanse   
Z = 20  prТФlУučОn УО nК nКТгmОnТčnТ nКpon U prОmК slТМТ 4.2.64. 
   Odrediti kapacitivnost kondenzatora C koju treba vezati 
paralelno prijemniku tako da  ukupna struja  I  u napojnom vodu 
bude u fazi sa naponom U. 
   Koliki je cos  ove paralelne veze ? 

      I1            I          I1 

                I2            U 

Sl.4.2.68. 

   ГК НКtТ ПКгorsФТ НТУКРrКm prОmК sl.4.2.68. nКМrtКtТ oНРovКrКУuću 
šОmu ОlОФtrТčnoР ФolК. 

  U kolu, prema sl.4.2.69, prvi ampermetar 
pokazuje nulu. Koju struju pokazuje drugi 
КmpОrmОtКr, КФo ОlОmОntТ u Фolu ТmКУu slОНОćО 
podatke: 
U = 100 V;  f = 50 Hz ;  R1 = 50 ;  L1 = 0,1 H;  
R2 = 50 ;  C2 = 101,5 F;  L3 = 0,2 H;  .   

   U Фolu prostopОrТoНТčnО struУО, prТФКгКnom nК sl.4.2.70, 
poznato je:  U = 50 V;  R1 = 5 ;  R2 = 6 ;  L = 300 H 
 i  C = 250 F. 
   Odrediti: 

a) učОstКnost  П  prТ ФoУoУ УО struУК I u ПКгТ sК nКponom 
U; 

b) struju I kada je ispunjen uslov pod  a) 

o o U ; f 
I 

C 

Z 

+ 

Sl.4.2.64. 

P 

o 

o 

+ 

u 

i1 

R1 L1 
A1 A2 

a b 

c d 

 

 

R2 

C2 
C4 

L3 

i3 i4 i2 

Sl.4.2.69. 

C R2 

o 

o 

U ; f 

R1 L 

I 

Sl.4.2.70. 

+ 
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     4.2.71. 
      
 

                
 
 
 
 
 
 
 
     4.2.72.  

                                 
 
 
    
  
 
 
 
 
     4.2.73. Paralelna veza RLC ( sl.4.2.71. bez R2 ) prТФlУučОnК УО nК nКТгmОnТčnТ nКpon НКt ТгrКгom   
u = 169,2 sin 314 t V. 
Napisati izraz za ukupnu  struju  i  u kolu ako je: R = 12 ;  XL = 6   i  XC = 12 . 
 
     4.2.74. 
      
 

                       
 
 
 
      
     4.2.75. 

           
 
 
 
 
 
 
 

   DКto Фolo, prОmК sl.4.2.71, prТФlУučОno УО nК nКpon  U = 100 e j /4. 
FКгnТ pomКФ ТгmОđu  U Т  I  УО   = /4 rad. Merenjem je 
ustanovljeno da je efektivna vrednost struje kroz kalem tri puta vОćК 
od efektivne vrednosti struje kroz kondenzator za R1 = 20   i  = 1 000 rad/s.  

a) Nacrtati fazorski dijagram napona i struja. 
b) Odrediti kapacitet kondenzatora C i induktivnost kalema L. 
c) ŠtК ćО sО НoРoНТtТ sК ПКгnТm pomКФom  КФo sО uФlУučТ 

prОФТНКč  P ? 

   Za kolo prema sl.4.2.72, poznato je da napon na  
kalemu  UL ПКгno prОНnУКčТ nКponu U гК uРКo   = 60.  
Ako je  R1 = 100 ;  XL = 2   i  UL = 4,5 V, 

a) nacrtati fazorski dijagram napona i struja 
b) ТгrКčunКtТ ПКгnТ pomКФ ТгmОđu U  Т  I2  ( 2 ) 
c) ТгrКčunКtТ uФupnu struУu I 

   Kolo nК sl.4.2.74. prТФlУučОno УО nК nКТгmОnТčnТ 
napon efektivne vrednosti  U = 25 V.  
   ŠtК ćО poФКгТvКtТ КmpОrmОtrТ A1, A2  i  A3 
( koji mere efektivne vrednosti struja ) ako je:   
R = 5 ,  XL = 5   i  XC = 2,5 . 

   ГК Фolo, prОmК sl.4.2.75, poгnКtТ su slОНОćТ 
podaci: 
U = 100 V;  f = 50 Hz;  R = 10 ;  X1 = 20 ; 
X2 = 10   i  X3 = 10 . 
Koliko iznosi kapacitivna otpornost  X4, ako su 
nКpon  U  Т struУК  I mОđusobno u fazi ? 

o o 
u 

R1 

L 

C 

R2 

Sl.4.2.71. 

i 

P 

R2 

R1 

XL 

o o u 

i 
+ 

i2 

Sl.4.2.72. 

A2 
R 

A1 

A3 

XC 

o o U 

Sl.4.2.74. 

o o 
U 

X1 X3 

R 
X2 X4 

I 
+ 

Sl.4.2.75. 
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     4.2.76.  

                             
 
                                              
 
  
     4.2.77. 

        
 
 
 
 
     4.2.78.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     4.2.79.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     4.2.80.  

                
 
 
 
 
 
                    

   Kolo nК sl.4.2.76.  prТФlУučОno УО nК nКТгmОnТčnТ nКpon 
ОПОФtТvnО vrОНnostТ  U = 380 V, učОstКnostТ  П = 50 Hг. PrТ 
otvorОnom prОФТНКču struУК ТгnosТ  I = 24 A, К ПКгnТ pomКФ 
ТгmОđu nКponК Т struУО  УО   = /6. 
Nakon гКtvКrКnУК prОФТНКčК nКpon Т struУК ФolК ( uФupnК struУК ) 
su  u fazi, odnosno   = 0. 
   Koliki je kapacitet kondenzatora C? 

   U kolu sa slike 4.2.77.  napon U5 fazno kasni  
za naponom U4 za ugao 120. Odrediti: 

a) vrednost konstante  a  u omima, 
b) ПКгnТ pomКФ ТгmОđu nКponК U Т uФupnО 

struje I 
c) Nacrtati fazorski dijagram napona i struja. 

U 

Z1 

Z2 

Z3 I        I1 

I2 
                          A                            B 

UAB 

  Sl.4.2.78. 

   NК sl.4.2.78. НКtК УО mОšovТtК vОгК Тmpedansi ( otpora ), 
ФoУО su prТФlУučОnО nК nКpon mrОžО  U = 220e j o V. 

a) IгrКčunКtТ struУО I, I1 i I2 , kao i napone na svakoj od 
impedansi  U1, U2 i U3. 

b) NКМrtКtТ oНРovКrКУućТ НТУКРrКm struУК Т nКponК 
( Razmera  1 cm  0,5 A  20 V ). 
  
   Brojni podaci:  
 Z1 = ( 20 + j 25,12 ) ,  Z2 = ( 2  j 31,83 )   i   
Z3 = ( 5  j 159,16 )  

   Kolo prОmК slТМТ 4.2.79. prТФlУučОno УО nК nКТгmОnТčnТ 
napon efektivne vrednosti  U = 16 V. 

a) Kolika je vrednost otpornika  R2 da bi ukupna struja 
imala intezitet od  I = 5 A ? 

b) Koliki je fazni pomak  ТгmОđu nКponК U Т  struУО I ? 
c) Nacrtati fazorski dijagram napona i struja. 
 
Brojni podaci:  R1 = 3 ;  XC = 4 . 

 
   NК mОšovТtu vОгu RLC, prОmК sl.4.2.80 prТФlУučОn УО 
nКТгmОnТčnТ nКpon  u = 240 Мos 103 t V.  

a) IгrКčunКtТ svО nКponО Т struУО u Фolu 
b) Fazni pomak  ТгmОđu uФupnoР nКponК Т uФupnО struУО. 
c) Nacrtati potpuni fazorski dijagram  napona i struja. 

 
Brojni podaci:  L = 0,2 H;  C = 5 F;  R = 100 . 

o o U 

R L 

C P 

Sl.4.2.76. 

a                                                      

R1 

R2 

C 

  Sl.4.2.79. 

 b 

C 

R 
 B C   A L 

U 

Sl.4.2.80. 

  33R  

 
o o U 

XL1 = a 

U5 

+ 

+ 

XC = 2a 

XL2 = a 

U4 + 

Sl.4.2.77. 

A 
B 
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     4.2.81. 

                     
 
 
 
     4.2.82. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                  
 
     4.2.83.  

               
 
 
     4.2.84.  

                                    
 
 
 
 
     4.2.85.  

           
 
                                              
 

   Za kolo prema sl.4.2.91, poznata je struja koja prolazi 
kroz L1 i R1 i ona iznosi  I1 = 2 A. Odrediti: 

a) svО pКНovО nКponК Т nКpon ТгmОđu tКčКФК D Т E,  
b) preostale struje u kolu. 
c) Nacrtati potpuni fazorski dijagram napona i struja 

 
   Brojni podaci:  R = 2 ;  XC = 3 ;  R1 = 3 ; 
XL1 = 4 ;  R2 = 4 ;  XC2 = 3 . 

   ČОtТrТ prТУОmnТФК su vОгКnК ФКo nК slТМТ 4.2.82.  Т 
prТФlУučОnК su u Фolo prostopОrТoНТčnО struУО. AФo УО 
struУК trОćОР prТУОmnТФК  I3 = 5 mA uг slОНОćО 
parametre:  G1 = 0,2 mS;  B1 =  0,1 mS;  G2 = 0,1 mS; 
B2 =  0,3 mS;  R3 = 1 k;  X3 =  1 k;  R4 = 6 k; 
i   X4 =  3 k. 
Odrediti: 

a) ОПОФtТvnu vrОНnost nКponК ТгmОđu tКčКФК 1 Т 4, 
b) ПКгnu rКгlТФu ТгmОđu nКponК U14 i struje I. 

 
   ГК Фolo prostopОrТoНТčnО struУО, prОmК sl.4.2.83, poгnato je:   
X1 =  400 ;  C = 0,5 F;  L = 30 mH;  R2 = 400 ; 
X2 = 400 ;  I2 = 50 mA;  i  U21 = 10 V. 
   Kolika je efektivna vrednost napona  U ? 

   ГК Фolo prostopОrТoНТčnО struУО prТФКгКno nК sl.4.2.84. 
poznato je:   
U = 220 V;  R1 = 2 ;  R2 = 12 ;  X2 = 16   i   
X3 =  20 .  
   PrОФТНКč k je prvo bio otvoren, a zatim se zatvori. 
   Odrediti za koliko je promenjena ( porasla ) efektivna 
vrednost struje prvog prijemnika ? 

   U Фolu prostopОrТoНТčnО struУО , prОmК sl.4.2.85, 
kapacitivnost C se menja u granicama:  

od   
3R

1
Cmin      do   

R

3
Cmax   

Odrediti promenu ( porast ) efektivne vrednosti napona 
ТгmОđu tКčКФК 3 Т 4  U34. 

R 

R1 XL1 

R2 

XC 

XC2 

 
  B 
A 

 
D 

C  

E 

I1 

Sl.4.2.81. 

o 

o 

C 

X1 

L 

1 

4 

 

 

2 

3 

R2 
X2 

I2 
+ 

U;f 

Sl.4.2.83. 

o o 

R1 
k 

X3 

R2 

U ; f 

X2 

+ 

Sl.4.2.84. 

 4 

 3 

L L 

C R 

 1 2  

o o 
U ;  

Sl.4.2.85. 

+ 

1                                                                    

G2;B2 

  G1;B1                                   

R3;X3 I3 

   U 

Sl.4.2.82. 

I 

o o 

R4;X4  4 3   2 

+ 
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     4.2.86.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
                                       
                                       
     4.2.87. 

                            
 
 
 
     4.2.88.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       4.2.89. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  Na sl.4.2.86. je prikazan fazorski dijagram 
nКponК Т struУК УОНnoР nКТгmОnТčnoР ФolК 
prostopОrТoНТčnО struУО.  
NКМrtКtТ oНРovКrКУuću šОmu toР ФolК. 

   Za kolo prema sl.4.2.87, poznati su slОНОćТ poНКМТ: 
R2 = 6 ;  R3 = 4 ;  XL = 8 ;  XC = 18 . 
Efektivna vrednost struje prijemnika impedanse Z1 
iznosi  I1 = 5 A, К nУОnК počОtnК ПКгК УО  1 =  3652 
u oНnosu nК oгnКčОnТ smОr ( гКНКtТ počОtnТ trОnutКФ 
vКžТ гК МОlo Фolo ). 
 IгrКčunКtТ struje I1, I2 i I3 i nacrtati njihov fazorski 
dijagram u razmeri 1 cm  1 A. 

   NК ФoУoУ ПrОФvОnМТУТ  П  ćО u Фolu, prОmК sl.4.2.88, 
nКpon ТгmОđu tКčКФК A Т B ТгnosТtТ  UAB = ( 1 + j 1 ) V, 
ako je E = ( 6 + j 6 ) V,  R = 1 k  i  C = 1 nF ? 

+                       U 

C1                      C2 

  R1                        R2 

U2 
+ 

Sl.4.2.90. 

I 

   Odrediti parametre R1, R2 i C1 u kolu, prikazanom 
prema sl.4.2.90, ako je poznato da je napon U2 u fazi sa 
naponom napajanja U i da je pet puta manji od njega.  
 
   Brojni podaci: 
R1 + R2 = 1 M  i  C2 = 10 pF. 

U 

I1 

I2 

I2 

I 

U2 

U1 

U3 

U4 

U5 

U45 

Sl.4.2.86. 

90 

90 

A   B  C 
Z1 

R2 XL 

R3 XC 
I1 

Sl.4.2.87. 

 A 
R 

 
+ 
    E 

C R 

2R R C 

 B 

Sl.4.2.88. 
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     4.2.90.  
 
 
 
 
 
 
 
                                    
 
 
     4.2.91.  

               
 
 
     4.2.92.  

               
      
 
     4.2.93. 

                             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     

  U Фolu prostopОrТoНТčnО struУО, prОmК slТМТ 4.2.90, 
dato je:  E = 2 V,  R = 2 k  i  C = 1 F. Ako se 
ФružnК učОstКnost  menja, skicirati zavisnost 
efektivne vrednosti napona U od . 

   U Фolu prostopОrТoНТčnО struУО, prТФКгКnom nК  
slici 4.2.91, poznato je: 
Ig = 2 mA;  R = 200   i  X2 = 100 .  
Napon kalema je u fazi sa strujom generatora.  
Kolika je reaktansa X1 ? 

   U Фolu prostopОrТoНТčnО struУО, prОmК slТМТ 4.2.92, poгnКto УО: 
R = 100 3  ;  L = 300   i  iR = 20 6 cos ( t + /3 ) mA. 
Nacrtati fazorski dijagram struУК Т oНrОНТtТ počОtnu ПКгu ( počОtnТ 
ugao ) struje  ig. 

   ГК Фolo prostopОrТoНТčnО struУО, prТФКгКno nК slТМТ 
4.2.93, poznato je: 
E = 100 V  i  R = XL = 200 . 

a) Nacrtati fazorski dijagram napona. 
b) Kolika je otpornost kondenzatora XC da bi 

efektivna vrednost napona u34 bila maksimalna ? 
c) Kolika je ta efektivna vrednost napona U34 ? 
d) KolТФК УО prТ tomО ПКгnК rКгlТФК ТгmОđu nКponК  

u34  i  u12 ? 

Ig X1 

R 

X2 
UL 

+ 

Sl.4.2.91. 

L 

R 

C 
Ig 

iL 

iR 

Sl.4.2.92. 

R 

R C  
+ 
    E U 

+ 

Sl.4.2.90. 

 
+ 
    E 

XL XC 

R R 

 

 

1 

2 

3    4 

Sl.4.2.93. 
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     4.2.94.  

                           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

IS X1 

X2 UL 

R 
IL 

Sl.4.2.94. 

   U prostoperiodičnom Фolu nКТгmОnТčnО struУО, 
prikazanom na slici 4.2.94, poznato je  IS = 2 mA,  
R = 200   i   X2 = 100 .  
Napon kalema je u fazi sa strujom generatora.  
 Koliko iznosi reaktansa X1 ? 
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                                                 5. EKVIVALENTNE VEZE 
 
      RОšКvКУućТ pКrКlОlnu vОгu otporК prОФo КНmТtКnsТ, mТ smo u stvКrТ tu vОгu svОlТ nК УОНnu КФtТvnu Т УОНnu 
reaktivnu provodnost ( konduktansu Т susМОptКnsu ).  U ovom slučКУu ОФvТvКlОntnК КНmТtКnsК УО УОНnКФК: 
Y = G + j ( BC  BL ) = G  У B. NК osnovu ovТС poНКtКФК ( G Т B ) možО sО nКМrtКtТ trouРКo provoНnostТ   
( sl.36 ). Kako je  Z = 1/Y, slОНТ НК sО pКrКlОlnК vОгК G Т B možО prОtvorТtТ u rednu vezu R i X ,jer ekvivalentna 
ТmpОНКnsК u sОЛТ sКНržТ КФtТvnu Т rОКФtТvnu otpornost ( rОгТstКnsu Т rОКФtКnsu ). EФvТvКlОntnК ТmpОНКnsК УО uvОФ 
jednaka  Z = R + j ( XL  XC ) = R    У Б, ЛОг oЛгТrК ФКФvК УО vОгК. To prКФtТčno гnКčТ НК УО u УОНnom slučКУu 
ОФvТvКlОntno Фolo u pКrКlОlnoУ vОгТ ( ФКНК sО rКНТ sК КНmТtКnsom ), К u НruРom slučКУu u rОНnoУ vОгТ ( ФКНК sО 
radi sa impedansom ). I u УОНnom Т u НruРom slučКУu uФupnК struУК ( ОФvТvКlОntnК ) morК ostКtТ ТstК, ФКo Т 
fazni pomКФ ТгmОđu nУО Т nКponК, što čТnТ osnovnТ uslov ОФvТvКlОntnostТ tК НvК spoУК.  
 

 5.1. PRETVARANJE REDNE VEZE  RLC  U  PARALELNU VEZU  GB 
 
 

                               
 
 

    Kako je kod redne veze RLC kola iz trougla otpora i provodnosti ( sl.22. )  
Y

G

Z

R
cos  , odnosno  

Y

B

Z

X
sin      

222 XR

R

Z

R
Y

Z

R
G    ;    

222 XR

X

Z

X
Y

Z

X
B   . 

Dakle, ako rednu vezu RLC pretvorimo u paralelnu vezu G i B, tada umesto otpora R, XL i XC  nastaju novi 
otpori u paralelnoj vezi  R ( R = 1/G )  i  X ( X = 1/B ). Sledi: 

       
R

XR

R

Z
R

222
'  ,  odnosno   

X

XR

X

Z
X

222
'   

 Za  XL  XC rОНnК vОгК RLC sО trКnsПormТšО u pКrКlОlnu G Т BL vezu  ( Z = R + j X   Y = G  j BL ), sl.22. b) 
a za  XC  XL redna veza RLC se pretvara u paralelnu vezu G i BC ( Z = R  j XC   Y = G + j BC ), sl.22.c). 
 
            5.2. PRETVARANJE PARALELNE VEZE RLC ( G BL BC ) U REDNU VEZU R X 
 
 
 

                    
  

     Iz trougla provodnosti i otpora sledi:  
Z

R

Y

G
cos  ,  odnosno  

Z

X

Y

B
sin  . 

Na osnovu navedenih iгrКгК ТгvОНu sО rОlКМТУО гК oНrОđТvКnУО pКrКmОtКrК u rОНnoУ vОгТ ( R Т  Б ). 

222 BG

G

Y

G
Z

Y

G
R  ;   odnosno  

222 BG

B

Y

B
Z

Y

B
X   

  Za  BL  BC ( Y = G  j B ) paralelna veza G BL BC ( R XLXC ), sl.23. К )  sО trКnsПormТšО u rОНnu vОгu R Т БL   
( Z = R + j XL ),  sl.23. b);  a za  BL  BC u rednu vezu R i XC, što УО prТФКгКno nК sl.23. М). 
 
    NAPOMENA!  NКvОНОnК prОtvКrКnУК sО moРu ТгvršТtТ Т ФomplОФsnТm rОšКvКnУОm ТmpОНКnsО Т КНmТtКnsО. 
Ako se pretvara redna veza RLC u paralelnu GB vezu, toj veгТ pronКćТ ФomplОФsnu КНmТtКnsu Y, a samim tim 
tako nastaju parametri G i B.  Kod pretvaranja paralelne veze GBLBC u rednu vezu RLC  samo kompleksno 
ТгrКčunКmo ТmpОНКnsu Z čТmО smo Т oНrОНТlТ pКrКmОtrО R Т БL ili R i X C  ( redna veza ). 

XL 
XC 

R  

G (R) G (R) 

BL  (XL) BC (XC) 
Sl.22. 

a) b) c) 

G (R) 

BL (XL) 
BC (XC) 

R R XL XC 

   

Sl.23. 

a) b) c) 
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                      5.3. METODA TRANSFORMACIJE  ( Pretvaranje veze u trougao u zvezdu i obrnuto ) 
 
   Impedanse vezane u trougao mogu se zamenuti ekvivalentnim spojem vezanim u zvezdu, i obrnuto. Prilikom 
ovО trКnsПormКМТУО ( prОtvКrКnУК ) nКpon ТгmОđu tКčКФК nК ФoУО su vezane impedanse mora ostati isti, samim tim 
Т struУК ФoУu povlКčО ovО ТmpОНКnsО morК ostКtТ ТstК. PorОН toРК ПКгnТ pomКФ ТгmОđu nКvОНОnТС nКponК Т struУК 
morК ostКtТ nОpromОnУОn ( što УО ЛТlo Т ФoН prОНСoНnТС ОФvТvКФlОntnТС spoУОvК ). 
   NКčТn trКnsПormКМТУО УО ТstТ ФКo Т ФoН otpornТФК R ( ФoН ФolК sК УОНnosmОrnom struУom ). RКгlТФК УО u tomО što 
se umesto otpornika sada koristi impedansa Z u kompleksnom obliku. 
 
                    5.3.1.  PRETVARANJE IMPEDANSI VEZANIH U TROUGAO U VEZU U ZVEZDU 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                 
 
 
 
 
 
 
   Prilikom pretvaranja impedansi vezanih u trougao u impedanse vezane u zvezdu poznate su vrednosti 
impedansi u trouglu  ZAB, ZBC i  ZAC ( Sl.24.a ) a trКžО sО vrОНnostТ ОФvТvКlОntnТС ТmpОНКnsТ vОгКnТС u гvОгНu 
ZA, ZB i ZC  ( Sl.24.Л ). PoštuУućТ uslovО ОФvТvКlОntnО povОгКnostТ slОНО ТгrКгТ nК osnovu ФoУТС sО rОšКvКУu 
nepoznate impedanse vezane u zvezdu: 
 

       
ACBCAB

ACAB
A ZZZ

ZZ
Z 

    ;      
ACBCAB

BCAB
B ZZZ

ZZ
Z 

    ;     
ACBCAB

ACBC
C ZZZ

ZZ
Z 

  

 
   AФo ТmpОНКnsО гКmОnТmo КНmТtКnsКmК, vrОНО slОНОćТ ТгrКгТ: 

                                    . 
                     5.3.2.  PRETVARANJE IMPEDANSI VEZANIH U ZVEZDU U VEZU U TROUGAO 
 
Kod ovoga pretvaranja postupak je isti kao i prilikom pretvaranja trougla u zvezdu. Sada su poznate impedanse 
vezane u zvezdu ( ZA, ZB i ZC ),sl.24.Л, К trКžО sО ОФvТvКlОntnО ТmpОНКnsО vОгКnО u trouРКo ( ZAB, ZBC i ZAC ), 
sl.24.a.: 
     
   KonКčnК rОšОnУК ТmpОНКnsТ vОгКnТС u trouРКo, poštuУućТ ОФvТvКlОntnost vОгО, ТгnosО: 
 

    
C

BA
BAAB Z

ZZ
ZZZ

   ;   
A

CB
CBBC Z

ZZ
ZZZ

   ;   
B

CA
CAAC Z

ZZ
ZZZ

  

 
   ГКmОnom ТmpОНКnsТ sК КНmТtКnsКmК nКstКУu slОНОćТ ТгrКгТ: 
 

                   
CBA

BA
AB YYY

YY
Y 

   ;            
A

CB
BC Y

YY
Y

   ;             
B

CA
AC Y

YY
Y

  

 
 
 
 

 

 

BC

ACAB
ACABA Y

YY
YYY

  ;     
AC

BCAB
BCABB Y

YY
YYY

  ;   
AB

ACBC
ACBCC Y

YY
YYY

    

                                        

 
C 

   ZAC               

  A                                        
ZAB 

 

  A                                    

C 

ZC 

ZA                                 

 

Sl.24. a) b) 
 B B 

ZB  

ZBC 
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                                                                              ZADACI: 
 
     5.1. Za jedno kolo poznata je admitansa, koja iznosi  Y = ( 0,2  j 0,1 ) S. Nacrtati odgovarajuću šОmu гК НКtu 
ТmpОНКnsu Т nК nУoУ oНrОНТtТ vrОНnostТ oНРovКrКУućТС otporК. DК lТ sО ovК vОгК  možО trКnsПormТsКtТ u НruРu vОгu 
(КФo УО ЛТlК rОНnК u pКrКlОlnu, ТlТ oЛrnuto )? AФo možО ФolТФТ ćО ЛТtТ otporТ ФoН trКnsПormТsКnО vОгО ? 
 
     5.2. Otpornik  R = 10   i kondenzator kapaciteta  C = 15,9 nF vezani su paralelno. Koliki bi bili parametri 
ОФvТvКlОntnО rОНnО vОгО КФo УО učОstКnost  П = 1 MHг ? 
 
     5.3. Rednu vezu termogenog otpora  R = 6  i kalema induktivnog otpora  XL = 8  pretvoriti u 
odgovarajuću pКrКlОlnu vОгu. KolТФo ТгnosО G, BL, R i XL u paralelnoj vezi ? 
 
     5.4. ElОФtrТčno Фolo sКstoУТ sО oН ТmpОНКnsО čТУК УО vrОНnost  Г = 30   i  cos  = 0,2. Odrediti parametre 
impedanse  RL, XL, GL i BL i to : 

a) RL i XL su redno vezani ; 
b)   b) RL i XL su pКrКlОlno vОгКnТ. NК ФoУТ nКčТn sО možО povОćКtТ Мos   na  cos  = 0,8 ? Koliko je u tom 

slučКУu  GL , BL ,  R  i  X ? 
 
     5.5. Redna veza termogenog otpora i kondenzatora treba da se pretvori u ekvivalentnu paralelnu vezu. 
Odrediti parametre Rp i Cp paralelne veze, ako su poznati parametri redne veze  RR = 200 K ,  CR = 450 pF  i 
frekvencija f = 2 KHz. 
 
     5.6. 
 
 
 
 
 
 
 
 

a) Prikazati ovaj prijemnik, pri zadanoj frekvenciji, jednom paralelnom vezom. Odrediti parametre ove veze. 
b) Prikazati prijemnik jednom rednom vezom i iгrКčunКtТ pКrКmОtrО ovО vОгО. 
c) U slučКУu rОНnО vОгО, oНrОНТtТ ТnНuФtТvnost ФКlОmК oНnosno ФКpКМТtТvnost ФonНОnгКtorК ФoУТ vОгКn rОНno 

sa datom vezom, prouzrokuje da struja I i napon U budu u fazi. 
d) U slučКУu pКrКlОlnО vОгО, oНrОНТtТ ТnНuФtТvnost ФКlОmК oНnosno kapacitet kondenzatora, koji vezan 

paralelno sa datom vezom, prouzrokuje da napon U i struja I budu u fazi. 
 
     5.7. NК pКrКlОlno RL Фolo prТФlУučОn УО prostopОrТoНТčnТ nКpon  U = 60 V, ПrОФvОnМТУО  П = 50 Hг. Otpornost 
termogenog otpornika je  R = 20 , a induktivnost kalema  L = 47,8 mH.  
Odrediti: 

a) struje u paralelnim granama i ukupnu, 
b) ТmpОНКnsu oНРovКrКУućОР ОФvТvКlОntnoР prТУОmnТФК sКstКvlУОnoР oН rОНnО vОгО otpornТФК Т ФКlОmК. 

 
     5.8.  

       
 
 
 
 
     5.9. Tri jednake impedanse  ZT = ( 15  j 15 )  vezane su u trougao. Pretvoriti ovu vezu u zvezdu i odrediti 
kolika je impedansa ekvivalentne veze ( zvezde ) ? 
 

o 

o 

u 
+ 

i 

R L C 

Sl.112. 

   Prema sl.112 dat je jedan  RLC prijemnik nepoznatih parametara. 
AФo sО prТУОmnТФ prТФlУučТ nК prostopОrТoНТčnТ nКТгmОnТčnТ nКpon 
dat izrazom  u = 123 sin 5 000 t V on povlКčТ struУu ФoУК ТгnosТ  
 i = 12,3 sin ( 5 000 t + 60 ) mA. 

   Datu vezu u trougao  induktiviteta i kapaciteta , 
prema sl.5.8, pretvoriti u ekvivalentnu vezu u zvezdu. 
Koliki su parametri ekvivalentne veze ako je:  
L12 = 20 mH;  L23 = L31 = 10 mH;  C23 = C31 = 1,5 F  
i  f = 795,8 Hz. 

o o 1 2 

o 3 
L23 

C23 L31 
C31 

L12 

Sl.5.8. 
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     5.10.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     5.11.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     5.12.  

         
 
 
                                       
 
 
     5.13. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  OНrОНТtТ ОФvТvКlОntnu ТmpОНКnsu ТгmОđu tКčКФК 1 Т 4 , 
prema sl.5.10, ako je: 
Z12 = ( 5 + j 3 ) ;  Z23 = ( 2 + j 2 ) ;  Z31 = ( 3 + j 2 ) ;  
Z24 = ( 10 + j 6 )    i  Z43 = ( 6 + j 4 ) . 
   ( PREPORUKA! Trougaonu vezu 1-2-3  predhodno 
pretvoriti u zvezdu.) 

   Pet prijemnika poznatih impedansi vezani su prema sl.5.11. 
Odrediti ekvivalentnu impedansu i admitansu kola: 

a) ТгmОđu tКčКФК A Т B, 
b) ТгmОđu tКčКФК C Т D 

 
   Brojni podaci:  Z1 = Z2 = Z5 = ( 6 + j 12 ) ; 
Z3 = Z4 = ( 4 + j 6 ) . 

     ГК НКto Фolo ( most ) prОmК sl.5.12, nКćТ uФupnu  
struju I, i to: 

a) transformacijom trougla R1, L3 i C5 u zvezdu, 
b) transformacijom zvezde R1, R2L2 i C5 u trougao. 

 
   Brojni podaci:  
R1 = 5 ;  X2 = 6 ;  R2 = 2,2 ;   X3 = 3 ;  R4 = 6 ;  
X4 = 3 ;  X5 = 3 ;  U = 53,64 V. 

 
+        E 

 
D Z2                  Z4 

  A                  Z5          B  
 Z1                Z3 C 

I 

I1 

I2 

I5 

Sl.5.13. 

   U kolu prema sl.5.13, koje predstavlja Vitstonov most, 
poznate su sve impedanse sem Z1. Kolika je impedansa Z1  
НК ЛТ most ЛТo u rКvnotОžТ ( I5 = 0 )? 
    
   Brojni podaci: Z2 = 2 ;  Z3 = 5 ;  Z4 =  j 40 . 

Z12 Z34 

Z31 Z43 

Z23  1 

 
4  

 
3 

2 

Sl.5.10. 

  
 

 Z1 Z3 

Z2 Z4 

C D 

A 

B 

Sl.5.11. 

 

 

C R1 R2 L2 

 A D  

B 

L3 R4 

C5 

o o 
U + 

I 

C4 

Sl.5.12. 
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     5.14. 
      

            
   
 
 
 
 
     5.15. 
      

    
 
 
 
                                     
 
     5.16.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     5.17.  
 
 
 
 
 

                                         
        
 
 
 
 
 
 

   Za dati most, prema slici 5.14, uspostavljena  
УО rКvnotОžК ( ТnНТФКtor poФКгuУО nulu ) sК 
slОНОćТm vrОНnostТmК pКrКmОtКrК:   
R1 = 10 ;  R2 = 50 ;  R3 = 2 ;  L3 = 0,2 H;  
U = 100 V;  f = 50 Hz. 
   Odrediti: 

a) vrednosti R4 i L4, 
b) ukupnu struju I. 

   ГК НКtТ most, prОmК sl.5.15, uspostКvlУОnК УО rКvnotОžК 
( Фroг ТnНТФКtor nО tОčО struУК ) prТ slОНОćТm vrednostima: 
R1 = 300 ;  R2 = 150 ;  R3 = 10 ;  L = 25 mH;  
 C = 400 pF. 
    Odrediti nepoznatu otpornost  R4 , ФКo Т učОstКnost 
izvora  f. 
 

   Za most prema slici 5.16. ( Vinov most ) pri uspostavljenoj 
rКvnotОžТ, oНrОНТtТ: 

a) učОstКnost ТгvorК, 
b) struje u svim granama 
c) oЛrКгložТtТ ФКФo sО НolКгТ Нo rКvnotОžО mostК 

 
   Brojni podaci:  R1 = 100 ;  R2 = R3 = R4 = 80 ; 
C3 = C4 = 4 F;  U = 240 V. 

   ГК urКvnotОžОnТ most, prema slici 5.17.  odrediti elemente 
impedanse Z1.  
   KolТФО ćО ЛТtТ struУО u РrКnКmК mostК КФo sО on prТФlУučТ nК 
nКТгmОnТčnТ nКpon  U = 100 V? 
 
   Brojni podaci: 
R2 = 6 ;  R3 = 2 ;  R4 = 2 ;  L4 = 10 mH;  f = 50 Hz. 

R1 R2 

R3 R4 L4 
C4 

 
E ; f 

Sl.5.15. 

  R1                      

R4 

R3 C3 

C4 

     U; f      
Sl.5.16. 

R2 

o   U ; f o 

Z1 R2 

R3 R4 L4 

Sl.5.17. 

o 

R1 R2 

R3 L3 R4 L4 

 A 
 

o 
U ; f 

 
D 

 B 

I 

+ 

Sl.5.14. 

 
C  
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     5.18. 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
   
         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   U kolu prikazanom na sl.5.18. ( most ) poznate su impedanse: 
Z1 = ( 10 + j 80 ) ;  Z2  =  Z3 = 40 ;  Z = ( 50 + j 60 )  i 
ОПОФtТvnК vrОНnost Оms  prТФlУučОnoР РОnОrКtorК  E = 154 V. 
Odrediti: 

a) nepoznatu  impedansu Z4, ako impedansa Z5 nema 
nikakvog uticaja na struju I1 ( most u rКvnotОžТ )  

b) struje u svim granama, 
c) fazorski dijagram napona i struja, 

 
 
 
 

Z1                   

Z5 

Z3                  

 

 E      
Z 

Sl.5.18. 

I1 

+ 

Z2 

Z4 
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      6.  S N A G A   I   E N E R G I J A   U   K O L U   N A I Г M E N I Č N E    S T R U J E 
 
 
           6.1. TRENUTNA I SREDNJA VREDNOST SNAGE 
 
   NКТгmОnТčnК struУК prolКгОćТ Фroг nОФТ prТУОmnТФ vršТ oНrОđОnТ rКН, što УО vОć pomОnuto prТlТФom oНrОđТvКnУК 
ОПОФtТvnО vrОНnostТ nКТгmОnТčnО struУО. AФo УО prТУОmnТФ prТФlУučОn nК nК nКТгmОnТčnТ nКpon  u  kroz njega 
protТčО struУК  i  i u svakom trenutku na njemu vlada snaga snaga  p,  koja iznosi: 
                                                           p = u i. 
Navedeni izraz predstavlja trenutnu vrednost snage.  Kako se vrednosti napona i struje menjaju i po intezitetu i 
po smОru, slОНТ НК ćО Т snКРК nКТгmОnТčnО struУО ЛТtТ nК ТstТ nКčТn promОnlУТvК. ГК poгТtТvnТ smОr snКРО ФКžОmo 
НК УО to onК snКРК ФoУu Тгvor НКУО potrošКču, НoФ ćО nОРКtТvnК snКРК ЛТtТ onК ФoУu potrošКč НКУО Тгvoru. 
   EnОrРТУК ( rКН ) УО proТгvoН snКРО Т vrОmОnК, tО ćО trОnutnК vrОНnost snКРО u vrОmОnu oН УОdne periode 
prОНstКvlУКtТ ОnОrРТУu potrošКčК. MКtОmКtТčФТ ( vТšК mКtОmКtТФК ) to УО НКto ТгrКгom: 

                                                             T

uidtA
0

  , 

prТ čОmu УО   A... ОlОФtrТčnТ rКН ( ОnОrРТУК ) ФoУТ sО u potrošКču гК vreme jedne periode pretvori u neki drugi vid  
ОnОrРТУО ( toplotnК, mКРnОtnК, ОlОФtrostКtТčФК... ). 
   EnОrРТУК, ФoУК sО u potrošКču trošТ u nОpovrКtnom proМОsu ( toplotК ) nКstКУО nК osnovu srОНnУО vrОНnostТ 
snage. 
   Srednja vrednost snage u jednoj periodi, samim tim i za sve ostale periode iznosi: 

                                                             T

uidt
T

P
0

1
. 

   SrОНnУК vrОНnost nКТгmОnТčnО snКРО nКгТvК sО aktivnom snagom i ona predstavlja brzini pri kojoj se 
električna energija pretvara u toplotnu ( P = WJ /t ). 

 
                    6.2. SNAGA U KOLU SA SAVRŠENIM OTPOROM R 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   KКФo su nКpon Т struУК u ПКгТ možОmo ТС КnКlТtТčФТ ( trОnutno ) prОНstКvТtТ ТгrКгТmК: 
  u = Um sin t,   odnosno    i = Im sin t. Za ove izraze fazorski dijagram napona i struje je kao na slici 25. 
   Izraz za trenutnu vrednost snage je 
    p = u i = Um sin t Im sin t = UmIm sin2 t = 2UI sin2 t. 

      Kako je    2cos1
2

1
sin2  

 

                                              p = UI 1  cos 2t ). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

R 

i 

o o u 

 = 0 I 

U f o 

Sl.25. 
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     GrКПТčФТ ( vrОmОnsФТ ) НТУКРrКm snКРО УО prТФКгКn nК sl.26. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Snaga na termogenom otporniku R osciluje od vrednosti  Pmin = 0  do  vrednosti  Pmax = UmIm sК učОstКnošću 2П 
( Нuplo vОćom oН nКponК Т struУО ). Iг slТФО 26 sО vТНТ НК УО snКРК ФoН otporК R uvОФ poгТtТvnК, što гnКčТ НК on 
stКlno prТmК ОnОrРТУu oН ТгvorК ( ТгuгТmКУućТ nultО vrОНnostТ ). 
   AФo povučОmo УОНКn prКvКМ pКrКlОlno sК vrОmОnsФom osom tКФo НК on mКФsТmКlnu vrОНnost Pmax deli na 
polovТnu nКstКУО УОНКn prКvouРКonТФ čТУК УО površТnК УОНnКФК površТnТ trОnutnО vrОНnostТ snКРО u УОНnoУ pОrТoНТ. 
PovršТnК prКvouРКonТФК ( osМТlКМТУО p u pОrТoНТ ) УО УОНnКФК  PT Т onК prОНsrКvlУК ОlОФtrТčnu ОnОrРТУu ФoУК sО 
nepovratno pretvara u toplotu na otporniku R. Snaga pri kojoj ovaj proces nastaje naziva se aktivnom snagom i 
ona je jednaka:  
                         P = Pmax/ 2 = UmIm/2 = 2UI/2 = UI. 
   Dakle, aktivna snaga je jednaka srednjoj vrednosti snage, i ona iznosi:  P = U I W ,  a jedinica je vat. 
KorТstОćТ Omov гКФon ( U = IR ) nКvОНОnТ ТгrКг sО možО prОНstКvТtТ   P = I2R W . 
 
 
                6.3. SNAGA U KOLU SA SAVRŠENIM KALEMOM 
                    
                                             

                   
 
 
 
 
 
 
 
   AФo УО sКvršОnТ ФКlОm ( R = 0 ) ТnНuФtТvnostТ L prТФlУučОn nК nКpon  u = Um sin  t + /2  = Um cos t, tada 
ćО Фroг ФКlОm НК protТčО struУК ФoУК УО ПКгno pomОrОnК unКгКН гК  /2 u odnosu na napon, i ona je data izrazom 
i = Im sin t. NК osnovu ovТС КnКlТtТčФСТ ТгrКгК nКstКУО ПКгorsФТ НТУКРrКm ФoУТ УО prТФazan na sl.27. 
Trenutna snaga iznosi 

                   t2sinUIt2sin
2

1
UI2tcostsinIUtsinItcosUp mmmm   

( sin 2 = 2 sin  cos     sin t cos t = sin 2t / 2 ). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                   

   
 

Sl.26. 

. 
 

o o 
+ 

i 

L ; XL 

eL + I 

f.o. 

U 

EL 

 

 = 90 

Sl.27. 

    

Sl.28. 
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   NК sl.28 НКt УО РrКПТčФТ НТУКРrКm trОnutnТС vrОНnostТ nКponК struУО Т snКРО гК ovКУ slučКУ. VТНТmo НК  trОnutnК 
vrednost snage oscilira dvostrukom frekvencijom u odnosu na napon i struju ( fS = 2f ).  
ŠrКПТrКnК površТnК ТspoН ФrТvО p Т vrОmОnsФО osО prОНstКvlУК ОlОФtrТčnТ rКН ( ОnОrРТУu ). KКФo su šrКПТrane 
površТnО ТгnКН Т ТspoН vrОmОnsФО osО гК УОНnu pОrТoНu sТmОtrТčnО slОНТ НК ćО srОНnУК vrОНnost ОnОrРТУО К sКmТm 
tТm Т snКРО u ovom slučКУu ЛТtТ УОНnКФК nulТ. To sО možО mКtОmКtТčФТ НoФКгКtТ ( vТšК mКtОmКtТФК ) ТгrКгom  

                                                  0dtp
T

1
p

T

0

LL         

KКФo УО ОnОrРТУК u prvoУ Т trОćoУ čОtvrtТnТ pОrТoНО poгТtТvnК ovu ОnОrРТУu НКУО РОnОrКtor. EnОrРТУК РОnОrКtorК sО u 
ovТm čОtvrtТnКmК pОrТoНО prОtvКrК u ОnОrРТУu mКРnОtnoР polУК ФКlОmК. U НruРoУ Т čОtvrtoУ čОtvrtini periode 
ОnОrРТУК УО nОРКtТvnК, što гnКčТ НК sО sКНК mКРnОtnК ОnОrРТУК ФКlОmК vrКćК u ОlОФtrТčnu ОnОrРТУu РОnОrКtorК. U 
ovom НОlu pОrТoНО ФКlОm sО ponКšК ФКo Тгvor, НoФ УО РОnОrКtor prОuгОo uloРu potrošКčК. UФupnТ rКН ФoУОР 
obavlja generator je jednak nulТ. DКФlО, ФoН sКvršОnoР ФКlОmК ( nОmК DžulovТС РuЛТtКФК ) ОnОrРОtsФТ proМОs 
ТгmОđu РОnОrКtorК Т ФКlОmК sО oНvТУК tКФo što ćО sО ovО НvО ОnОrРТУО ( ОlОФtrТčnК ОnОrРТУК ТгvorК Т mКРnОtnК 
energija kalema ) stalno pretvarati jedna u drugu u jednakim vremenskim intervalima ( na osnovu zakona o 
oНržКvКnУu ОnОrРТУО ). 
   Trenutna vrednost energije magnetnog polja iznosi 

                         t2cos1
2

LI

2

tsinLI

2

Li
w

222
m

2

L   

      Ukupna magnetna energija kalema predstavlja, srednju vrednost magnetne energije za T/4. Ona je ista kao i 
гК МОlu pОrТoНu T. MožО sО oНrОНТtТ pomoću površТnО ФoУu čТnТ ¼ sТnusoТНО  гК vrОmО oН T/4 ( oНnosno površТnТ 
КproФsТmТrКnoР prКvouРКonТФК гК T/4 ). MКtОmКtТčФТ УО to УОНnКФo: 
 
                       
 
 
   gde je:      
                 - WL ..... mКРnОtnК ОnОrРТУК sК ФoУom rКspolКžО ФКlОm  

-  L ........ induktivnost kalema 
-  Im ....... КmplТtuНК ( mКФsТmКlnК vrОНnost ) struУО ФoУК protТčО Фroг ФКlОm. 

 
   Iг РrКПТčФoР НТУКРrКmК ( sl.28 ) sО vТНТ НК УО mКФsТmКlnК vrОНnost ( КmplТtuНК trОnutnО snКge ) jednaka   
proizvodu efektivnih vrednosti napona i struje.  
Dakle, 
                                                         QL = UI VAR  
 
Ova vrednost snage ( QL ) se naziva reaktivnom snagom kalema i njena je jedinica voltamper reaktivni. 
Reaktivna snКРК ФКlОmК УО УОНnКФК mКФsТmКlnoУ ЛrгТnТ prТ ФoУoУ sО ОlОФtrТčnК ОnОrРТУК prОtvКrК u mКРnОtnu.  
Kako je  U = IXL        
  
                                                     QL = UI = IXLI = I2XL. 
 
 
 
                         6.4.  SNAGA U KOLU SA SAVRŠENIM KONDENГATOROM 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   FКгorsФТ НТУКРrКm nКponК Т struУО ФoН sКvršОnoР ФonНОnгКtorК УО НКt nК sl.29. ГЛoР ПКгnoР pomКФК ТгmОđu 
napona i struje od   =  90 (  /2 ), njihove trenutne vrednosti su: 
   u = Um sin ( t  /2 ) =  Um cos t ;   i = Im sin t. 
   Trenutna snaga je  
  pC = ui =  Um cos t Im sin t =  UmIm sin t cos t =  2UI sin 2t / 2 =  UI sin 2t. 

u C 

i 
              f.o. 

u 

Sl.29. 

 =  90 
I 

 JLILI
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1
W 22
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     GrКПТčФТ НТУКРrКm nКponК, struУО Т snКРО гК sКvršОnТ ФonНОnгКtor ( ЛОг НžulovТС РuЛТtКФК ) НКt УО nК sl.30. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     
                 
   TrОnutnК vrОНnost snКРО, slТčno ФКo Т ФoН sКvršОnoР ФКlОmК osМТlТrК НvostruФom ПrОФvОnМТУom u oНnosu nК 
nКpon Т struУu.  U prvoУ Т trОćoУ čОtvrtТnТ pОrТoНО ОnОrРТУК ( sКmТm tТm Т snКРК ) УО nОРКtТvnК, НoФ УО u НruРoУ Т 
čОtvrtoУ čОtvrtТnТ poгТtТvnК. To гnКčТ НК sО u prvoУ Т trОćoУ čОtvrtТnТ ФonНОnгКtor ponКšК ФКo Тгvor, НoФ УО 
РОnОrКtor prОuгОo uloРu potrošКčК. U НruРoУ Т čОtvrtoУ čОtvrtТnТ su uloРО ТгmОnУОnО. KКФo su ovО površТnО, ФoУО 
uУОНno čТnО ОlОФtrТčnu ОnОrРТУu, ТгnКН Т ТspoН vrОmОnsФО osО ТstО u УОНnoУ pОrТoНТ ( nКrКvno Т гК vТšО pОrТoНК ), 
slОНТ НК УО srОНnУК vrОНnost ОlОФtrТčnО ОnОrРТУО ФoН sКvršОnoР ФonНОnгКtorК, ФoУТ УО prТФlУučОn nК nКТгmОnТčnТ 
РОnОrКtor, УОНnКФК nulТ. To Тsto vКžТ Т гК snКРu nК ФonНОnгКturu. MКtОmКtТčki se to dokazuje integralnim 
rКčunom ( vТšК mКtОmКtТФК ) 

                                                      0dtp
T

1
P

T

0

CC    

   ОnОrРТУК u ТstТm vrОmОnsФТm ТntОrvКlТmК osМТluУО tКФo što sО u УОНnom momОntu ОnОrРТУК РОnОrКtorК ( 2 Т 4  
čОtvrtТnК T ) pretvara u energiju kondenzКtorК, НК ЛТ nКФon toРК ОnОrРТУК ФonНОnгКtorК sО vrКćКlК ( rОКФtТvТrКlК ) 
u ОlОФtrТčnu ОnОrРТУu ТгvorК ( 1 Т 3 čОtvrtТnК T ). 
   TrОnutnК vrОНnost ОnОrРТУО ФonНОnгКtorК ( ОlОФtrТčnoР polУК ФonНОnгКtorК ) УО 

                               t2cos1
2

CU
tcosCU

2

tcosCU
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   UФupnК ОnОrРТУК ОlОФtrТčnoР polУК sК ФoУom rКspolКžО ФonНОnгКtor, slТčno energiji kalema, jednaka je: 
 
 
                                                                                                                              
                                                                                                                      
   gde je: 

- WC..... ОnОrРТУК ФonНОnгКtorК ( ОnОrРТУК ОlОФtrТčnoР polУК ФonНОnгКtorК ), 
- Um .... maksimalna vrednost ( amplituda ) napona na kondenzatoru ( izvora ), 
- C ....... kapacitat kondenzatora. 
 

   Amplituda ( maksimalna vrednost snage ) je 
 
                                                              QC = UI  VAR 
 
i naziva se reaktivnom  kapacitivnom  snagom, a jedinica je voltamper reaktivni. 
   RОКФtТvnК snКРК nК ФonНОnгКtoru , ФoУК prОНstКvlУК ЛrгТnu ФoУom sО ОlОФtrТčnК ОnОrРТУК ТгvorК prОtvКrК u 
ОnОrРТУu ФonНОnгКtorК,sО možО  НКtТ Т u slОНОćom ТгrКгu 
 
                                                     QC = UI = IXCI = I2XC   VAR 
 
 
 
 
 
 

    

         Sl.30. 
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                           6.5. SNAGA U KOLU NAIГMENIČNE STRUJE NA IMPEDANSI 
 
      6.5.1. Redna veza RLC  ( za XL  XC ) 
    
                   1.   AnКlТtТčФК КnКlТгК  
 
     Ako pretpostavimo da se impedansa sastoji od redne veze RLC elemenata kod koje pravladava induktivno 
optОrОćОnУО ( БL  XC ), tada sledi fazorski dijagram napona i struje prema sl.31. Isti dijagram nastaje kod redne 
veze RL. 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
  
      IгrКг гК trОnutnu vrОНnost snКРО, гК ovКУ slučКУ, ТгnosТ: 
Pz = ui = UmIm sin t sin ( t +  ) = 2UI sin t sin ( t +  ) = 2UI sin t ( sin t cos  + cos t sin  )   
Pz = 2UI ( cos  sin2 t + sin  sin t cos t ) = 2UI  cos  ( 1  cos 2t ) / 2  + sin  (sin 2t ) / 2    
Pz = UI ( cos   cos  cos 2t + sin  sin 2t )    
Pz = UI cos    cos ( 2t   ) + cos ( 2t +  ) / 2 +   cos ( 2t   )  cos ( 2t +  ) / 2    
Pz = UI cos   cos ( 2t   ) / 2  cos ( 2t +  ) / 2 + cos ( 2t   ) / 2  cos ( 2t +  ) / 2     
Pz = UI  cos   cos ( 2t +  ). 
 
   DaФlО, ФonКčnТ ТгrКг гК trОnutnu vrОНnost snКРО ФoН rОНnО vОгО RLC, гК slučКУ ФКНК УО  БL  XC je: 
 

                                          pz = UI cos   UI cos ( 2t +  ). 
 
 
                                     2.  GrКПТčФК КnКlТгК ( vrОmОnsФТ НТУКРrКm ) 
 
                    GrКПТčФТ ( vrОmОnsФТ ) НТУКРrКm гК trОnutnu vrОНnost snКРО НКt УО prОmК sl.32 
 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  . 
   Zbog faznog pomaka  ТгmОđu nКponК Т struУО, polupОrТoНТ trОnutnТС vrОНnostТ ОnОrРТУК ( snКРК ) nТsu 
sТmОtrТčnТ u oНnosu nК ПКгnu osu, pК УО srОНnУК vrОНnost snКРО sКНК rКгlТčТtК oН nulО ( vОćК ). 
MКtОmКtТčФТ sО НoЛТУО НК УО srОНnУК vrОНnost snКРО УОНnКФК 

                          cosIUdtt2coscos
T

UI
pdt

T
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T

0
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0

 

 

I f.o. 
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Sl.31. 

    KКФo nКpon ПКгno prОНnУКčТ u oНnosu na struju za ugao  , izrazi za 
trenutne vrednosti napona i struje, uz pretpostavku da je struja  u 
faznoj osi , iznose: 
   i = Im sin t ;   u = Um sin ( t +  ). 
DК ЛТ sО ФoН rОНnО vОгО RLC moРlК snКРК КnКlТtТčФТ prОНstКvТtТ, Тг 
trigonometrije trebК poгnКvКtТ slОНОćО rОlКМТУО: 
  sin (    ) = sin  cos  cos  sin   ;  sin2  = ( 1  cos 2 ) / 2 ; 
  2 sin  cos = sin 2 ;  sin  sin  = cos(   )  cos( +  ) / 2 ;  
 cos  cos =  cos(   ) + cos( +  ) / 2. 

 Sl.32. 

 



 

                                                                       V. Pajčin:  Osnove elektrotehnike II ( Priručnik sa гbirkom гadataka )                    

64 

OvК srОНnУК vrОНnost snКРО prОНstКvlУК snКРu ФoУК omoРućКvК НК sО ОlОФtrТčnК Оnergija izvora nepovratno 
pretvara u toplotnu energiju na prijemniku. Ova se snaga naziva aktivnom i ona je jednaka: 
 

                             RIIR
Z

U

Z

R
UIcosUIP 2       W  

 
   Dakle, aktivna snaga je jednaka proizvodu aktivnog otpornika R i struУО nК ФvКНrКt ( Džulov гКФon ). 
IНОntТčno tomО, rОКФtТvnК snКРК УО УОНnКФК proТгvoНu rОКФtТvnoР otpornТФК Б Т struУО nК ФvКНrКt, tУ: 
 
                   Q = I2X = I2 ( XL  XC ) = QL  QC = IIX = UXI = UI sin     VAR . 
 
   Ukupna reaktivna snaga jednaka je razlici reaktivne snage na kalemu  ( QL )  reaktivne snage na kondenzatoru 
( QC) 
   Proizvod napona i struje ( amplituda snage ) predstavlja ukupnu snagu kola koja se naziva prividnom 
snagom. Ona je jednaka 

                                                       S = UI = IZI = I2Z   VA . 
 
a njena jedinica se naziva  voltamper. 
   AФtТvnu Т rОКФtТvnu snКРu možОmo ТгrКгТtТ prОФo prТvТНnО, Т onО ТгnosО:  
     P = UI cos  = S cos , 
     Q = UI sin  = S sin . 
 
 
                    3. Fazorska analiza 
 
   AФo trouРКo otporК ФoН rОНnО vОгО pomnožТmo sК  I2, odnosno napona sa I, nastaje trougao snaga, koji je 
slТčКn trouРlu otporК ( nКponК ). NК tКУ nКčТn nКstКУО trouРКo snКРК ФoУТ УО prТФКгКn nК sl.33. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                     4.  Kompleksna analiza 
 
    ГК trouРКo snКРК, ФoН rОНnО vОгО RLC, prТ čОmu УО БL  XC ( sl.33 ) prividna snaga u kompleksnom obliku 
jednaka je  

                                          S = P + j ( QL  QC ) = P + j Q 
 
   SnКРu u ФomplОФsnom ЛroУu možОmo НoЛТtТ proТгvoНom nКponК Т struУО u ФomplОФsnom ЛroУu, s tТm što УОНКn 
od ova dva broja mora biti konjugovano kompleksan  ( nКУčОšćО sО гК to uгТmК struУК ). 
 

                                                                           S = UI 

 
   RКгloР гЛoР ФoУОР sО УОНnК vОlТčТnК uгТmК ФonУuРovКno ФomplОФsnom УО tКУ što sО nК tКУ nКčТn НoЛТУe isti ugao  ( Т ЛroУčКno Т prОНгnКФom ) ФКo Тг trouРlК nКponК ТlТ trouРlК otporК.   
   KonУuРovКnТ ФomplОФsnТ ЛroУ УО ТstТ u svОmu sК ФomplОФsnТm ЛroУОm, sК УОНТnom rКгlТФom što sО mОnУК 
predznak ispred imaginarnog dela kompleksnog broja ( za kompleksni broj,  Z = a + j b,  konjugovani 
kompleksni broj je Z = ( a  j b ). 
 
 
 

 

   Prividna snaga, korТstОćТ PТtКРorТnu tОorОmu, УОНnКФК УО 

  222
CL

2 QPQQPS  , gde je ukupna reaktivna 

snaga jednaka razlici reaktivnih snaga na kalemu i na 
kondenzatoru, tj   
                  Q = QL  QC. 
Fazni ugao  sО možО oНrОНТtТ prОФo ФosТnusК ТlТ tКnРОsК  
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          6.5.2. Redna veza RLC ( XL  XC ) 
 
                      1.  AnКlТtТčФК КnКlТгК 
                
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Trenutna vrednost snage kod redne veze RC kola ( odnosno redne veze RLC kola sa prevladavanjem 
ФlКpКМТtТvnoР optОrОćОnУК ) ТгnosТ 
 pz = Umsin ( t   ) Imsin t = 2UI ( sin t cos   cos t sin  ) sin t   
 pz = 2UI ( sin2 t cos   sin t cos t sin  ) = 2UI  ( 1  cos 2t ) / 2 cos    ( sin 2t ) / 2 sin    
 pz = UI ( cos   cos 2t cos   sin 2t sin  )    
 pz = UI  cos    cos ( 2t   ) + cos ( 2t +  ) / 2   cos ( 2t   )  cos ( 2t +  ) / 2    
     KonКčnТ ТгrКг гК trОnutnu vrОНnost snКРО, гК ovКУ slučКУ УО: 
 

                            pz = UI  cos   cos ( 2t   )  = UI cos   UI cos ( 2t   ). 
 
 

     2.  GrКПТčФК КnКlТгК ( vrОmОnsФТ НТУКРrКm ) 
 
    GrКПТčФТ НТУКРrКm snКРО гК rОНnu vОгu RLC, prТ БL  XC , dat je na sl.35. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
Srednja vrednost snКРО УО ТstК ФКo Т ФoН prОНСoНnoР slučКУК ( БL  XC ), tj. 
 

                                                   P = UI cos  = I2R     W   
 
 OvК srОНnУК vrОНnost snКРО omoРučuУО proМОs nОpovrКtnoР prОtvКrКnУК ОlОФtrТčnО ОnОrРТУО ТгvorК u toplotnu 
ОnОrРТУu potrošКčК 
    Reaktivna snaga iznosi     

                                                Q = UI sin = I2X = I2 ( XL  XC ) = QL  QC    VAR  
 
   PrТ ovoУ snКгТ ОlОФtrТčnК ОnОrРТУК sО prОtvКrК u ОnОrРТУО ФКlОmК Т ОnОrРТУu ФonНОnгКtorК , ФoУО se ponovo 
vrКćКУu u ОlОФtrТčnu ОnОrРТУu ( ОnОrРТУО sО rОКФtТvТrК ). UФupnК rОКФtТvnК snКРК ( sКmТm tТm Т ОnОrРТУК ) УОНnКФК 

   AФo prОtpostКvТmo НК УО počОtnТ uРКo гК struУu УОНnКФ 
nuli ( I je u faznoj osi ), tada fazorski dijagram napona i 
struУО ТmК ТгРlОН ФКo što УО prТФКгКno nК sl.34. DТУКРrКm, 
samim tim i ceo postupak, je isti i za rednu vezu RC. 
   Izrazi za trenutne vrednosti napona u i struje i su, prema 
sl.34:  
             u = Um sin ( t   ) , 
              i = Im sin t. 

   
         Sl.35. 
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УО rКгlТМТ rОКФtТvnТС snКРК nК ФКlОmu Т nК ФonНОnгКtoru. OvО ОnОrРТУО u ОlОФtrТčnom Фolu u ТstТm vrОmОnsФТm 
intervalima oscilatorno se smenjuju, odnosno pretvaraju, povratno, jedna u drugu. Zbog toga se ona i naziva 
reaktivnom energijom. 
   NК ФrКУu ostКУО prТvТНnК snКРК, ФoУК УО ТstК ФКo Т гК prОНСoНnТ slučКУ,  Т onК ТгnosТ 
 

                                                          S = UI = I2Z    VA  
 
 
               3.  Fazorska analiza 
 
   MnožОćТ trouРКo nКponК sК struУom I, ТlТ trouРКo otporК sК I2, nastaje trougao snaga koji je prikazan na sl.36. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
               4. Kompleksna analiza 
    
      Ako kompleksni broj prilagodimo fazorskom dijagramu prema sl.36, sledi 
 

                                           S = P + j ( QL  QC ) = P  j Q. 
 
   Kako je  QC  QL ukupna reaktivna snaga Q je negativna ( kompleksno predstavljena ), tj. prevladava 
ФКpКМТtТvno optОrОćenje. 
   IstТ trouРКo snКРК ćО sО НoЛТtТ ФКНК sО ФomplОФsno pomnožО nКpon U i konjugovano kompleksna struja I 
 

                                                                 S = UI 
    
 
 
                                                                 6.6. FAKTOR SNAGE 
 
   OНnos ТгmОđu КФtТvnО Т prТvТНnО snКРО nКгТvК sО faktorom snage. 
 On se dobije iz trougla snaga ( sl.33 i 36 ), i njegova vrednost jednaka je   
 

                                                                  
S

P
cos    

 
    FКФtor snКРО sО ФrОćО oН nulО ( sКvršОno rОКФtТvno optОrОćОnУО ) pК svО Нo УОНТnТМО ( sКvršОno КФtТvno 
optОrОćОnУО ). FКФtor snКРО u ОnОrРОtТМТ гКuгТmК vОomК ЛТtКn гnКčКУ, УОr sО Тг nУОРК možО vТНОtТ rКМТonКlnost 
ФorТšćОnУК ОlОФtrТčnТС mКšТnК Т prОnosnТС voНovК. OН ОlОФtrТčnТС mКšТnК sО trКžТ što vОćТ ПКФtor snКРО, УОr sО u 
tom slučКУu гК Тstu snКРu Тг mrОžО uгТmК mКnУК vrОНnost struУО, čТmО su mКnУТ РuЛТМТ ФКФo u voНovТmК tКФo Т u 
generatoru ( P = I2R ). To гnКčТ НК ПКФtor snКРО uУОНno РovorТ ФolТФТ УО stОpОn ТsФorТšćОnostТ РОnОrКtorК. VОlТФТ 
sТstОmТ ФoУТ su optОrОćОnТ vОlТФТm ЛroУОm motorК ТmКУu mКlТ ПКФtor snКРО. To УО гЛoР toРК što sО ФoН motorК 
javlja znatna induktivnost ( magnetno polje  mКРnОtnК ОnОrРТУК ). KoН ovКФvТС slučКУОvК rОНovТto sО vОštКčФТ 
popravlja faktor snage. 
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Sl.36. 

 DТУКРrКm УО slТčКn ФКo Т ФoН  БL  XC. RКlТФК УО sКmo u tomО što УО 
kod XC  XL i QC  QL, pa je trougao pomeren ka dole ( ugao   0 ).  
KorТstОćТ prКvouРlТ trouРКo slОНТ: 
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                  Popravak faktora snage 
 
   Kako je aktivna snaga  P = UIcos   možО sО ФonstКtovКtТ НК onК porОН struУО I Т nКponК U гКvТsТ oН ПКФtorК 
snage cos . NКУvОćК КФtТvnК snКРК sО НoЛТУК ФКНК УО  Мos  = 1 , tУ. ФКНК su nКpon Т struУК u ПКгТ ( sКvršОno R ).  

                           Iz   P = UIcos             
cosU

P
I  

   Navedeni izraz govori da je struja obrnuto srazmerna sa faktorom snage. Kako nam je cilj da struja u 
prenosnim vodovima bude što mКnУК ( гЛoР РuЛТtКФК ) oН prТУОmnТФК sО гКСtОvК što vОćТ ПКФtor snКРО. 
ГЛoР toРК sО ФoН motorК, ФoН ФoУТС УО ПКФtor snКРО mКlТ ( vОlТФК ТnНuФtТvnost ) povОćКvК ПКФtor snКРО. 
To sО postТžО tКФo što sО motoru НoНК УОНКn ФonНОnгКtor ( sl.37 ). 
 

                                 
             
 
 
 
   AФo nК nКpon mrОžО U prТФlУučТmo ОlОФtrТčnТ motor, гЛoР nУОРovО ТmpОНКnsО  Z = R + j XL = R + j L, 
struja koja prolazi kroz motor IZ ćО ПКгno ФКsnТtТ гК nКponom гК uРКo . Zbog same konstrukcije motora ovaj 
ПКгnТ pomКФ УО nОmoРućО ТгЛОćТ. SvО što sО možО postТćТ ФoН motorК УО НК nУОРovК ТnНuФtТvnost ЛuНО što mКnУК 
u oНnosu nК tОrmoРОnost, čТmО sО povОćКvК ПКФtor snКРО К sКmТm tТm Т КФtТvnК snКРК. Ovo nКm НКУО sКmo mКlu 
moРućnost poНОšКvКnУК.  PorОН ПКгnoР pomКФК ТгmОđu struУО motorК IZ i napona U veoma je bitan i fazni pomak 
ТгmОđu struУО mrОžО I  Т  nКponК U. ГЛoР toРК sО pКrКlОlno motoru vОžО УОНКn ФonНОnгКtor, čТУК УО ФКpКМТtТvnost 
prОНСoНno oНrОđОnК. ( KoН rОНnО vОгО C smКnУuУО sО ТmpОНКnsК, što ЛТ povОćКlo struУu  prТУОmnТФК, tУ. mrОžО ). 
 
    
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    NКvОНОnК rОlКМТУК НКУО vrОНnost ФКpКМТtОtК prТ ФoУОm su nКpon Т struУК mrОžО u ПКгТ. SКmТm tТm Т vrОНnost 
uФupnО struУО mrОžО sКНК sО smКnУТlК nК Тгnos I. StruУК motorК УО ostКlК nОpromОnУОnК. Dakle, paralelnim 
vОгТvКnУОm ФonНОnгКtorК nК motor, smКnУuУО sО uФupnК struУК mrОžО, К uУОНno povОćКvК ПКФtor snКРО. Što sО 
motorК tТčО uslovТ nУОРovoРК rКНК su ostКlТ ТstТ. OvКУ nКčТn poprКvФК ПКФtorК snКРО sО ТsФlУučТvo Т ФorТstТ, УОr 
smanjenjem ukupne struУО u voНovТmК sО smКnУuУu DžulovТ РuЛТМТ, К motor normКlno rКНТ, ФКo Т ЛОг 
ФonНОnгКtorК. RКstОrОćОnУОm mrОžО rКstОrОćОn УО Т РОnОrКtor. U prКФsТ sО ПКФtor snКРО poprКvlУК Нo 0,9, ФКo što 
je prikazano na sl.39, УОr гК vОćО vrОНnostТ potrОЛnТ su УКčТ ФКpaciteti kondenzatora a to znatno poskupljuje 
nУТСovu ТгrКНu.  SК stКnovТštК ОПТФКsnostТ ПКФtor snКРО ТгnКН 0,8 smКtrК sО гКНovolУКvКУućТm.    
 
 
 
 

   Fazorski dijagram struja i napona za kolo prema sl.37 dat je na sl.38. 
UФupnК struУК mrОžО УОНnКФК УО  I = IZ + IC. 
 

   Struja kondenzatora iznosi:  
U

I
CUC

X

U
I C

C
C   

   a motora:     
Z

U
I Z   

                               
Ako faktor snКРО trОЛК povОćКtТ nК 1 ( nКpon U  Т  struУК  I su u ПКгТ ), pК УО: 
 IC = Iz sin     CU = ( U/Z )( L/Z )   CU = LU/Z2     
   

                                  
2222 LR

L

Z

L
C   

Iz 

IC 

IC 

U f.o. 

Sl.38. 

 
I 

  M 

o o U 

C 

IZ 

IC I 

R 

C ; XC 

o o 
U + + 

L ; XL 

IZ 

IC 

I 
   

Sl.37. 
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             6.7. PODEŠAVANJE PRIJEMNIKA ГA MAKSIMALNU AKTIVNU SNAGU GENERATORA  
 
   Kod jednosmernih generatora maksimalna snaga koju generator daje nastaje kada se otpori prijemnika i 
РОnОrКtorК ТгУОНnКčО ( usКРlКsО ). Ovo sО možО НoФКгКtТ prКФtТčnТm oРlОНom ТlТ mКtОmКtТčФТ  (vТšК mКtОmКtТФК). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                    
 
 
 
    ZAKLJUČAK! 
   Kada su impedanse prijemnika i generatora međusobno konjugovano kompleksne tada generator daje 
maksimalnu aktivnu snagu. 
 
    Kako su impedanse konjugovano kompleksne ukupna impedansa kola jednaka je zbiru aktivnih otpora  
Z = R + R = 2R ( Z = Z + ZG = R + j X + RG  УБ = 2R ). UФupnК ТmpОНКnsК УО nКУmКnУК, što struУu povОćОvК nК 
nКУvОću vrОНnost ( nКponsФК rОгonКnsК ), К to НovoНТ Нo nКУvОćО КФtТvnО snКРО ФolК, ФoУК ТгnosТ: 
 

                                                   R4

E
R

RR

E
RIP

2

2

2
2

max   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            Iz fazorskog dijagrama, struja kondenzatora je jednaka: 
            IC = IZsin 1  Isin 2    CU = Izsin1  Isin2    
 

                                  
U

sinIsinI
C 21z 

  

 
        gde je: 

- IZ... struja prijemnika ( motora) 
- I......struУК mrОžО ( ukupna struja ) 
- 1....ПКгnТ pomКФ ТгmОđu U Т I nК počОtФu ( U Т IZ ) 
- 2....ПКгnТ pomКФ ТгmКđu nКponК U Т I ( struУО mrОžО ) nКФon 

obavljenog popravka faktora snage 

- C.... kapacitet kondenzatora koji ostvaruje faktor snage cos 2  

   +     E 

ZG 
Z 

I 

Sl.40. 

   Dakle, kod jednosmernog generatora pri  R = Rg  generator daje 
mКФsТmКlnu ФorТsnu snКРu. SlТčno tomО, ФoН nКТгmОnТčnТС РОnОrКtorК, 
sl.40, maksimalna snaga koju generator daje nastaje kada su impedanse 
prijemnikК Т РОnОrКtorК ТгУОНnКčОnО ( po moНulu ), tУ. ФКНК УО  ZG = Z. 
Pored ovoga uslova potrebno je da su fazni pomaci istog iznosa ali 
suprotnog predznaka,tj.   =  G . 
Ova dva uslova (  1. Z = ZG  i  2.   =   G ) mogu se spojiti u jedan, a to 
je: 
                                  
                                        Z = ZG

.  

1 2 

IC 

IC 
Iz 

U        f.o. 

I 

 

Izsin1 

Isin2 

Sl.39. 
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                                                                             ZADACI: 
 
     6.1. Kalem induktivnosti  L = 0,2 H   i  otpor otpornosti  R = 6   prТФlУučОn УО nК nКpon  U = 200 V  Т  
učОstКnostТ  П = 50 Hг.  OНrОНТtТ КФtТvnu reaktivnu i prividnu snagu kalema. Nacrtati trougao snaga. 
 
     6.2. Za rednu vezu RL odrediti aktivnu reaktivnu i prividnu snagu , ako je  u = 282 sin ( 1000t + 60 ), 
i = Im sin 1000t  i  R = 403  . Kolika je induktivnost kalema ? 
 

     6.3. Impedansa  Z = 5 + У 12  prТФlУučОnК УО nК nКpon  u = 130 2 sin 314t. Kolika je aktivna snaga P i faktor 
snage cos  impedanse ? 
 
     6.4. RОНnК vОгК RC prТФlУučОnК УО nК nКpon  U =  60 + j 80  V. Aktivna snaga je  P = 400 W  pri  
cos  = 0,4. Kolika je struja kola I  i otpornost R ? 
 
     6.5. Redna veza  R = 30   i  XC = 40   prТФlУučОnК УО nК nКpon  u = 282 sТn 200t. NКćТ I,C,P,Q,S Т Мos . 
 
     6.6. Dva otpornika i dva kondenzatora vezana su redno. Odrediti P;Q i S ako je  R1  = 10 ,  R2 = 5 ,  
 C1 = 10 F,  C2 = 150 F,  U = 250 V  Т  učОstКnost  П = 16 000 / 3  Hг. 
 
     6.7. Kod redne veze LC odrediti I;P;Q;S i cos  ako je  L = 20 mH, C = 30 F,  U = 520 V  i  f = 500 Hz. 
 

     6.8. Redna veza LC , L = 0,2 H  i  C = 250 F  prТФlУučОna je na napon  u = 4002 sin 200t. Odrediti P;Q i S. 
 
     6.9. RОНnК vОгК RLC prТФlУučОnК УО nК nКpon  U = 200 V ФružnО učОstКnostТ  = 1 000 rad/s. Odrediti 
aktivnu snagu P i faktor snage cos , ako je  R = 10  ,  L = 10 mH  i  C = 50 F. Nacrtati trougao snaga. 
 

     6.10. Ako je na jednom prijemniku napon  u = 2202 sin t  i struja  i = 20 cos t, odrediti aktivnu, 
rОКФtТvnu Т prТvТНnu snКРu ФolК. NКМrtКtТ oНРovКrКУućТ trouРКo snКРК. 
 

     6.11. Za jedno kolo poznati su izrazi za struju i napon:  i = 102 sin ( t + /3 )  i   u = 50 2 sin t. 
OНrОНТtТ svО snКРО u Фolu Т nКМrtКtТ nУТСov ПКгorsФТ ( vОФtorsФТ ) Т vrОmОnsФТ ( РrКПТčФТ ) НТУКРrКm. 
 
     6.12. IгrКčunКtТ snКРu ФoУu uгТmК monoПКгnТ motor Тг mrОžО КФo su poНКМТ гК motor:  U = 220 V,  I = 10 A, 
cos  = 0,9 i stepen korisnosti motora   = 0,8. 
 
     6.13. KolТФu struУu uгТmК Тг mrОžО monoПКгnТ motor oН  snКРО 368 А КФo УО prТФlУučОn nК nКpon 220 V prТ  
cos  = 0,75  i   = 0,87 ? 
 
     6.14.  AФo Фroг prТУОmnТФ ФoУТ УО prТФlУučОn nК nКpon  U = 100 + j 50  V  protТčО struУК  I = 10 + j 20  A 
ТгrКčunКtТ КФtТvnu, rОКФtТvnu Т prТvТНnu snКРu. KolТФТ su Т ФoУТ su pКrКmОtrТ prТУОmnТФК ( R Т Б ) ? 
 
     6.15. Struja u nekom kolu je  I = 80  j 60  A a aktivna snaga je  P = 5  KW  pri  cos  = 0,8. Odrediti 
koliki je napon na tom kolu ?  
 
     6.16. InНustrТУsФo postroУОnУО mОsОčno trošТ КФtТvnu ОnОrРТУu oН  АJ = 86 000 KWh i reaktivnu   
WL = 84 500 VARh. Kolikom reaktТvnom ОnОrРТУom, Т nК ФoУТ nКčТn, trОЛК ФompОnгТrКtТ postroУОnУО НК ЛТ sО 
postТРКo ПКФtor snКРО oН  0,9 КФo УО postroУОnУО u poРonu 280 sКtТ mОsОčno ?  
 
     6.17. NК mrОžu su pКrКlОlno prТФlУučОnК НvК УОНnoПКгnК motorК čТУК гКУОНnТčФК snКРК ТгnosТ 1,8 KА, a 
гКУОНnТčФТ ПКФtor snКРО 0,8. JОНКn motor ТmК snКРu  P1 = 980 W i faktor snage 0,74. Koliki je faktor snage 
drugog motora ? 
 
     6.18.  NТг RLC prТФlУučОn УО nК nКpon U = 180 V,  П = 500 Hг. U nТгu УО struУК I = 50 mA, a na kondenzatoru 
pad napona  UC = 120 V. Uг ovО uslovО prТvТНnК snКРК S УО НvК putК vОćК oН rОКФtТvnО snКРО Q. SrКčunКtТ R,L Т 
C u ovom nizu. 
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     6.19.  SТУКlТМu snКРО 25 А Т nКponК 24 V trОЛК prТФlУučТtТ nК 250 V,  П = 50 Hг prОФo ФonНОnгКtorК. SrКčunКtТ 
kapacitet kondenzatora i njegov napon. 
 
     6.20.  Kroz prijemnik, prividne snage  S = 150 VA i faktor snage  cos  = 0,6 , protТčО struУК УКčТnО  I = 2,5 A. 
Kolika je admitansa datog prijemnika ? 
 
     6.21.  Motor čТУК УО ТmpОНКnsК  Z = ( 6 + j 8 )  prТФlУučОn УО nК nКpon  U = ( 100 + j 100 ) V, frekvencije  
f = 50 Hz. Odrediti: 

a) faktor snage motora, 
b) kapacitet kondenzatora C koji treba paralelno vezati sa motorom da bi faktor snage bio 1 ( cos 1 = 1 ). 

 

     6.22. Na napon  u = 2202 sin t  V  prТФlУučОn УО tОrmogeni otpornik  R = 10 . Kolika je srednja snaga 
otpornТФК Т nКМrtКtТ РrКПТčФТ ( vrОmОnsФТ ) НТУКРrКm  srОНnУО snКРО p(t). O ФoУoУ sО snКгТ rКНТ ? 
 
     6.23. Napona  u = 141 sin 314t V vlКНК nК potrošКču Фroг ФoУТ protТčО struУК  Т = 2,28 sТn ( 314t  /4 ) A. 
KolТФК УО srОНnУК snКРК P toРК potrošКčК ? 
 
     6.24. Neko kolo sastoji se od redne veze otpora  R = 10   i  induktivnog otpora  XL = 30 . Kolom protТčО 
struja  I = 10 A. Koliki je faktor snage cos , aktivna snaga P, reaktivna snaga  Q  i prТФlУučОnТ nКpon  U ? 
 
     6.25. Za koji se iznos QL trОЛК smКnУТtТ ТnНuФtТvnК rОКФtТvnК snКРК НК ЛТ potrošКč  sК  S = 100 KVA uг  
cos  = 0,75 ( ind. ) kod iste struje radio sa  cos  = 0,9 ? Kolike su aktivne snage P i P гК oЛК slučКУК ? 
 
     6.26. NОФТ УО motor optОrОćОn ФonstКntnТm mОСКnТčФТm tОrОtom snКРО  P = 22  KА. Motor ТmК ФonstКntnТ 
napon na stezaljkama  U = 220 V, a njegov faktor snage iznosi  cos  = 0,64 ( ind. ). Na izvor je vezan preko 
voda otpor RV = 0,1 . Odrediti gubitak snage na vodu  PV . Koliki bi bio taj gubitak  PV kada bi cos  porastao 
na  cos  = 0,8 ( ind. ), uz pretpostavku da je napon na stezaljkama ostao isti ? 
 
     6.27. DvО prТРušnТМО vОгКnО su rОНno Т Фroг nУТС protТčО struУК I = 1 A. PКН nКponК nК prvoУ prТРušnТМТ je  
 U1 = 3,7 V, a na drugoj  U2 = 15 V. RОКФtТvnО snКРО tТС prТРušnТМК su  Q1 = 3 VAR  i  Q2 = 9 VAR. Treba 
oНrОНТtТ uФupnu КФtТvnu snКРu P ovoРК ФolК , prТvТНnО snКРО prТРušnТМК  S1  i  S2,  ukupnu prividnu snagu  S,   
cos  mrОžО  Т  ТnНuФtТvnО otporО prТРušnТМО  Б1  i  X2  kao i ukupni napon izvora U . 
 
     6.28. NОФu mrОžu nКpКУК РОnОrКtor snКРО  P1 = 3 MW  i  cos 1 = 0,7 ( ТnН ) AФo snКРК mrОžО porКstО nК   
Pm = 5 MW, treba odrediti koliku bi snagu P2  i  cos 2  trebao imati paralelno vezani generator da bi ukupni   
cos  = 0,8 ( ind ) ? 
 
     6.29.  

           
 
 
 
 
 
 
                                                      
 
 
     6.30. Impedanse Z1 = ( 10 + j 20 )  i  Z2 = ( 10  j 20 ) vezane su paralelno na napon  U = 100e j 45 V. 
Odrediti aktivnu, reaktivnu i prividnu snagu sistema. 
 
     6.31. NК Тгvor nКТгmОnТčnoР nКponК  U = 200 V,  П = 50 Hг, prТФlУučОn УО ФКlОm ТnНuФtТvnostТ  L = 0,1 H. 
OНrОНТtТ mКФsТmКlnu ОnОrРТУu ФoУК u УОНnom trОnutФu možО ЛТtТ sКНržКnК u mКРnОtnom polУu ФКlОmК. 

   TrТ potrošКčК pКrКlОlno su prТФlУučОnК nК nКТгmОnТčnТ nКpon  
U = 230 V, prОmК slТМТ 6.29. PrvТ potrošКč uгТmК Тг mrОžО КФtТvnu 
snagu  P1 = 4,6 KW uz faktor snage  cos 1 = 1,  НruРТ potrošКč 
uzima prividnu snagu  S2 = 11,5 KVA rКНОćТ uг ПКФtor snКРО  
 cos 2 = 0,62 ( ТnН ), К trОćТ potrošКč uгТmК КФtТvnu snКРu   
P3 = 5 ,52 KW uz faktor snage  cos 3 = 0,8 ( kap ).  Odrediti: 
   a)   prividne snage   u kompleksnom izrazu  S1, S2  i  S3. koje 
potrošКčТ uгТmКУu Тг mrОžО, 
   b)  ukupnu prividnu, aktivnu i raektivnu snagu kola.  

U 

R3 C 

R2 L 

R1 

o o 
+ 

I 
I1 

I2 

I3 

Sl.6.29. 
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     6.32. Kalem termogene otpornosti RL = 40   i  induktivnosti  L = 30 mH vezan je paralelno sa 
kondenzatorom kapaciteta  C = 25 F. AФo УО vОгК prТФlУučОnК nК nКТгmОnТčnТ nКpon  U = ( 100 + j 100 ) V, 
ФružnО učОstКnostТ   = 1 000 rad/s, kolika je aktivna snaga kola ? 
 
     6.33. 

           
       
 
                              
 
 
     6.34. 
 

                                            
  
      
 
 
                 
     6.35.  

                       
 
 
 
 
 
     6.36. KoУom ОnОrРТУom rКspolКžО ФonНОnгКtor ФКpКМТtОtК  C = 80 F ako je on prТФlУučОn nК nКpon 

u = 380 2 sin 314 t V ? 
 
     6.37. RОНnК vОгО RLC prТФlУučОnК УО nК nКpon  U = 100 V. OtporТ ТгnosО R = 10 , XL = 4 ,  XC = 8 . 
KКФo ćО sО promОnТtТ КФtТvnК Т rОКФtТvnК snКРК ФolК КФo НođО Нo proЛoУК ФonНОnгКtora  ( XC = 0 ) ? 
 
     6.38. Kalem otpornosti  RL = 8   i  XL = 40  prТФlУučОn УО nК nКТгmОnТčnТ nКpon  U = 220 V,  П = 50 Hг. 
  a) Odrediti koliki kapacitet treba paralelno vezati kalemu, da bi faktor snage kola bio maksimalan (cos  = 1 )? 
  b) Kolika УО promОnК uФupnО struУО ( struУК mrОžО ) nКФon uФlУučОnУК ФonНОnгКtorК ? 
 
     6.39. ГК Фolo nКТгmОnТčnО struУО ФoУО sО sКstoУТ oН pКrКlОlnО vОгО  R  Т  БL  odrediti odnos  R / XL  pri kojem 
УО oНnos ТгmОđu КФtТvnО Т rОКФtТvnО snКРО  P / Q = 3 / 4 . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   U mrОžТ prostopОrТoНТčnО struУО prТФКгКnoУ nК slТМТ 6.33, 
poznato je  IS = 2 mA,  R = 200   i  XL = 100 . Napon na 
kalemu je u fazi sa strujom strujnog generatora. Odrediti 
reaktansu kondenzatora  XC. 
   Kolika je prividna snaga strujnog generatora SSg  
(u kompleksnom obliku ) ? 

   U Фolu nКТвmОnТčnО struУО, prОmК sl.6.34, poгnКto УО   
U13 = 145 V,  U12 = 100 V,  U23 = 100 V,  f = 50 Hz. 
Aktivna snaga prijemnika otpornosti R2 je  PR2 = 5 W.  
Odrediti: 

a) efektivnu vrednost napona na kalemu  UL; 
b) efektivnu vrednost struje  I; 
c) induktivnost  L  i  otpornost  R2 

  
  ГК ОlОФtrТčno Фolo, prОmК sl.6.35, u ФoУОm su oНnosu  
КФtТvnК Т rОКФtТvnК snКРК prО Т poslО гКtvКrКnУК prОФТНКčК P ? 

R XL 

XC 

UL 

IS 

Sl.6.33. 

o o 
U13 

1 3 

o 
2 

R1 R2 L 

Sl.6.34. 

o o 
U 

4  3  6  

Sl.6.35. 

P 
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     6.40. 

          
 
                          
 
     6.41.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     6.42.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     6.43. PrТУОmnТФ rКspolКžО sК ФomplОФsnom snКРom   S = ( 10  j 20 ) KVA uz efektivnu vrednost napona 
 U = 100 V.  Koji reaktivni element treba vezati paralelno prijemniku da bi se dobio maksimalni faktor snage i 
kolika je vrednost toga elementa ? 
 
     6.44. 
      

                                  
 
 
     6.45. 

                                           
 
 
 
 
 
 
 

   Kolo nК sl.6.40. prТФlУučОno УО nК nКТгmОnТčnТ napon U = 380 V, 

  П = 50 Hг. PrТ otvorОnom prОФТНКču  I = 24 A  К  Мos 1 = 3  / 2. 
OНrОНТtТ ФКpКМТtОt ФonНОnгКtorК C КФo УО poslО гКtvКrКnУК prОФТНКčК 
faktor snage postao maksimalan  ( cos 2 = 1 ). 

 
   

  W 
R 

 C U 

+ 

Sl.6.41. 

   Realan kondenzator, prema sl.6.41, parametara  R = 10   i   
C = 318 F, prТФlУučОn УО nК nКpon  u = 10 sТn ( 628t  60 ) V.  
Odrediti vrednost L kalema kojeg treba vezati na red 
ФonНОnгКtoru, НК   ЛТ vКtmОtКr poФКгКo nКУvОću snКРu. 
   Kolika je ta snaga? 

U   

+ 

C1 

W A 
C2 

R 

 
 

Sl.6.42. 

  
    Kako se manja pokazivanje instrumenata na sl.6.42.  
( povОćКvК ТlТ smКnУuФО )? prТ: 

a) kratkom spoju otpora R, 
b) proboju kondenzatora C2 

   NКćТ poФКгТvКnУО vКtmОtrК prТФlУučОnoР prОmК sl.6.44,  
ako je napon na ulazu  U = 100 V, a parametri kola su: 
R1 = 10 ,  R2 = 20 ,  XL = 40 ,  i  XC = 20 . 

   Idealni voltmetri pokazuju, prema slici 6.45, 
  U = 103 V, i U1 = U2 = 10 V.  
   Ako je R1 = 2 , kolika je reaktivna snaga kola ? 

o o 

P 
C 

R L 

U 

Sl.6.40. 
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XC 

R1 R2 
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Sl.6.44. 
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     6.46. PotrošКč otpornostТ R Т ФonНОnгКtor ФКpКМТtТvnostТ C vОгКnТ su nК rОН Т prТФlУučОnТ nК РОnОrКtor 
nКТгmОnТčnoР nКponК ФoУТ sО mОnУК po гКФonu  u = 400 sТn 5 000 t V.  AФo УО trОnutnК vrОНnost struУО u Фolu   
i = 0,5 sin ( 5 000 t + 30 ) A, odrediti: 

a) kapacitivnost C kondenzatora i otpornost R, 
b) КФtТvnu Т rОКФtТvnu snКРu potrošКčК. 

 
     6.47. ГК Фolo nКТгmОnТčnО struУО ФoУО sО sКstoУТ Тг РОnОrКtorК nКТгmОnТčnoР nКponК čТУК УО trОnutnО vrОНnost  
u = 212 cos ( t + /6 ) V i impedanse  Z = ( 3 + j 33  )  odrediti: 

a) trenutnu vrednost struje u kolu, 
b) aktivnu, reaktivnu i prividnu snagu kola. 

      
     6.48. NК РОnОrКtor nКТгmОnТčnО struУО Оms E Т unutrКšnУО ТmpОНКnsК Zg = Rg + j Xg rОНno УО vОгКn potrošКč 
impedanse  Z = R + j X . 
   a ) kakva vОгК morК postoУКtТ ТгmОđu КФtТvnТС Т rОКФtТvnТС otpornostТ НК ЛТ РОnОrКtor НКo mКФsТmКlnu snКРu 
potrošКču ? 
   Л) ФolТФТ УО stОpОn ТsФorТšćОnУК poН К) 
 
     6.49. Dve impedanse  Z1 = ( 3 + j 4 )   i  Z2 = 10  vОгКnО su pКrКlОlno Т prТФlУučОnО nК nКТгmОnТčnТ nКpon. 
AФo УО uФupnК КФtТvnК snКРК ФolК  P = 1 100 А, oНrОНТtТ poУОНТnКčnО КФtТvnО snКРО po prТУОmnТФu  Т  uФupnu 
struju kola. 
 
     6.50. KoН rОНnО vОгО RL poгnКtТ su slОНОćТ poНКМТ:  I = 24 A,  U = 120 V,  P = 1 730 А  Т  П = 50 Hг. 
Kolika je otpornost  R  i  induktivnost  L ?  
 
     6.51. Kolo nКТгmОnТčnО struУО sКstoУТ sО Тг НvК rОНno vОгКnК ОlОmОntК. SnКРК ФolК ТгnosТ  940 А, К ПКФtor 
snage cos  =  0,707.  Na krajevima kola vlada napon koji se menja po zakonu  u = 99 sin ( 6 000t + 30 ). 
Poznato УО tКФođО НК struУК ПКгno prОНnУКčТ nКponu гК 45. Koji su to parametri elementa i koliko oni iznose ? 
 
     6.52.  

          
 
 
   
      a)  OНrОНТtТ ПКФtor snКРО u nКpoУnom voНu prО Т poslО гКtvКrКnУК prОФТНКčК P 
      b)  Za koliko se promeni snaga РuЛТtКФК u nКpoУnom voНu ( toplotnТ РuЛТМТ ) ФКНК sО гКtvorТ prОФТНКč P ? 
 
           Brojni podaci:  
l = 100 m;  S = 35 mm2;  Cu = 0,0175 mm2/m;  R = 1,7 ;  X = 1,4 ;  U = 230 V;   f = 50 Hz;  C = 300 F. 
 
     6.53. GОnОrКtor nКТгmОnТčnО struУО ОПОФtТvnО vrОНnostТ nКponК U = 120 V Т učОstКnostТ  П = 50 Hг, nКpКУК 
УОНКn urОđКУ гК гКvКrТvКnУО čТУК УО ТmpОНКnsК  ZZ = ( 4 + j 3 ) , ОlОФtrТčnu pОć snКРО  Pp = 15 KW  i jedan motor 
snage  PM = 60 KА čТУТ УО ПКФtor snКРО  Мos M = 0,8. SvК trТ optОrОćОnУК vОzana su paralelno na generator. 
OНrОНТtТ ФКpКМТtТvnost ФonНОnгКtorК ФoУТ УО pКrКlОlno vОгКn sК НКtТm optОrОćОnУТmК poН uslovom НК ПКФtor snКРО 
uФupnoР optОrОćОnУК РОnОrКtorК ЛuНО mКФsТmКlКn ( УОНnКФ УОНТnТМТ ). 
 
     6.54. U rednoj vezi RLC ukupni napon imК ОПОФtТvnu vrОНnost  U = 120 V  učОstКnostТ  П = 50 Hг. StruУК oН  
I = 2,4 A u kolu razvija aktivnu snagu od  P = 200 W. Ako je  XL = 2XC odrediti R, L  i  C u kolu. 
 
     6.55. Kalem induktivnosti  L = 3,59 mH  i termogeni otpornik otpornosti  R = 12  vezani su redno sa 
ФonНОnгКtorom ФКpКМТtТvnostТ C Т prТФlУučОnТ nК nКТгmОnТčnТ nКpon ОПОФtТvnО vrОНnostТ  U = 12 V, ПrОФvОnМТУО 
  П = 600 Hг. OНrОНТtТ ФКpКМТtОt ФonНОnгКtorК tКФo НК КФtТvnК snКРК u Фolu ЛuНО гК  30% vОćК oН rОКФtТvnО 
snage.  Kolika je impedansa i aktivna snaga ? Termogeni otpor kalema je zanemarljiv. 
 

   NК nКТгmОnТčnТ nКpon ОПОФtТvnО vrОНnostТ  U  Т učОstКnostТ  П, 
sl.6.52, prТФlУučОn УО prТУОmnТФ prОФo nКpoУnoР voНК НužТnО  l. 
Provodnici voda su oН ЛКФrК, К površТnК prОsОФК Тm УО  S. 
Reaktivna otpornost voda je zanemarljiva. Aktivna otpornost 
prijemnika je R, a reaktivna je X. Za krajeve prijemnika vezan 
УО, prОФo prОФТНКčК P, ФonНОnгКtor ФКpКМТtОtК C. 

o o U ; f 

C 

XL R 

Sl.6.52. 

P 
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     6.56. RОКlnТ ФКlОm Т ФonНОnгКtor vОгКnТ su rОНno Т prТФlУučОnТ nК Тгvor nКТгmОnТčnО struУО. JКčТnК struУО u 
kolu menja se po zakonu  i = 2 sin 100 t A, a napon  u = 40 sin ( 100 t + /4 ) V.  

a) Koliki je aktivni otpor kalema ?, 
b) KolТФК ФolТčТnК toplotО sО osloЛoНТ nК ФКlОmu гК vrОmО oН 5 mТnutК ? 

 
     6.57. SТУКlТМК snКРО  P = 20 А , ФoУК možО НК ТгНržТ nКpon ОПОФtТvnО vrОНnostТ oН  US = 120 V, prТФlУučТtТ nК 
napon efektivne vrednosti  U = 220 V,  ПrОФvОnМТУО  П = 50 Hг. KolТФТ УО ФКpКМТtОt ФonНОnгКtorК C ФoУОР vОžОmo 
redno sa sijalicom da bi ona maksimalno svetlila ? Kolika je induktivnost kalema kojim menjamo kondenzator. 
   
     6.58. 
 
      
 
 
 

                        
 
 
 
 
 
 

     6.59. U rednom RLC kolu poznato je: impedansa kola  Z = ( 3 + j 3  ) , napon na otporniku R  UR = 6 V, 

XL = 2 3    Т  počОtnК ПКгК гК nКpon  U    =  /3 rad. Odrediti aktivnu, reaktivnu i prividnu snagu . 
 
     6.60. 

               
 
 
 
     6.61.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     6.62. Za kolo prema sl.6.61. ( predhodni zadatak ) poznato je:  R = 20 K,  I1 = 6 mA,  I2 = 5 mA. Ako je 
aktivna snaga prijemnika otpornosti R2,  P2 = 390 mW, kolika je ukupna struja I u kolu ? 
 
     6.63. 
 
 
 
 
 
 
 
                                 

   NК mrОžu nКТгmОnТčnО struУО nКponК  U = 220 V 
ПrОФvОnМТУО  П = 50 Hг, prОФo rОКlnО prТРušnТМО КФtТvnoР 
otpora  RL = 2  Т ТnНuФtТvnostТ  L = 0,1 H prТФlУučОnК УО 
grupa sijalica jednog stana, kao na slici 6.58. 

a) KolТФТ УО nКpon nК sТУКlТМКmК u stКnu КФo onО trošО 
ukupnu struju  I = 4 A ? 

b) KolТФu ćО КФtТvnu snКРu trošТtТ prТРušnТМК КФo УО 
jedna  od sijalica u kratkom spoju ?  

c) NК ФoУТ nКčТn ćО sТУКlТМО trošТtТ mКФsТmКlnu snКРu Т 
ФolТФК УО tК snКРК ? OНРovor НОtКlУno oЛrКгložТtТ. 

   U kolu, prema sl.16.50, poznato je:  
R1 = 2 ,  X1 = 26 ,  X2 = 10 ,  R3 = 10 ,   
X3 = 10 . Ukupna aktivna snaga kola je  P = 1,2 KW.  
   Odrediti sve struje u kolu 

R2 

R 

C I 
I2 

I1 
o o 
A B 

Sl.6.61. 

   ГК Фolo prostopОrТoНТčnО struУО, prikazanog na sl.6.61, 
poznato je:  R = 20 k,  I = 10 mA,  I1 = 6 mA  i  I2 = 5 mA. 
Kolika je aktivna snaga P2 na prijemniku otpornosti R2 ? 

   Redna veza sijalica istih snaga  PS = 100 W pri istom 
naponu  US = 100 V prТФlУučОnК УО nК nКpon 100 V, 
frekvencije  f = 50 Hz, prema slici 6.63. Broj sijalica koje su 
rОНno povОгКnО nО utТču nК struУu  I2. 
   a)  Kakvi elementi treba da budu u impedansama  Z  i  Z1 

 К НК struУК ФoУК Фroг nУТС tОčО nО гКvТsТ oН ЛroУК sТУКlТМК ? 
   Л)  IгrКčunКtТ svО ОlОmОntО ТmpОНКnsТ Г Т Г1, a da one rade 
u normКlnom rОžТmu rКНК ( US = 100 V  i  PS = 100 W ).  

U = 220 V; f = 50 Hz 
o 

o 

RL; L 

 

 

 

 

 

Sl.6.58. 
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o o U + 

I1 
I2 

I3 

Sl.6.60. 
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Sl.6.63. 
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     6.64. 

                                 
 
 
 
 
     6.65.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                    
     6.66. Za kolo prema slici 6.65. ( predhodni zadatak ) dato je:  Z1 = ( 600  j 800 ) ,  Z2 = ( 300  j 400 ) ,   
Z3 = ( 200 + j 200 )   Т  КФtТvnК snКРК trОćОР prТУОmnТФК  P3 = 2 W.  Odrediti: 

a) ОПОФtТvnu vrОНnost prТФlУučОnoР nКponК, 
b) faktor snage celog kola. 

 
     6.67. Prijemnik nepoznate impedanse  Z = ( R + j X )   prТФlУučОn УО nК РОnОrКtor nКТгmОnТčnО Оms  E  i  
unutrКšnУО ТmpОНКnsО ( otpornostТ )  Zg = ( Rg + j Xg ) .  
   Odrediti: 

a) impedansu prijemnika, odnosno njegovu aktivnu i reaktivnu otpornost, pri kojoj je aktivna snaga na 
prijemniku maksimalna, 

b) aktivnu snagu prijemnika i njegov faktor snage. 
Brojni podaci:  E = 20 V;  Zg = ( 2 + j 4 ) . 
 
     6.68. RL prТУОmnТФ čТУТ ПКФtor snКРО ТгnosТ Мos  = 0,866 prТФlУučОn УО nК nКТгmОnТčnТ nКpon ОПОФtТvnО 
vrednosti  U = 240 V, frekvencije  f = 40 Hz.  Efektivna vrednost struje u prijemniku je  IL = 5 A. Paralelno 
prТУОmnТФu vОгКtТ  ФonНОnгКtor ФКpКМТtОtК  C čТУК vrОНnost ostvКruУО mКФsТmКlnТ ПКФtor snКРО  ( Мos 1 = 1 ). 
Odrediti vrednost kapaciteta  C  i ukupnu struju I ( struja u dovodnom vodu ) nakon vezivanja kondenzatora. 
 
     6.69. PrТУОmnТФ ТnНuФtТvnoР ФКrКФtОrК ( RL ) prТФlУučОn УО nК nКТгmОnТčnТ nКpon ОПОФtТvnО vrОНnostТ  
U = 200 V,frekvencije  f = 50 Hz. Ako je efektivna vrednost struje prijemnika  I = 20 A  i  aktivna snaga  
P = 2 000 W, odrediti: 

a) faktor snage prijemnika  cos , 
b) ФКpКМТtОt ФonНОnгКtorК  C  ФoУТ sО pКrКlОlno vОžО nК prТУОmnТФ sК МТlУОm НК sО ostvКrТ  novТ  ПКФtor snКРО  
       ( poЛolУšКn ) oН  Мos  = 0,9 ( ind ).  
 
     6.70. Motor гК nКТгmОnТčnu struУu uФupnО snКРО  P = 2 KА Т ПКФtorК snКРО  Мos  = 0,8 prТФlУučОn УО nК 
nКpon, prОНvТđОn гК rКН motorК, oН  U = 500 V, ПrОФvОnМТУО  П = 50 Hг.  OНrОНТtТ ФКpКМТtТvnost ФonНОnгКtorК 
ФoУТ trОЛК prТФlУučТtТ pКrКlОlno motoru tКФo НК uФupКn ПКФtor snКРО sТstОmК ЛuНО mКФsТmКlКn ( Мos  = 1 ). 
 
     6.71. Odrediti elemente prijemnika koji se sastoji iz paralelne veze otpornika R i reaktanse X, da bi snaga na 
nУОmu ЛТlК mКФsТmКlnК. PrТУОmnТФ УО prТФlУučОn nК РОnОrКtor nКТгmОnТčnО Оms  E = 2 V unutrКšnУО ТmpОНКnsО 
Zg = ( 10  j 20 ) .  Kolika je maksimalna snaga prijemnika ( aktivna ) ?  

                        
     6.72. U otporniku otpornosti  R = 2 K uspostКvlУОnК УО prostopОrТoНТčnК struУК ОПОФtТvnО vrОНnostТ  
 I = 5 mA, učОstКnostТ  П = 400 Hг Т počОtnО ПКгО   = /6 radijana. Odredi trenutnu snagu koju prima otpornik  
( КnКlТtТčФТ ТгrКг ) Т prТФКгКtТ УО РrКПТčФТ uг oНРovКrКУućО oЛУКšnУОnУО. 
 

   Impedansa Z1 nepoznatih parametara vezana je u  kolo 
prema sl.6.64. Ako je poznato:  U1 = 144 V,  I2 = 1 A,   
I3 = 3 A  i  aktivna snaga celoga kola  P = 160 W, 
kolika je aktivna i reaktivna otpornost impedanse Z1 ? 

   OНrОНТtТ ОПОФtТvnu vrОНnost nКponК U, nК ФoУТ УО prТФlУučОno 
kolo prema slici 6.65. Poznato je:  Z1 = ( 20 + j 140 ) ,  
 P2 = 600 W,  P3 = 1 000 W,  cos 2 = cos 3 = 0,8  
( 2 = 3  0 ) i ukupna aktivna snaga kola  P = 2 000 W. 

 B D   A R1;X1 
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     6.73. U kalemu induktivnosti  L = 20 mH, zanematljive termogene otpornosti, uspostavljena je 
prostopОrТoНТčnК struУК ОПОФtТvnО vrОНnostТ  I = 10 mA, ФružnО učОstКnosti   = 104 s1 Т počОtnО ПКгО   = 60. 
Odrediti: 

a) trОnutnu snКРu ФoУu prТmК ФКlОm Т prОНstКvТtТ УО РrКПТčФТ uг potrОЛКn ФomОntКr, 
b) energiju magnetnog polja kalema. 

 
     6.74. NК pločКmК ФonНОnгКtorК ФКpКМТtОtК  C = 100 nF prТФlУučОn УО prostopОrТoНТčnТ nКpon efektivne 
vrОНnostТ  U = 1,2 V, ФružnО učОstКnostТ   = 105 s1  Т  počОtnО ПКгО   = /4 rad.  
Odrediti: 

a) trОnutnu snКРu ФoУu prТmК ФonНОnгКtor Т prОНstКvТtТ УО РrКПТčФТ uг potrОЛno oЛУКšnУОnУО, 
b) ОnОrРТУu ФonНОnгКtorК ( ОlОФtrostКtТčФu ОnОrРТУu ). 

 
     6.75. Idealni kondsenzator vezan je na red sa realnim kalemom bez Fe УОгРrК, К гКtТm УО ovК vОгК prТФlУučОnК 
nК nКТгmОnТčnТ nКpon ОПОФtТvnО vrОНnostТ  U = 120 V. OНrОНТtТ ПКФtor snКРО ovО rОНnО vОгО, КФo УО ОПОФtТvnК 
vrednost napona na krajevima kalema  UL = 136 V,  a na kraju kondenzatora  UC = 50 V. 
 
     6.76. DvК prТУОmnТФК vОгКnК su nК rОН Т prТФlУučОnК nК nКТгmОnТčnТ nКpon ОПОФtТvnО vrОНnostТ  U = 200 V. 
Poznati su:  reaktivna snaga celog kola  Qe =  5 VAR (kap), reaktivna snaga prvog prijemnika  Q1 =  2,5 VAR 

( kap ), impedansa drugoga prijemnika  Z2 = 5  k i reaktivna provodnost drugog prijemnika  B2 = 0,4 mS.  
  Odrediti aktivne i reaktivne otpornosti oba prijemnika. 
 
     6.77. IгmОđu ФrКУОvК rОНnО vОгО НvК prТУОmnТФК prТФlУučОn УО prostopОrТoНТčnТ nКpon. PoгnКtТ su: КФtТvnК 
snaga celog kola  Pe = 5 W,  reaktivna provodnost celog kola  Be =  1,25104 S, reaktivna snaga drugog 
prijemnika  Q2 =  2,5 VAR,  reaktivna otpornost drugog prijemnika  X2 =  2 k  i impedansa prvog 

prijemnika  Z1 = 3 5  k. 
  Odrediti aktivnu otpornost prvog prijemnika  R1  i aktivnu otpornost drugog prijemnika  R2. 
 
     6.78. DvК prТУОmnТФК su vОгКnК pКrКlОlno Т prТФlУučОnК nК prostopОrТoНТčnТ nКpon. PoгnКtТ su slОНОćТ poНКМТ: 
aktivna snaga prvog prijemnika  P1 = 100 W,  efektivna vrednost struje drugog prijemnika  I2 = 1 A, faktor snage 
drugog prijemnika  cos 2 = 0,8, efektivna vrednost struje napojne grane ( ukupne )  I = 1,5 A  i faktor snage 
paralelne veze prijemnika  cos  = 0,9. 
  DruРТ prТУОmnТФ, К Т pКrКlОlnК vОгК oЛК prТУОmnТФК, su poН nКvОНОnТm oФolnostТmК, prОtОžno ТnsНuФtТvnТ. 
  Odrediti: 

a) efektivnu vrednost struje prvog prijemnika, 
b) faktor snage prvog prijemnika i 
c) ОПОФtТvnu vrОНnost prТФlУučОnoР nКponК. 

 
     6.79. Dva prijemnТФК su vОгКnК pКrКlОlno Т prТФlУučОnК nК struУnТ РОnОrКtor prostopОrТoНТčnО struУО. PrvТ 
prТУОmnТФ УО prОtОžno ТnНuФtТvКn, К НruРТ prОtОžno ФКpКМТtТvКn. FКФtor snКРО prvoР prТУОmnТФК УО  Мos  = 0,8 , a 
faktor snage drugog prijemnika je  cos  = 0,9. Efektivna vrednost struje prvog prijemnika je tri puta manja od 
efektivne vrednosti struje drugog prijemnika. 
   Koliki je faktor snage celog kola, i kakvog je karaktera kolo ? 
 
     6.80.  

          
 
 
 
 
 
 

 

   ГК nКТгmОnТčno prostopОrТoНТčno kolo, prema sl.6.80, 
poгnКto УО:  ОПОФtТvnК vrОНnost prТФlУučОnoР nКponК   
U = 50 V  i  efektivne vrednosti svih struja po granama   
I = 1 A,  I1 = 1 A  i  I2 = 1 A. 
Kolika je aktivna i reaktivna snaga celoga kola ?  

o o U 

R2 X2 

X1 

I 

I2 

I1 

Sl.6.80. 

+ 



 

                                                                       V. Pajčin:  Osnove elektrotehnike II ( Priručnik sa гbirkom гadataka )                    

77 

     6.81. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      
        6.82.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     6.83.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     6.84.   
                                                                                                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     6.85. Realni induktivni prijemnik ( RL ) jО prТФlУučОn nК prostopОrТoНТčnТ nКpon ОПОФtТvnО vrОНnostТ   
U = 220 V frekvencije  f = 50 Hz. Aktivna snaga prijemnika je  P = 1 KW uz faktor snage  cos RL = 0,6. 
PКrКlОlno ovom prТУОmnТФu sО НoНК УОНКn ФonНОnгКtor sК МТlУОm НК sО ПКФtor snКРО ФolК povОća na  cos  = 0,9. 
Odrediti vrednost kapaciteta C ( sl.6.40.). 
 
     6.86. Realni induktivni prijemnik ( RL), induktivnosti  L = 50 mH i impedanse  Z = 20  prТФlУučОn УО 
nКpoУnТm voНom nК nКТгmОnТčnТ nКpon U. DКtom prТУОmnТФu pКrКlОlno НoНКtТ ФonНОnгКtor kapaciteta C. Pri 
ФoУoУ ćО ФКpКМТtТvnostТ ФonНОnгКtorК struУК u nКpoУnom  voНu I Т prТФlУučОnТ nКpon U ЛТtТ u ПКгТ ? KolТФТ УО ПКФtor 
snage ove paralelne veze ? 
 
     6.87. InНuФtТvnТ ФКlОm ТnНuФtТvnostТ  L = 1 H  prТФlУučОn УО nК Тгvor prostopОrТoНТčnoР napona efektivne 
vrОНnostТ  U = 220 V, učОstКnostТ   П = 50 Hг. IгrКčunКtТ mКФsТmКlnu ОnОrРТУu ФoУК u УОНnom trОnutФu možО ЛТtТ 
sКНržКnК u mКРnОtnom polУu ФКlОmК. 
 

   DvК prТУОmnТФК su rОНno vОгКnК, К гКtТm uФlУučОnК u Фolo 
prostopОrТoНТčnО struУО, ФКo nК sl. 6.84. PrТ НКtТm oФolnostТmК 
prТvТНnО snКРО poУОНТnКčnТС prТУОmnТФК su:  S1 = 1 VA  i  S2 = 7 VA. 
 Napon U1 fazno prОНnУКčТ struУТ гК /4, a napon U2 fazno zaostaje za 
strujom I za /4. 
Kolika je prividna snaga celog kola ? 

   DvК prТУОmnТФК su vОгКnК pКrКlОlno, prОmК sl.6.81, Т prТФlУučОnК 
nК prostopОrТoНТčnТ nКpon. PoгnКtТ su poНКМТ: КФtТvnК Т rОКФtТvnК 
otpornost drugog prijemnika je  R2 = 300   i  X2 = 400 , 
reaktivna snaga prvog prijemnika  Q1 =  135 mVAr, reaktivna 
snaga kola  Qe = 225 mVAr i efektivna vrednost struje napojne 

grane  I = 15 5  mA. 
   Odrediti aktivnu i reaktivnu otpornost prvog prijemnika. 

o o 

R1;  X1 

Z2 
I2 

I 
I1 

U 

  Sl.6.82. 

+ 

   Za kolo prikazano na sl.6.82 poznato je:  aktivna i reaktivna 
otpornost prvog prijemnika R1 = 5 k  i  X1 = 10 k,  aktivna i 
reaktivna snaga celog kola P = 5,6 W  i  Q =  0,8 VAr,  a struja  
I2 ПКгno prОНnУКčТ nКponu  U гК  45.   
   Odrediti efektivne vrednosti struja svih grana. 

 

  
I 

1 3 
Z3 I3 

I1 

Z2 Z1 

2 

Sl.6.83. 

   TrТ prТУОmnТФК vОгКnК su ФКo nК slТМТ 6.83. Т uФlУučОnК u Фolo 
prostopОrТoНТčnО struУО. PoгnКtТ su:  КФtТvnК Т rОКФtТvnК otpornost 
 prvog prijemnika  R1 = 3 k  i  X1 = 6 k, impedansa drugog 
prijemnika  Z2 = 2,24 k, ТmpОНКnsК trОćОР prТУОmnТФК  
 Z3 = 8,46 k, odnos aktivnih snaga paralalno vezanih grana  

5,1
P

P

3

12   a napon  U12 ПКгno prОНnУКčТ nКponu  U23 za ugao   

 = 12640. 
   OНrОНТtТ ПКгnu rКгlТФu ТгmОđu nКponК  U13  i  struje  I. 

+ 

S1                S2 
I 

+      U1       +      U2 

 

U 

Sl.6.84. 

o 

o 

R1 
X1 

R2 
X2 U;f 

+ 
I 

Sl.6.81. 



 

                                                                       V. Pajčin:  Osnove elektrotehnike II ( Priručnik sa гbirkom гadataka )                    

78 

 
     6.88. Kondenzator kapaciteta  C = 1 F  prТФlУučОn УО nК prostopОrТoНТčnТ nКpon ОПОФtТvne vrednosti   
U = 10 KV. IгrКčunКtТ mКФsТmКlnu ОnОrРТУu ФoУК sО u УОНnom trОnutФu možО sКНržКtТ u ФonНОnгКtoru.  
KolТФК УО površТnК pločК nКvОНОnoР ФonНОnгКtorК КФo УО ФКo НТОlОФtrТФ upotrОЛlУОn vКгНuС ?  
 
     6.89. Idealni naponski generator prostoperioНТčnoР nКponК  u = Um cos t  prТФlУučОn УО nК ТНОКlnТ ФКlОm 
ТnНuФtТvnostТ L.  IгrКčunКtТ КФtТvnu Т rОКФtТvnu snКРu РОnОrКtorК Т ФКlОmК. OЛУКsnТtТ ФКФo sО oНvТУК ОnОrРОtsФТ 
proМОs ТгmОđu РОnОrКtorК Т ФКlОmК. 
 
     6.90. Kondenzator kapacitivnosti C i otpornТФ otpornostТ R vОгКnТ su pКrКlОlno nК Тгvor prostopОrТoНТčnoР 
nКponК uРКonО učОstКnostТ  , pri kojoj je RC = 1. Ako je srednja snaga gubitaka u dovodnim provodnicima 
УОНnКФК  P ФКНК УО prТФlУučОn sКmo otpornТФ, ФolТФТ su tТ РuЛТМТ ФКНК УО prТФlУučОn Т kondenzator.  Pretpostaviti da 
sО utТМКУ voНК nК УКčТnu struУО u oЛК slučКУК možО гКnОmКrТtТ. 
 
     6.91. IНОКlnТ ФКlОm Т ФonНОnгКtor vОгКnТ su nК  rОН Т prТФlУučОnТ nК prostopОrТoНТčnТ nКpon  u = 20 sТn 105 t  V . Ako je napon na kalemu  uL = 10 cos ( t + /2 ) V, a maksimalna trenutna energija kondenzatora iznosi  
WCm = 450 J, odrediti kolika je induktivnost kalema ? 
 
     6.92. Redna veza otpornika otpornosti R = 10 k Т ФКlОmК ТnНuФtТvnostТ  L = 1 mH prТФlУučОnК УО nК ТНОКlnТ 
naponski generator elektromotorne sile  e = 100 cos ( 104 t + /4 ). Kolika je elektromotorna sila u trenutku u 
kojem je energija kondenzatora maksimalna ? 
 
     6.93. Redna veza otpornika otpornosti  R = 1 k Т ФonНОnгКtorК ФКpКМТtТvnostТ  C = 1 nF prТФlУučОnК УО nК 
idealni nКponsФТ РОnОrКtor čТУК УО ОПОФtТvnК vrОНnost Оms  E = 1 V Т ФružnО učОstКnostТ   = 106 rad/s. Kolika je 
trОnutnК vrОНnost Оms ФКНК УО УКčТnК struУО otpornТФК УОНnКФК nulТ ? 
 
     6.94. Otpornik otpornosti  R = 1 , sКvršОnТ ФКlОm ТnНuФtТvnО otpornostТ БL = 10  Т sКvršОnТ ФonНОnгКtor 
kapacitivne otpornosti XC = 5  vОгКnТ su nК rОН Т prТФlУučОnТ nК nКponsФТ РОnОrКtor ОlОФtromotornО sТlО 
ОПОФtТvnО vrОНnostТ  E = 5 V Т unutrКšnУО ФomplОФsnО otpornostТ  Zg = ( 4  j 5 ) . Odrediti trenutnu snagu 
otpornika otpornosti R u trenutku kada je napon kondenzatora maksimalan i kada je on jednak nuli. 
 
     6.95. TrОnutnТ nКpon Т trОnutnК УКčТnК struУО prТУОmnТФК su:  u = 30 sТn ( t + /3 )  V  i  i = 6 cos ( t  /3 ) 
A. RОПОrОntnТ smОrovТ nКponК Т struУО su usКРlКšeni. Odrediti:  a) srednju snagu,  b)  reaktivnu snagu,  
c) konduktansu ,  d)  susceptansu prijemnika  i  e) odrediti karakter prijemnika. 
 
     6.96.  

          
 
 
 
     6.97.  
 
 
 
 
 
 
 
      
 
 
 

 

   U Фolu prostopОrТoНТčnО struУО, prОmК slТМТ 6.96, 
poznato je: 
Ig = ( 1  j 1 ) A;   = 107 rad/s;  R = 10 ;  L1 = 1 H; 
L2 = 2 H i C = 5 nF. 
   IгrКčunКtТ:  
 a) aktivnu , reaktivnu i prividnu snagu i predstaviti ih 
kompleksno; 
 b) trenutnu snagu idealnog strujnog generatora. 

   U Фolu prostopОrТoНТčnО struУО, prТФКгКnom nК slТМТ 6.97, poгnКtК УО 
kompleksna prividna snaga idealnog naponskog generatora  
 SE = ( 60  У 80 ) VA,  ФružnК učОstКnost   = 104 rad/s  i  otpornost 
otpornika  R = 15 . IгrКčunКtТ ОПОФtТvnu vrОНnost ОlОФtromotornО sТlО 
generatora i kapacitivnost kondenzatora. 

R 

ig L1 L2 C 

 1 

2 

3 

Sl.6.96. 

+  E C 

R 

Sl.6.97. 
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     6.98.     

               
 
 
     6.99.  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
          6.100. 

             
 

 
     6.101.  

 
 
 
 
      
 
 
 
 
 
 
     6.102.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   U Фolu prostopОrТoНТčnО struУО, prОmК НКtoУ slТМТ 6.98, 
dato je: 
ig = 2 cos t A,  e = 4 sin t V,  R = 1   i  L = 2 . 
IгrКčunКtТ ФomplОФsnО prТvТНnО snКРО ТНОКlnТС РОnОrКtorК. 
 

o o 
U 

Z1 Z2 

U1 

   DvК prТУОmnТФК su vОгКnК nК rОН Т prТФlУučОnК nК prostopОrТoНТčnТ 
nКpon ОПОФtТvnО vrОНnostТ  U = 100 V, ФКo što УО prТФКгКno nК slТМТ 
6.99. Pri tome je aktivna snaga redne veze  Pe = 60 W, reaktivna 
snaga prvog prijemnika  Q1 =  30 VAR ( kap. ), faktor snage prvog 
prijemnika cos 1 = 0,8;  efektivna vrednost napona prvog 
prijemnika  U1 = 50 V,  К НruРТ prТУОmnТФ УО prОtОžno ФКpКМТtТvКn. 
IгrКčunКtТ ФomplОФsnО ТmpОНКnsО oЛК prijemnika. 

   U Фolu prostopОrТoНТčnО struУО, prТФКгКnom nК 
slici 6.100, poznato je:   
Ig = 3 A;  f = 50 Hz;  R1 = 2 ; R2 = 20 ;   
L1 = 50 mH  i  L2 = 100 mH. 
IгrКčunКtТ ФКpКМТtТvnost ФonНОnгКtorК C tКФo НК 
napon kondenzatora UC bude u fazi sa strujom 
generatora. Kolika je tada kompleksna prividna 
snaga idealnog strujnog generatora ? 

   U Фolu nКТгmОnТčnО struУО, prТФКгКnom nК sl. 6.101, poгnКto УО : 
Y3 = ( 20  j 50 ) mS;  Z2 = ( 6  j 8 )   i  U = (  6 + j 8 ) V. 
Ukupna aktivna snaga prvog i drugog prijemnika je  P12 = 4 W, 
a efektivna vrednost struje paralelne veze ( ukupna struja ) iznosi 
I = 1 A.  Struja I12 kasni za naponom U. Odrediti kompleksnu 
impedansu prvog prijemnika. 

   ГК Фolo prostopОrТoНТčnО struУО sК slТФО 6.102, НКtТ su slОНОćТ poНКМТ: 

Z1 = ( 25 + j 45 ) ;  U23 =  ( 11 + j 7 ) V;  B3 = 
85

1
 S;  G2 = 10 mS; 

ukupna reaktivna snaga sva tri prijemnika  Qe = 3,2 VAR  i  Ig = 0,2 A. 
IгrКčunКtТ ФomplОФsnТ nКpon U13 i kompleksnu impedansu drugog 
prijemnika. 

ig 

R 

L 
e 

+ 

Sl.6.98. 
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     6.103.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     6.104.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     6.105. PrОtОžno ТnНuФtТvКn prТУОmnТФ, srОНnУОsnКРО  P = 48 KW  i  faktora snage  cos  = 0,6  prТФlУučОn  
УО nК prostopОrТoНТčnТ nКpon ОПОФtТvnО vrОНnostТ  U = 1 KV, učОstКnostТ  П = 50 Hг. KolТФК trОЛК НК ЛuНО 
ФКpКМТtТvnost ФonНОnгКtorК prТФlУučОnoР pКrКlОlno ovom prijemniku da bi se faktor snage popravio na   
cos  = 0,8 ? KolТФo ТmК rОšОnУК , ФoУО УО oН rОšОnУК prКФtТčnТУО Т гКšto ? 
 
     6.106.  Generator ems  e = 20 cos 106 t  V, unutrКšnУО ТmpОНКnsО  Zg = ( 5  j 20 ) , prТФlУučОn УО nК 
prijemnik. Kolika treba da bude impedansa prijemnika  ZP da bi srednja snaga prijemnika bila maksimalna i 
kolika je ta snaga ? 
 
     6.107.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     6.108. 
 
 
 
 
 
      
 
 
 
 

   Dva prijemnika poznatih karakteristika  R1 = 60 ;  L1 = 10 mH;  
C1 = 5 F;  R2 = 5 ;  L2 = 2 mH  i  C2 = 2,5 F  i  prijemnik 
otpornosti  R3 = 15   i nepoznate induktivnosti  L3 vezani su kao na 
sl. 6.103. Т prТФlУučОnТ nК ТНОКlnТ nКponsФТ РОnОrКtor prostopОrТoНТčnО 
ems, maksimalne vrednosti  Em = 40 V, učОstКnostТ f. Aktivna snaga 
drugog prijemnika je  P2 = 5 А,  rОКФtТvnК snКРК trОćОР prТУОmnТФК УО  
Q3 = 40 VAR, a struja I2 fazno kasni za ems E.Odrediti: 

a) Impedansu prvog prijemnika, 
b) Aktivnu, reaktivnu i prividnu snagu kola, 
c) ImpОНКnsu ФolК КФo sО učОstКnost smКnУТ НvК putК ( П = f/2), 
d)  PrТrКštКУО КФtТvnО i reaktivne snage koje razvija generator 

ФКНК sО učОstКnost РОnОrКtorК smКnУТ НvК putК ( П = f/2 ) . 

   TrТ prТУОmnТФК su vОгКnК prОmК НКtoУ slТМТ 6.104. Т prТФlУučОnК nК 
prostopОrТoНТčnТ nКpon. PoН ovТm okolnostima kompleksna 
impedansa prvog prijemnika je  Z1 = ( 125 + j 375 ) , odnos 
ФomplОФsnТС struУК НruРoР Т trОćОР prТУОmnТФК УО I2 : I3 = 0,6 j 0,8 ; 
aktivna i reaktivna snaga drugog prijemnika je P2 = 0,7 W  i   
Q2 = 0,1 VAR  i  efektivna vrednost struje prvog prijemnika  je 

 I1 = 40 2  mA  počОtnО ПКгО  1 =  45. Odrediti: 
a) Ukupnu impedansu prijemnika  
b) UФupnu ТmpОНКnsu prТУОmnТФК КФo sО učОstКnost uНvostručТ, 
c)  KomplОФsnТ ТгrКг  гК УКčТnu struУО prvoР prТУОmnТФК ФКНК sО 

učОstКnost nКponК uНvostručТ ( П = f/2 ) 

   U Фolu prostopОrТoНТčnО nКТгmОnТčnО struУО, prОmК slТМТ 6.107, 
nalaze se dva termogena otpornika, jednakih otpornosti   
R = 2 k  i dioda D idealnih karakteristika. Efektivna vrednost 
nКponК ОlОФtrТčnoР ТгvorК УО  U = 220 V. KolТФК sО ФolТčТnК 
toplote oslobodi u otpornicima za vreme  t = 10 minuta. 

   PrОmК slТМТ 6.108, prТФКгКno УО Фolo prostopОrТoНТčnО 
nКТгmОnТčnО struУО, u ФoУОm su otpornosti otpornika jednake:  
R1 = 10 ,  R2 = 20 ,  R3 = 15 ,  
dok je napon na izvoru  U = 10 V. 
KolТФК УО snКРК ОlОФtrТčnО struУО u otpornТМТmК otpornostТ  R2 i R3 ? 

R2;L2;C2 R3;L3 
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     6.109. Redno LC kolo ima rezonantnu frekvenciju 10 kHz. Ako je C = 250 F a maksimalna struja u kolu   
Im = 5 mA, koliko iznosi ukupna energija ovog kola? 
 
     6.110. Dva idealna kalema, istih induktivnosti, vezana su paralelno i prТФlУučОnК nК nКТгmОnТčnТ nКpon 
ОПОФtТvnО vrОНnostТ  U  К гКtТm rОНno Т prТФlУučОnК nК nКТгmОnТčnТ nКpon ОПОФtТvnО vrОНnostТ  U/2. KolТФo ТгnosТ 
odnos reaktivnih snaga paralelne ( Qp ) i redne ( Qr ) veze ivih kalema ? 
 
     6.111. U jednom trenutku u LC Фolu trТ čОtvrtТnО uФupnО ОnОrРТУО ФolК nКlКгТ sО u mКРnОtnom polУu ФКlОmК. 
AФo УО u slučКУu rОгonКnsО struУК ФКlОmК I, ФolТФo ТгnosТ struУК I1 u posmatranom trenutku. 
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                                   7. REZONANTNO  I  ANTIREZONANTNO  KOLO 
 
 
                       7.1. REZONANTNO KOLO 
 
     Kod redne veze termogenog otpornika otpornosti R, kalema induktivnosti L i kondenzatora kapacitivnosti C, 
ФoУТ su prТФlУučОnТ nК nКТгmОnТčnТ nКpon ФružnО učОstКnostТ , možО НoćТ Нo posОЛnoР slučКУК ФКНК su rОКФtТvnТ 
otporТ ФКlОmК Т ФonНОnгКtorК ТгУОНnКčОnТ ( L = 1/C ). U ovom slučКУu uФupnК rОКФtКnsК ФolК УО УОНnКФК nulТ  
( X = XL  XC = 0 ), pa je impedansa kola jednaka termogenom otporu ( Z = R ). Zbog toga u kolu ćО НК tОčО 
maksimalna vrednost struje ( Io = U/Г = U/R ), ФoУК ćО ЛТtТ u ПКгТ sК prТФlУučОnТm nКponom ФolК (  = 0 ). 
NКponТ nК ФКlОmu Т ФonНОnгКtoru su mОđusoЛno УОНnКФТ ( УОНnКФО rОКФtКnsО ), pК sО uvК НvК nКponК гЛoР 
suprotnТС prОНгnКФК mОđusoЛno ponТštКvКУu, tО onТ nО utТču nК struУu u Фolu. ГК ovКФКv slučКУ ФКžО sО НК УО 
nastupila rezonansa. Struja pri rezonansi iznosi: 

                                                                    
R
U

Z
U

I o   

   Kako je struja pri rezonansi maksimalna, sledi da i naponi na reaktivnim otporima ( kalem i kondenzator ) 
moРu НostТćТ vrlo vОlТФО vrОНnostТ ( Т Нo nОФolТФo stotТnК putК vОćО vrОНnostТ oН prТФlУučОnoР nКponК ), pК sО 
гЛoР toРК ovК poУКvК Уoš nКгТvК Т naponskom rezonansom. Umesto navedinih nazivК Уoš sО ФorТstТ Т nКгТv 
redna rezonansa, jer se ona javlja kod rednog RLC kola, kao i fazna rezonansa. 
   Dakle, uslov nastanka naponske ( fazne ) rezonanse je: 
 
 
 
 
 
      Iг nКvОНОnoР uslovК rОгonКnsО slОНО rОlКМТУО ФoУО oНrОđuУu vrОНnostТ ФružnО ПrОФvencije o i frekvencije  fo, 
pri kojima dolazi do rezonanse: 
 
                             
                                                                              i 
 
    
   NКvОНОnО УОНnКčТnО sО nКгТvКУu TomsonovТm УОНnКčТnКmК ( oЛrКsМТmК ). 
   Ovu frekvenciju  fo nКгТvКmo Уoš Т sopstvenom ( prirodnom ) frekvencijom rezonantnog kola.  Kako napon 
izvora koji se dovodi na rezonantno kolo ima svoju frekvenciju f , tКНК ćО ovО НvО vrОФvОnМТУО НК sО ТгУОНnКčО    
( f = fo ). To гnКčТ НК УО Тгvor svoУom Пrekvencijom f  prinudno doveo do rezonanse, jer je sopstvena frekvencija 
ФolК sКНК УОНnКФК ПrОФvОnМТУТ nКponК nК Тгvoru. OvКФvО osМТlКМТУО sО Уoš nКгТvКУu prinudne oscilacije. 
   RОгonКnsК ТРrК vОomК vКžnu uloРu u ОlОФtrotОСnТМТ.  
   U energetici ( kola sa vОlТФТm struУКmК ) onК УО nОpožОlУnК, УОr su nУОnО poslОНТМО: prОРorОvКnУО otpornТФК R Т 
ФКlОmК L, ФКo Т proЛoУ ФonНОnгКtorК C. OvО poslОНТМО sО УКvlУКУu гЛoР povОćКnО struУО prТ rОгonКnsТ, čТУО 
povОćКnУО možО ЛТtТ nОФolТФo stotТnК putК. 
   U radiotehnici rОгonКnsК sО vОštКčФТ stvКrК, čТmО sО moРu ТгНvoУТtТ rКгnТ sТРnКlТ nК rКгlТčТtТm učОstКnostТmК 
ТгУОНnКčКvКУućТ  П  Т  Пo. Samim tim se eliminišu ostali slabiji signali koji se nalaze na drugim frekvencijama  
KКФo su vrОНnostТ struУК vrlo mКlО nОćО НoćТ Нo navedenih posledica kao u energetici. 
   Fazorski dijagram napona i struje u rezonantnom kolu prikazan je na slici 41. 
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f.o. I 

U=UR 

UL 

UC 

 = 0 

Sl.41. 

  PoУОНТnКčnТ nКponТ nК ОlОmОntТmК ТгnosО: 
UR = IoR;  UL = IoXL = IoL  i  UC = IoXC = Io/C. 
   Ako je otpornost R vrlo mala, tada je struja u rezonantnom kolu 
vrlo velika ( Io = U/R ), što ФКo poslОНТМu ТmК vrlo vОlТФО nКponО 
na reaktansama ( UL i UC ). 
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   Dakle, ako je kod redne veze LC induktivni otpor jednak kapacitivnom ( L = 1/ C ), prОmК slТМТ 43, tКНК ćО 
ukupni otpor biti jednak nuli ,odnosno, struja je maksimalna ( kratka veza ), i ona iznosi:  I = UL/XL = UC/XC. 
  Fazorski dijagram za ovo kolo je dat na slici 42. 
Napon izvora ( ems e ) je doveo do punjenja kondenzatora, koji sО nКФon toРК nКТгmОnТčno prКгnТ Т punТ, poslО 
toРК Тгvor nОmК nТФКФvoР utТМКУК, УОr УО Нošlo Нo poУКvО rОгonКnsО ( П = Пo ). Zbog toga umesto izvora u daljem 
oЛУКšnУОnУu možОmo uгОtТ ФrКtФu vОгu ( što to prКФtТčno Т УОstО КФo sО rКНТ o ТНОКlnom nКponsФom generatoru ). 
  GrКПТčФТ НТУКРrКm struУО u rОгonКntnom ( osМТlКtornom ) LC Фolu УО НКt nК slТМТ 44. 
                                  

                     
 
 
 
 
 
 
  
  
 
   Napunjeni kondenzator ( eC = ECm ), ФoУТ rКspolКžО ОnОrРТУom ФonНОnгКtorК  АC = UCmQ/2 = UCm

2C/2, 
prОuгТmК uloРu ТгvorК, tО sО on prКгnТ prОФo prТРušnТМО L ( prvК čОtvrtТnК pОrТoНО ). EnОrРТУК ФonНОnгКtorК sО 
pretvara u magnetnu energiju kalema, koja iznosi  WL = LIm2/2. Kada se kondenzator prazni eC opada sa 
maksimalne vrednosti na nulu, НoФ ćО struУК НК rКstО oН nulО ФК mКФsТmКlnoУ vrОНnostТ , Т ТmКУu ТstТ smОr (ОC ima 
ulogu ems ). Istovremeno indukovana ems samoindukcije eL sО suprostКvlУК prКžnУОnУu ФonНОnгКtorК ( prОnosu 
energije kondenzatora na kalem ), pa je ova ems suprotnog smОrК u oНnosu nК struУu. KКlОm УО u ovom slučКУu 
potrošКč. KКНК sО svК ОnОrРТУК ФonНОnгКtorК prОnОsО nК mКРnОtnu ОnОrРТУu ФКlОmК ( ФonНОnгКtor ТsprКžnУОn ), 
tada indukovana ems samoindukcije preuzima ulogu izvora, te su eL i struja i istog smera.Usled toga, u drugoj 
čОtvrtТnТ pОrТoНО ТnНuФovКnК Оms sКmoТnНuФМТУО ОL raste od nule do maksimalne vrednosti, dok struja opada sa 
mКФsТmКlnО vrОНnostТ nК nulu. U ovom slučКУu ФonНОnгКtor sО punТ, tУ. ОC raste od nule do maksimalne 
vrednosti, ali sa suprotnim polovima nК pločКmК ( ОC sО suprostКvlУК prolКsФu struУО, УОr УО ФonНОnгКtor potrošКč. 
Kada je kondenzator, ponovo, napunjen ( magnetna energija preneta na energiju kondenzatora ) on ponovo 
prОuгТmК uloРu ТгvorК, КlТ sК suprotnТm smОrom prКžnУОnУК ( struУК mОnУК svoУ smОr ). DКФlО, u trОćoУ čОtvrtТnТ 
pОrТoНО ФonНОnгКtor sО ponovo prКгnТ Т proМОs prКžnУОnУК УО ТstТ ФКo u prvoУ čОtvrtТnТ, КlТ suprotnТС smОrovК. 
NКФon toРК, ФКНК sО ФonНОnгКtor ТsprКгnТ, ФКlОm prОuгТmК uloРu ТгvorК, pК u čОtvrtoУ čОtvrtТnТ pОrТoНО ОL  i 
struja  i  imaju isti smer, gde ems samoindukcije raste ka maksimalnoj vrednosti, dok struja opada ka nuli. 
   OčТto УО НК ćО ovКУ proМОs prОtvКrКnУК ОnОrРТУО ФonНОnгКtorК u mКРnОtnu ОnОrРТУu ФКlОmК, Т oЛrnuto, ФoН 
sКvršОnТС LC ОlОmОnКtК trКУКtТ ЛОsФonКčno, što УО Т loРТčno гЛoР гКФonК o oНržКnУu ОnОrРТУО ( ОnОrРТУК УО 
nОunТštТvК ). Ovo prОtvКrКnУО ОnОrРТУО nКstКУО u ТstТm vrОmОnsФТm ТntОrvКlТmК, К sКmТm tТm Т struУК ćО НК  
oscilira pri vlastitoj, tj. rezonantnoj frekvenciji LC kola ( fo ). Ovakve oscilacije se nazivaju slobodne oscilacije 
К ПrОФvОnМТУК osМТlovКnУК  oНrОđuУО sО nКvОНОnТm TomsonovТm oЛrКsМОm. 
   KoН rОКlnТС osМТlКtornТС ФolК ( ФolК ФoУК sКНržО Т otpornТФ R ) УКvlУК sО Т toplotnК ОnОrРТУК ( I2Rt ) uslОН čОРК 
energije kalema i kondenzatora se postОpОno ( prТРušОno ) prОtvorО u toplotnu ОnОrРТУu. ГЛoР toРК sО ovКФvО 
oscilacije nazivaju prТРušОnО osМТlКМТУО. 
   Iг svОРК nКvОНОnoР sО možО гКФlУučТtТ НК prТ rОгonКnsТ Тгvor НКУО nОpovrКtno ОnОrРТУu sКmo tОrmoРОnТm 
otpornicima, dok kod reaktivnih otpornТФК nОmК nТФКФvО rКгmОnО ОnОrРТУК ТгmОđu ТгvorК Т ovТС otpornТФК. 

  KoН rОНnО vОгО sКvršОnoР ФКlОmК Т ФonНОnгКtorК  (  R = 0), 
КФo НođО Нo rОгonКnsО ( П = fo ) , u  tom slučКУu rОгonКntnК 
struУК УО ЛОsФonКčnК  ( Io = U/0 =  ), što u prКФsТ prОНstКvlУК 
ФrКtФu vОгu. FКгorsФТ НТУКРrКm гК ovКУ slučКУ УО НКt nК slТМТ 42. 
Naponi UL i UC su mОđusoЛno УОНnКФТ Т ТгnosО: 
UL = UC = IL = I/C. U ovom slučКУu struУК u Фolu osМТluУО 
usled napona UL i UC, pК УО u ovom slučКУu uФupnТ nКpon 
izvora nebitan. On je, zbog pojave rezonanse, bez uticaja, 
odnosno jednak nuli ( U = UR = IR ), К nК struУu u Фolu ćО НК 
deluju  reaktivni naponi UL i UC 
 

f.o. 
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UL 

UC 

Sl.42. 
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                         7.1.1.  KARAKTERISTIČNE KRIVE KOD REГONANTNOG KOLA 
  

   NК slТМТ 45 УО НКt РrКПТčФТ НТУКРrКm ФoУТ prОНstКvlУК гКvТsnost R; БL; XC; Z  i  I  u odnosu na frekvenciju f. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
       Iг ФКrКФtОrТstТФО, prОmК slТМТ, sО vТНТ НК ćО ТmpОНКnsК ФolК НК sО smКnУuУО oН ЛОsФonКčnО vrОНnostТ ФК Гo  
( Zo = R ) sa porastom frekvencije od nule do rezonantne frekvencije  fo. Usled toga struja raste od nule do 
maksimalne vrednosti Io ( rОгonКntnК struУК ). DКlУТm povОćКnУОm ПrОФvОnМТУО oН Пo Нo ЛОsФonКčnostТ rКstО Т 
impedansa od Zo ФК ЛОsФonКčnoУ vrОНnostТ ( rКstО rОКФtКnsК ФК ЛОsФonКčnostТ ). StruУК ćО u ovom slučКУu НК 
opada sa Io ka nuli. 
     AФo УО rОгonКnsК nКstupТlК ФoН RLC ФolК, tКНК ćО u Фolu НoćТ Нo tгv. prТРušОnТС osМТlКМТУК ( nКpon ТгvorК 
ТsФlУučОn ). AФo УО nКpon ТгvorК uФlУučОn tКНК ćО НoćТ Нo rКгmОnО ОnОrРТУО ТгmОđu ТгvorК Т otpornТФК R ( НКФlО 
toplotne energije ). Ovu toplotnu ОnОrРТУu stКlno nКНoФnКđuУО Тгvor svoУom ОlОФtrТčnom ОnОrРТУom. AФo sО Тгvor 
oНstrКnТ, гЛoР ФКlОmК ( mКРnОtnО ОnОrРТУО ) Т ФonНОnгКtorК ( ОlОФtrostКtТčФО ОnОrРТУО ) НoćТ ćО Нo uгКУКmnoР 
prОtvКrКnУК ОnОrРТУК. Ovo prОtvКrКnУО ćО trКУКtТ ТгvОsno vrОmО u ФoУОm ćО sО oЛО ovО ОnОrРТУО НК prОtvorО u 
toplotnu, nКФon čОРК УО u Фolu struУК pКlК nК nulu (prТРušОno osМТlovКnУО ).  
   AФo УО osМТlovКnУО ОnОrРТУК nКstКlo ФoН sКvršОnТС LC ОlОmОnКtК ( R = 0 ), tКНК ćО osМТlКМТУО trКУКtТ ЛОsФonКčno, 
jer se energija ne gubТ ( smОnУuУО sО mКРnОtnК sК ОlОФtrostКtТčФom ). U ovom slučКУu ФКlОm Т ФonНОnгКtor 
nКТгmОnТčno prОuгТmКУu uloРО ФКФo ТгvorК tКФo Т potrošКčК. PrОmК Tomsonovom oЛrКsМu, Нo rОгonКnsО НolКгТ 

kada je:   
C

1
L

o
o    

LC

1
o   

   UkupnК ТmpОНКnsК ФolК ( potrošКčК ) УО ustvКrТ УОНnКФК otporu ФКlОmК ( ФКНК УО on potrošКč ) oНnosno otporu 
ФonНОnгКtorК ( ФКНК УО on potrošКč ), tО УО: 
   

                            L
LC

1
LZ oo       

C
L

Z o   

 
Ovaj izraz predstavlja ТmpОНКnsu osМТlКtornoР ФolК, ФoУК sО Уoš nКгТvК ФКrКФtОrТstТčnom ТmpОНКnsom ФolК. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

R;XL;XC;Z  ; 
I A 

f Hz fo 

R = f ( f )  

XL = f ( f ) 

XC = f ( f ) 

Z = f ( f ) I = f ( f ) 

Sl.45. 
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                             7.1.2.  FAKTOR DOBROTE REГONANTNOG KOLA  I  FAKTOR PRIGUŠENJA 
 
     KoН rОгonКntnТС ФolК ТmpОНКnsК ФolК УО vrlo mКlК. Što УО tК ТmpОНКnsК mКnУК, oНnosno što УО tОrmoРОnТ 
otpornik kola manji ( Z = R ) kolo je bolje, a ujedno su reaktivni naponi  UL i UC vОćТ  ( UL = UC = IL= I/C ). 
OЛТčno sО ФoН ovТС ФolК Т nО stКvlУК tОrmoРОnК otpornost, УОr sО onК nКlКгТ u ФКlОmu Т ФonНОnгКtoru. KКko se na 
otpornТФu R УКvlУК toplotК ФoУК u stvКrТ prОtstКvlУК РuЛТtКФ ОnОrРТУО ( toplotК УО nОpovrКtnК ) loРТčno УО НК ćО Т ovТ 
РuЛТМТ ЛТtТ mКnУТ što УО otpornost R, sКmТm tТm I rОгonКntno Фolo ЛТtТ ЛolУО. 
    Faktor dobrote rezonantnog kola, koji se obeležКvК sК Q, prОНstКvlУК oНnos ТгmОđu УОНnoР oН rОКФtТvnТС 
napona ( UL ili U C ) Т prТФlУučОnoР nКponК. 
 
     Dakle, 
 
 
 
     UmОsto nКvОНОnО rОlКМТУО, Тг ФoУО sО НКУО НОПТnТМТУК ПКФtorК НoЛrotО, on sО možО oНrОНТtТ Т Тг slОНОćТС 
УОНnКčТnК: 

                               
IR

C
I

IR

LI
Q oo    

 
  Pošto su РuЛТМТ ФoН ФonНОnгКtorК mnoРo mКnУТ oН РuЛТtКФК ФoН ФКlОmК ( oФo 100 putК ) uРlКvnom sО РovorТ o 
faktoru dobrote kalema umesto celog rezonantnog kola. 
   KoН oЛТčnТС rОгonКntnТС ФolК ( oЛТčnТ ФКlОm ) ПКФtor dobrote iznosi oko nekoliko desetina ili stotina, dok kod 
specijalnih kola ( specijalno izvedeni kalemi – vОlТФК ТnНuФtТvnost ) ПКФtor НoЛrotО НostТžО vrОНnost Т Нo nОФolТФo 
hiljada. Faktor dobrote nema jedinicu, jer je to realan broj koji govori o odnosu НvОУu vОlТčТnК ТstТС УОНТnТМК. 
   RОгonКntno Фolo, osТm rКnТУО spomОnutТС prТmОnК, možО sО ФorТstТtТ Т ФКo nКponsФТ poУКčКvКč, što УО prТФКгКno 
na slici 46. 
      
 

             
 
 
 
 
      FКФtor prТРušОnУК Н УО rОМТpročnК vrОНnost ПКФtoru НoЛrotО, pa je: 
 
 
 
 
 
 
 
                                      7.1.3.  PROPUSNI OPSEG REZONANTNOG KOLA 
 
   Propusni opseg rОгonКntnoР ФolК УО uФupnТ spОФtКr učОstКnostТ oФo rОгonКntnО ( oН 1 do 2 prema sl.47 ) pri 

kojima struja kroz kolo nije manja od 0,707Io ( ili  I o / 2  ), gde je Io struja kroz kolo pri kojem nastaje 

rОгonКnsК ( nКУvОćК vrОНnost struУО ). KКФo u propusnom opsОРu struУК možО mКФsТmКlno НК opКНnО гК 2 puta, 
slОНТ НК snКРК u propusnom opsОРu možО НК pКНnО maksimalno na polovinu u odnosu na maksimalnu vrednost  
( P = I2R ). Ovaj odnos snaga ( 1:2 ) je i uzeta kao parametar prema kojem se odabira propusni opseg. 
 
   Prema tome, propusni opseg je jednak:      
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   Kako je  Q = UC/U    UC = QU, pa je napon na kondenzatoru 
poУКčКn гК Q putК. Ovo sО ФorТstТ ФoН КntОnК. NК КntОnu sО НovОНО 
nКpon U ( ТгmОđu КntОnО Т mКsО ). U КntОnТ УО uРrКđОn LC ОlОmОnt, pК 
se na kalemu indukuje ems samoindukcije. Zbog rОгonКnsО ТгmОđu 
kalema i kondenzatora, nevezano na izvor, dolazi do oscilatornog kola, 
sКmТm tТm nК ФКlОmu Т ФonНОnгКtoru nКstКУО poУКčКnТ nКpon ( УКčТ 
sТРnКl ) гК vrОНnost ПКФtorК НoЛrotО Q. OvКУ poУКčКnТ nКpon sО НКlУО 
voНТ nК poУКčКvКč. 
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7.1.4. TANGENS GUBITAK 
 
     KoН vТsoФТС ПrОФvОnМТУК u НТОlОФtrТФumu ФonНОnгКtorК РuЛТМТ postКУu гnКtno vОćТ, sКmТm tТm onТ utТču nК 
ОФvТvКlОntnu otpornost rОгonКntnoР ФolК, ФКo I nК ПКФtor НoЛrotО ФolК. UslОН nКТгmОnТčnoР nКponК polКrТгКМТУК 
НТОlОФtrТФК vršТ sО гКvТsno sК ПrОФvОnМТУom nКТгmОnТčnoР nКponК, tУ. sК nКТгmОnТčnom promОnom smОrК. DК ЛТ 
sО oЛКvТlК polКruгКМТУК НТОlОФtrТФК trОЛК НК sО utrošТ oНrОđОnТ Тгnos ОnОrРТУО. OvКУ Тгnos ОnОrРТУО prОНstКvlУК 
gubitak ( gubitak energije u dielektrikumu ). Sa porastom frekvencije te promОnО smОrК polКrТгКМТУО su ЛržО, pК 
УО РuЛТtКФ ОnОrРТУО vОćТ. AФo УО НТОlОФtrТФum oН vКФuumК, nОmК polКrТгКМТУО ( nОmК mКtОrТУО ) tО nОmК nТ 
gubitaka. 
     U oНnosu nК prТФlУučОnТ nКpon, Фroг ТНОКlnТ ФonНОnгКtor ( R = 0 ) protТčО struУК ФoУК mu prОНnУКčТ za /2. . 
KoН rОКlnoР ФonНОnгКtorК porОН ovО struУО protТčО Т struУК ФoУК poФrТvК РuЛТtФО u НТОlОФtrТФumu. KКФo su to 
РuЛТМТ ФoУТ sО УКvlУКУu u vТНu toplotО ( DžulovТ РuЛТМТ ), tКНК УО ovК struУК РuЛТtКФК u ПКгТ sК nКponom 
kondenzatora. Zbog togao se kondОnгКtor možО šОmКtsФТ prОНstКvТtТ ФКo pКrКlОlno vОгКn ТНОКlnТ ФonНОnгКtor sК 
otpornikom velike otpornosti ( zbog male struje gubitaka – КФtТvnК ФomponОntК ), ФКo što УО prТФКгКno nК slТМТ 
48 b. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      Sl.48.   a)  kondenzator sa gubicТmК,  Л)  ОФvТvКlОntnК šОmК ФonНОnгКtorК,  М)  ПКгorsФТ НТУКРrКm 
 
     Što УО struУК РuЛТtКФК mКnУК, ФonНОnгКtor УО ЛolУТ, pК sО faktor dobrote kondenzatora НОПТnТšО ФКo oНnos 
ТгmОđu struУО РuЛТtКФК ( IR ), tj. struje otpornika R i struje idealnog kondenzatora ( IC ). Odnos IR/IC predstavlja, 
prema fazorskom dijagramu na slici 48 c, tangens ugla za koji struja realnog kondenzatora odstupa od struje 
idealnog kondenzatora. 
     Dakle,   
                                                                                                     
 
 
 
 
 
                                                                                            
 
 
     Tansens gubitaka, tg  je mera za dobrotu  dielektrika.  
 
 

I/I o 

 o 

1 

0,707   
2 

1 2 

Sl.47. 

NК slТМТ 47 vТНТ sО НК УО propusnТ opsОР vОćТ, tУ. ФrТvК šТrК uФolТФo 
УО ПКФtor НoЛrotО mКnУТ Т oЛrnuto. Ovo РovorТ НК ТгmОđu šТrТnО 
propusnog opsega i faktora dobrote rezonantnog kola postoji uska 
povezanost. OНnos ТгmОđu propusnoР opsОРК Т rОгonКntnО 
frekvencije je obrnuto proporcionalan sa faktorom dobrote, pa je: 
                                              

 
 
 
UФolТФo УО ПКФtor НoЛrotО ФolК vОćТ, propusnТ opsОР УО mКnУТ pК sО 
možО rОćТ НК УО Фolo sОlОФtТvnТУО, tУ. vršТ ЛolУО rКгНvКУКnУО ( mКnУТ 
uticaj signala izvan ovog opsega ). 
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                                  7.2.  ANTIREZONANTNO  KOLO     

 
     AФo u Фolu ТmКmo pКrКlОlnu vОгu ТНОКlnoР ФКlОmК Т ТНОКlnoР ФonНОnгКtorК, ФКo nК slТМТ 49, tКНК ćО 
ekvivalentna admitansa kola biti jednaka: 
                         Y = j ( BC  BL ) = 1 / Z ;  gde je  BL = 1 / XL = 1 / L,  odnosno  BC = 1 / XC = C. 
 
     U slučКУu НК su otpornostТ, sКmТm tТm Т provoНnostТ po РrКnКmК УОНnКФО, slОНТ НК ćО Т struУО ЛТtТ УОНnКФО, tО 
nastaje fazorski dijagram koji je predstavljen na slici 50.  
 
 

                       
 
 
 
 
     Uz pretpostavku da je  L = 1 / C  ( BL = BC  IL = IC ) ekvivalentna provodnost celog kola je jednaka nuli, 
oНnosno ТmpОНКnsК ФolК УО ЛОsФonКčnК. UslОН toРК uФupnК struУК u Фolu УО УОНnКФК nulТ. KКФo УО ovК poУКvК 
sКsvТm suprotnК oН rОгonКnsО ( ФКНК УО struУК ЛТlК nКУvОćК ) onК sО Т nКгiva antirezonansa. Umesto 
antirezonanse koristi se i termin zaptivno kolo, УОr Фroг ovo Фolo nО protТčО struУК ( uФupnК struУК ). KКФo su 
prisutne struje IL i IC slОНТ НК ćО unutКr sТstОmК LC tОćТ struУК ФoУК УО rОгultКt smОnУТvКnУК ОnОrРТУК ФКlОmК Т 
kondenгКtorК. To гnКčТ НК ćО u ovom НОlu ФolК НoćТ Нo osМТlovКnУК ОnОrРТУК ( struУО ). Ovo sО oНnosТ sКmo nК 
ТНОКlnТ slučКУ, ФoН ФoУОР nОmК РuЛТtФК ОnОrРТУО ( toplotnО ОnОrРТУО ), vОć sО mКРnОtnК ОnОrРТУК ФКlОmК Т ОnОrРТУК 
ФonНОnгКtorК mОđusoЛno prОtvКrКУu УОНnК u НruРu ( ФКo Т ФoН rОгonКntnТС ФolК ), što nТУО slučКУ ФoН rОКlnТС 
kola. 
     Pretpostavimo da pored idealnog kondenzatora i kalema imamo i otpornik R u paralelnoj vezi, kao na sl.51. 
Ako je BL = BC    Y = G = 1/R    Z = R    I = IR = UG = U / R. 
Fazorski dijagram za kolo prema slici 51 je dat na slici 52. 
 
 
 

             
      
 
 
 
 
     Vidimo da je kod paralelne veze idealnih RLC elemenata ukupna struja jednaka struji IR, koja je u fazi sa 
nКponom. Ovo sО НoРКđК ФКНК УО ТspunУОn ТstТ uslov ФКo i kod redne ( naponske )rezonanse, tj. kada je: 

                                                       CL BB    odnosno  C
L

1  , 

tО sО гЛoР toРК гК ovКУ slučКУ ФКžО НК УО Нošlo Нo strujne ( paralelne ) rezonanse ( tj. antirezonanse ). 
   DКФlО, struУnК rОгonКnsК УО Тsto što Т КntТrОгonКnsК, УОr УО u pТtКnУu rКгlТčТt nКгТv гК Тstu poУКvu. Osnovno УО, гК 
rКгlТФu oН nКponsФО rОгonКnsО ( ФoУК sО čОsto гovО sКmo rОгonКnsom ) što ćО ФoН КntТrОгonКnsО struУК u Фolu ЛТtТ 
najmanja ( povОćКvК sО ТmpОНКnsК ).  
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                                      REALNO ANTIREZONANTNO KOLO 
 
 

            
 
 
 
 
 
   Za realno antirezonansno kolo prema slici 53 odgovara fazorski dijagram na slici 54. Kako je kod 
antirezonanse , kod realnog kola, struУК u ПКгТ sК nКponom ( vТНТ НТУКРrКm 52 ) slОНТ НК ćО sО to НoРoНТtТ u onom 
slučКУu ФКНК sО rОКФtТvnО ФomponОntО struУК ТгУОНnКčО. U tom slučКУu ostКУu sКmo КФtТvnО ФomponОntО ФoУО su u 
ПКгТ sК nКponom. To sО možО УОНnostКvno НoФКгКtТ ФomplОФsnТm prОНstКvljanjem struje, gde je: 
I1 = I1cos1  j I1 sin 1,  odnosno   I2 = I2 cos 2 + j I2 sin 2.  
   Kako je  I = I1 + I2 = I1 cos 1 + I2 cos 2 + j ( I2 sin 2  I1 sin 1 ). 
   Ako je  I1 sin 1 = I2 sin 2, otpada imaginarni deo ukupne struje, te ostaje samo realni deo koji je ujedno u fazi 
sК nКponom, što гnКčТ Нošlo УО Нo struУnО rОгonКnsО ( КntТrОгonКnsО ). 
   Uslov antirezonanse kod realnog kola, prema slici 53 je: 

       I1 sin 1 = I2 sin 2   
2211 Z
C

1

Z

U

Z

L

Z

U      
2

2
2

1 CZ

1

Z

L


 

   RešОnУОm ovО УОНnКčТnО, НoЛТУО sО ФružnК učОstКnost prТ ФoУoУ nКstКУО КntТrОгonКnsК, ФoУК УО УОНnКФК: 
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       ,  

 

 gde je  Zo = 
C
L

 ФКrКФtОrТstТčnК ТmpОНКnsК ФoН ТНОКlnoР osМТlКtornog kola. 

     JednačТnu гК Фružnu ПrОФvОnМТУu prТ ФoУoУ НolКгТ Нo КntТrОгonКnsО možОmo ТгvОstТ prОФo КНmТtКnsО. To sО 
ТгvoНТ tКФo što sО ТmКРТnКrnТ НОo КНmТtКnsО ( УB ) ТгУОНnКčТ sК nulom, УОr su sКmo u tomО slučКУu nКpon Т struУК u 
ПКгТ, tУ. Нošlo УО Нo Кntirezonanse. 
     PoУОНТnКčnО КНmТtКnsО po РrКnКmК гК slТФu 53 su: 
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     Ukupna admitansa kola iznosi: 
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     Antirezonansa nastaje kada je   = 0  К to ćО nКstКtТ ФКНК УО susceptansa jednaka nuli, tj. kada je: 
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     Pojavom antirezonanse struja iz izvora je minimalna i u fazi je sa naponom izvora ( impedansa je vrlo velika). 
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Sl.54. 
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     Iг ТгrКгК гК Фružnu ПrОФvОnМТУu prТ ФoУoУ nКstКУО КntТrОгonКnsК moРu sО УКvТtТ slОНОćК rОšОnУК:    

          1.    Ako je R1 = R2   
LC

1
o    ,  tj. strujna rezonansa nastaje pri istoj frekvenciji kao i naponska.; 

 
2.    R1 = R2 = 0 ,  ТstТ УО slučКУ ФКo Т poН 1 s tom rКгlТФom НК УО struУК ТгvorК УОНnКФК nulТ. 
 

3. 

C
LR

C
LR

2
2

2
1




    0   ( realan ) 

      a)  R1
2  L/C  i  R2

2  L/C  ;   b)  R1
2  L/C  i  R2

2  L/C ..... u ovТm slučКУОvТmК НolКгТ Нo КntТrОгonКnsО. 
 

          4.   

C
LR

C
LR

2
2

2
1




   0  ( ТmКРТnКrno rОšОnУО ) 

      a)  R1
2  L/C  i  R2

2  L/C;   b)  R1
2  L/C  i  R2

2  L/C .... nОmК rОšОnУК гК  o a samim tim ni antirezonanse.  
 

          5.   R1 = R2 = C
L   . U ovom slučКУu КntТrОгonКnsК nО zavisi od frekvencije pa se ona javlja kod svih 

ПrОФvОnМТУК tУ. nОprОНvТđОno. U LC ОlОmОntТmК osМТlТrК struУК, НoФ УО struУК ТгvorК УОНnКФК nulТ. 
   
     U prКФsТ УО vrlo čОsto tОrmoРОnТ otpor ФКlОmК ( R1 ) mnoРo vОćТ oН tОrmoРОnoР otporК ФonНОnгКtorК ( R2 ), 
pК sО u tom slučКУu otpornТФ R2 možО гКnОmКrТtТ. U tom slučКУu slОНТ ( R1 = R ): 
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     Uslov antirezonanse je kada je imaginarni deo jednak nuli, te je: 

                                                            222
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     DКФlО, ФКНК НođО Нo КntТrОгonКnsО КНmТtКnsК ТmК sКmo rОКlnТ НОo ( ФonНuФtКnsu ), pК slОНТ: 
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   Ukupna struja kola ( antirezonantna struja ) iznosi: 
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Sl.55. 

 

Z 
    Iz izraza za impedansu ( Zo = L/RC ) sО vТНТ НК ćО 
ТmpОНКnsК ЛТtТ vОćК što УО otpornost R mКnУК. AФo УО R = 0 
ТmpОНКnsК postКУО ЛОsФonКčnК, sКmТm tim i antirezonantna 
struУК УО УОНnКФК nulТ. To гnКčТ НК u ovom slučКУu LC Фolo nО 
propuštК uФupnu struУu ФolК. OvК poУКvК УО ТsФorТšćОnК ФoН 
ОlОФtrТčnТС ПТltОrК, ФКo Т u prТУОmnoУ tОСnТМТ, РНО УО prТ 
antirezonantnoj frekvenciji impedansa maksimalna ( kod 
sКvršОnТС ОlОmОnКtК ЛОsФonКčnК ), К sКmТm tТm struУК vrlo 
mКlК  ( ФoН sКvršОnТС ОlОmОnКtК УОНnКФК nulТ ). NК ovКУ nКčТn 
sО Фroг Фolo propuštК struУК sКmo oНrОđОnО ПrОФvОnМТУО. NК 
slТМТ 55 УО НКt РrКПТčФТ НТУКРrКm nК ФoУОm sО vТНТ гКvТsnost 
ТmpОНКnsО  Фružne frekvencije.  
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                                                                             ZADACI: 
 
 
     7.1.1. RОНno RLC Фolo prТФlУučОno УО nК nКpon  U = 100 V učОstКnostТ  П = 50 Hг. AФo su poгnКtТ pКrКmОtrТ 
kola R = 4  Т  L = 0,5 H, К ФКpКМТtОt ФonНОnгКtorК C sО možО mОnУКtТ. OНrОНТtТ: 

a) ФКpКМТtОt ФonНОnгКtorК u slučКУu ФКНК НođО Нo rОгonКnsО ( rОНnК rОгonКnsК ) Т 
b) napon na kalemu i kondenzatoru pri uslovu poН tКčФom К). 

 
     7.1.2. U rОНnom Фolu su nК Тгvor ОПОФtТvnoР nКponК U = 100 V vОгКnТ sКvršОnТ ФКlОm ТnНuФtТvnostТ   
L = 5 mH, termogeni otpornik otpornosti R = 10  i dva kondenzatora. Kapacitet jednog od kondenzatora je 
C1 = 100 F. Odrediti kapacitet drugog kondenzatora ako je u kolu struja dostigla svoju maksimalnu vrednost pri 
frekvenciji od  fo = 300 Hz. Kolika je efektivna vrednost te struje? 
 
     7.1.3. RОНno RLC Фolo prТФlУučОno УО nК nКpon ОПОФtТvnО vrОНnostТ U = 200 V. NК ПrОФvОnМТУТ Пo = 50 Hz 
УКvlУК sО rОгonКnsК Т u tom slučКУu ОПОФtТvnК vrОНnost struУО u Фolu ТгnosТ  Io = 0,314 A, a efektivna vrednost 
napona na krajevima kondenzatora  UCo = 300 V. Odrediti vrednosti parametara RL i C. 
 
     7.1.4. Kalem induktivnosti L i termogene otpornosti  RL= 50  vezan je redno sa kondenzatorom kapaciteta 
C. PrТ mОrОnУu ТmpОНКnsО ovО vОгО utvrđОno УО НК УО onК nКУmКnУК nК ПrОФvОnМТУТ  Пo = 1 ФHг. NКćТ ТnНuФtТvnost 
kalema i kapacitet kondenzatora ako je pri frekvenciji f = 4 kHz impedansa kola bila jednaka Z = 130. 
 
     7.1.5. U Фolu nКТгmОnТčnО sКtruУО ПrОФvОnМТУО  П = 100 Hг rОНno su vОгКnТ tОrmoРОnТ otpornТФ  R = 10 , 
sКvršОnТ ФКlОm ТnНuФtТvnostТ  L = 0,5 H Т ФonНОnгКtor čТУК sО ФКpКМТtТvnost možО mОnУКtТ promОnom rКstoУКnУК 
ТгmОđu pločК ФonНОnгКtorК. AФo УО rКstoУКnУО mОđu pločКmК 1 mm, ФКpКМТtОt ФonНОnгКtorК ТгnosТ  C = 20 F. 
ГК ФolТФo trОЛК promОnТtТ rКstoУКnУО mОđu pločКmК НК ЛТ struУК u Фolu ЛТlК mКФsТmКlnК ? KolТФТ УО oНnos ТгmОđu 
tih struja ( pre i posle promene rastojanja ) ? 
 
     7.1.6. U rednom LC kolu ( RL = 0 ) induktivnost je L = 10 mH, a kapacitivnost  C = 1 F. KolТФК ćО ЛТtТ 
ТmpОНКnsК ФolК prТ ПrОФvОnМТУТ nКТгmОnТčnО struУО ФoУК УО НvК putК vОćК oН ПrОФvОnМТУО prТ ФoУoУ ЛТ Нošlo Нo 
rezonanse? 
 
     7.1.7. Na rednu vezu RLC priФlУučОn УО nКpon  u = 2 sТn t V. Odrediti trenutnu vrednost napona na 
kondenzatoru pri rezonantnoj frekvencijia, koja iznosi  fo = 100 kHz, ako je termogeni otpornik R = 3 , a 
ТnНuФtТvnost sКvršОnoР ФКlОmК L = 1 mH. 
 
     7.1.8. U kolu su redno vezani kalem termogene otpornosti  RL = 20  i induktivnosti  L = 169103 H  i  
kondenzator kapaciteta  C = 0,15 F. 

a) NК ФoУoУ ПrОФvОnМТУТ ćО НoćТ Нo rОгonКnsО? 
b) KolТФТ smО prТ rОгonКnsТ НК ЛuНО nКpon ТгvorК КФo ФonНОnгКtor možО НК ТгНržТ mКФsТmКlnТ nКpon oН 

 Uc = 2000 V? 
c) KolТФК УО УКčТnК struУО ФoУК protТčО Фroг Фolo prТ nКponu ТгvorК ТгrКčunКt poН Л) Т rОгonКntnoУ ПrОФvОnМТУТ? 
d) KolТФТ УО nКpon nК ФrКУОvТmК ФКlОmК prТ rОгonКnsТ ( ФКlОm sКНržТ Т tОrmoРОnu otpornost RL )? 

 
     7.1.9. Redno  RLC kolo sa podacima  R = 10 , L = 20 mH i C = 507,2 F spoeno je na napon  U = 220 V.  
PrТ ФoУoУ ПrОФvОnМТУТ ćО НoćТ Нo rОгonКnsО? KolТФК УО struУК, К ФolТФТ nКponТ nК ФКlОmu Т ФonНОnгКtoru prТ 
rezonantnoj frekvenciji ? 
 
     7.1.10. OНrОНТtТ nКУvОću struУu u rОНnom RLC Фolu КФo je  U = 10 V,  R = 20 , L = 300 mH,  i  C = 100 F. 
PrТ ФoУoУ učОstКnostТ sО to УКvlУК ? 
 
     7.1.11. Kod redne veze RLC odrediti R, L i  I tako da napon na kalemu pri rezonantnoj frekvenciji bude dva 
putК vОćТ oН prТФlУučОnoР nКponК. 
   Brojni podaci:  C = 20 F;  U = 200 V  i  fo = 50 Hz. 
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     7.1.12.  
             

                                 
                                                     
 
     7.1.13.  U Фolu rОНnО vОгО RLC Нošlo УО Нo rОгonКnsО. OНrОНТtТ vrОНnost otporК R КФo УО L = 10 mH,  
C = 20 F, U = 200 V  i  UL = 5 000 V. 
 
     7.1.14. ГК rОНnu vОгu RLC oНrОНТtТ ФКpКМТtОt ФonНОnгКtorК C tКФo НК u Фolu nКstКnО rОгonКnsК. KolТФК ćО ЛТtТ 
u tom slučКУu struУК u Фolu ? 
   Brojni podaci:  U = 200 V;  L = 400 mH;  R = 20   i  XL = 40 .      
 
     7.1.15. ГК rОНnu RLC vОгu nКćТ oНnos struУО prТ rОгonКntnoУ ПrОФvОnМТУТ Т ПrОФvОnМТУТ ФoУК УО čОtТrТ putК vОćК 
od rezonantne, ako je  R = 10 ,  L = 10 mH  i  C = 100 F. 
 

     7.1.16. Koliki je odnos frekvencija pri rezonansi i frekvencije kada je struja 5   puta manja od rezonantne 

struje ako je  R = 10 ,  L = 2 mH  i  C = 20 F.                
 
     7.1.17. OНrОНТtТ učОstКlost sopstvОnТС osМТlКМТУК Т ФКrКФtОrТstТčnu ТmpОНКnsu osМТlКtornoР ФolК čТУТ su 
parametri:  C = 5 F  i  L = 5 mH. 
 
     7.1.18. 

      
 
     7.1.19. RezonКntnК učОstКlost rОНnoР osМТlКtornoР ФolК УО Пo = 1 000 kHz, a faktor dobrote kola  Q = 16. 
OНrОНТtТ vrОНnostТ ОlОmОnКtК ovoР osМТlКtornoР ФolК КФo УО vrОНnost ФКrКФtОrТstТčnО ТmpОНКnsО  Гo = 3 k. 
 
     7.1.20. Oscilatorno kolo je sastavljeno od kalema induktivnosti  L = 0,2 H , kondenzatora  C = 5 F i otpora 
otpornosti  R = 10 . OНrОНТtТ učОstКlost prТ ФoУoУ НolКгТ Нo rОгonКnsО Т ПКФtor НoЛrotО osМТlКtornoР ФolК. 
 
     7.1.21. IгrКčunКtТ ФКpКМТtОt ФonНОnгКtorК osМТlКtornoР ФolК КФo ФКlОm toР osМТlКtornog kola ima induktivnost  
L = 100 mH, К РrКnТčnО učОstКlostТ propusnoР opsОРК su: 
donja f1 = 1 000 kHz  a gornja  f2 = 2 000 kHz. 
 
     7.1.22. OsМТlКtorno Фolo ФoУОР čТnО ФКlОm ТnНuФtТvnostТ  L = 100 mH Т ФonНОnгКtor ФКpКМТtОtК  C = 50 pF ТmК 
šТrТnК propusnog opsega  2 = 115 ФHг. KolТФО УО rОгonКntnК Т РrКnТčnК učОstКlost ovoР osМТlКtornoР ФolК ? 
 
     7.1.23. Parametri jednog oscilatornog kola su:  C = 300 pF,  L = 300 H  i  R = 10 . KolТФК УО šТrТnК 
propusnog opsega ovog oscilatornog kola ? 
 
     7.1.24. Odrediti vrednost termogenog otpornika R i induktivnost L u rednoj vezi RLC u kojoj je vrednost 
kapaciteta  C = 20 F, ako je pri rezonantnoj frekvenciji fo = 50 Hz  napon na reaktivnom otporniku dva puta 
vОćТ oН uФupnoР nКponК. 
 
 
 
 
 
  

   Za kolo na slici 7.1.12. odrediti L i C i napon na kondenzatoru 
КФo УО u Фolu Нošlo Нo rОгonКnsО. 
   Brojni podaci:  R = 20 ;  XL = 1 ;   = 100 rad/s  i  U = 300 V. 

   OНrОНТtТ pОrТoНu Т učОstКlost sloЛoНnТС osМТlКМТУК osМТlКtornoР 
kola prikazanog na slici 7.1.18, ako su poznati parametri:   
C1 = 50 pF;  C2 = 10 pF  i  L = 10 mH. 
 

o 

o 

R R 

L 

R C U 

 Sl.7.1.12. 

C1 C2 L 

. Sl.7.1.18. 
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     7.1.25. 
 
     
 

                            
 
 
 
     7.1.26. U nОФom rОНnom spoУu RLC, čТУК УО učОstКnost  Пo = 1 MHz, pad napona na otporu  R = 0,1   UR 
odnosi se prema padovima napona  UL  i  UC  nК ТnНuФtТvТtОtu oНnosno ФКpКМТtОtu u slučКУu rОгonКnsО ФКo  1:100 
( faktor dobrote Q = 100 ). Koliki su L  i  C toga kola ? 
 
     7.1.27. Koliki sme biti termogeni otpornik  rezonantnog kola da bi faktor dobrote kola bio  Q = 100 ako je  
L = 10 H  i  C = 160 pF ? Kolika je frekvencija rezonanse  fo  i koliki je napon U na stezaljkama toga kola ako 
ФoН rОгonКnsО Фolom tОčО struУК  Io = 1 mA? 
 
     7.1.28.  
 
               

                    
 
 
 
     7.1.29. 

                
 
 
 
 
 
 
 
 
     7.1.30. DКto УО ТНОКlno rОгonКntno Фolo ФoУО sКНržТ ФКlОm ТnНuФtТvnostТ  L = 0,1 H i kondenzator 
kapacitivnosti  C = 0,4 F. 

a) ГК ФolТФo ćО sО promОnТtТ rОгonКntnК učОstКnost КФo sО ФonНОnгКtoru pКrКlОlno prТФlУučТ tОrmoРОnТ 
otpornik otpornosti  R = 1 k ? 

b) ГК ФoУО vrОНnostТ otpornostТ prТФlУučОnoР tОrmoРОnoР otpornТФК Фolo nО možО da se dovede u rezonansu ? 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1 

R 

L 

C  o 

o  2 

3 3 

o 

o 
U13 

Sl.7.1.25. 

   Data je redna veza RLC, prema slici 7.1.25, koja se koristi 
kao delitelj napona. Dato je  R = 1 ,  L = 2 mH  i  C = 1 nF. 
OНrОНТtТ poНručУО ПrОФvОnМТУО гК ФoУО УО pКН nКponК nК 
prТФlУučnТМКmК 2–3  U23 manji od napona U13 . Treba odrediti 
НК lТ su ПrОФvОnМТУО vТšО ТlТ nТžО oН rОгonКntnО ПrОФvОnМТУО Пo i 
kolika je  fo ? 

R 

XC 

XL 

o  U o 

Sl.7.1.28. 

   U kolu prema slici 7.1.28. treba odrediti koliki mora da 
bude induktivni otpor XL da bi kolo bilo u rezonansi (  = 0 ). 
 
   Brojni podaci:  R = 200   i  XC = 400 . 

o      U    o 

XL 
XC 

R1 R2 

Sl.7.1.29. 

   Dato je kolo prema slici 7.1.29.  
Poznato je:   L = 1 mH,  R1 = 500   i  C = 2 nF.  
  Odrediti otpornost  R2 ako je u kolu nastala 
rОгonКnsК prТ ФružnoУ učОstКnostТ  o = 106 rad/s.   
Koliki je rezonantni otpor kola Zo ? 
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     7.1.31.  

                        
 
 
 
 
 
     7.1.32. OsМТlКtorno RLC Фolo, ФКo nК slТМТ 7.1.31 ( prОНСoНnТ гКНКtКФ ), ТmК slОНОćО poНКtФО:   
L = 0,2 mH,  C = 300 pF  i  propusni opseg  2fo = 14 kHz. Odrediti: 

a) faktor dobrote kola, 
b) mimimalnu impedansu kola, 
c) ТmpОНКnsu ФolК nК učОstКnostТ ФoУК УО гК 30 ФHг vОćК oН rОгonКntnО učОstКnostТ,   
d) ФolТФo УО putК rОгonКntnК struУК vОćК oН struУО nК učОstКnostТ ФoУК УО гК 30 ФHг vОćК oН rОгonКntnО 

učОstКnostТ ? 
 
     7.1.33.  

                       
 
 
 
 
 
  
     7.1.34. 

                            
 
 
 
 
 
     7.1.35. RОНno RLC Фolo УО prТФlУučОno nК nКpon  U = 1 V. AФo УО prТ rОгonКnsТ ( ПКгnК rОгonКnsК ) nКpon nК 
kondenzatoru   UC = 50 V, odrediti: 

a) faktor dobrote  kalema Q i struju kola Io КФo УО ФКrКФtОrТstТčnК ТmpОНКnsК LC ćОlТУО  ГC = 2,5 k,  
b) promОnu ПКгnoР pomКФК ТгmОđu nКponК nКpКУКnУК Т struУО , ako je pri istoj  frekvenciji napona izvora 

ФКpКМТtОt ФonНОnгКtorК povОćКn гК 60%. 
 
     7.1.36. RОНno RLC Фolo prТФlУučОno УО nК nКТгmОnТčnТ nКpon ОПОФtТvnО vrОНnostТ U, promОnlУТvО učОstКnostТ. 
KКНК sО učОstКnost ТгvorК poНОsТ nК ПrОФvОnМТУu  П1  ili  f 2 efektivna vrednost struje u kolu iznosi  I, a kada se 
poНОsТ nК rОгonКntnu učОstКnost, ОПОФtТvnК vrОНnost struУО УО  I. 
   Odrediti vrednosti paramatara kola ( R, L i C ). 
   Brojni podaci:  U = 200 V;  f1 = 50 Hz;  f2 = 100 Hz;  I = 4 A;  i  I = 5 A. 
 
     7.1.37. Otpornik otpornosti R, kondenzator kapacitivnosti C i kalem nepoznate induktivnosti L vezani su 

redno i priklУučОnТ nК nКТгmОnТčnТ nКpon  u = 10 2 sin ( t + 90 ) V. Odrediti: 
a) nОpoгnКtu ТnНuФtТvnost ФКlОmК L prТ ФoУoУ ćО ОПОФtТvnК vrОНnost struУО u Фolu ЛТtТ mКФsТmКlnК, 
b) učОstКnost prТ ФoУoУ ćО ОПОФtТvnК vrОНnost struУО u Фolu opКstТ гК 50% u odnosu na maksimalnu vrednost  i 
c) ТгrКгО гК trОnutnО vrОНnostТ struУК u Фolu гК oЛК slučКУК. 

Brojni podaci: R = 10 ;  C = 5 F;   = 10 000 rad/s. 

   GОnОrКtor prostopОrТoНТčnoР nКponК ОПОФtТvnО vrОНnostТ  U  Т 
ФružnО učОstКnostТ    ФoУК možО НК sО mОnУК, čТnТ rОНno RLC Фolo, 
kao na slici 7.1.31. Odrediti: 

a) ТгrКг гК Фružnu učОstКnost prТ ФoУoУ НolКгТ Нo rОгonanse  i 
b) izraz za energiju magnetnog polja kalema i energiju 

ОlОФtrТčnoР polУК ФonНОnгКtorК prТ rОгonКnsТ Т РrКПТčФТ ТС 
predstaviti u funkciji vremena. 

U ;  

R L C 

Sl.7.1.31. 

U ;  

R1 L 

C 

R2 

Sl.7.1.33. 

   U kolu prema slici 7.1.33. odrediti izraze za: 
a) Фružnu učОstКnost prТ rОгonКnsТ ФolК  Т 
b) struУu  u ФКlОmu prТ rОгonКntnoУ učОstКnostТ  o 
 
   Brojni podaci:  R1 = 100 ;  R2 = 200 ;  L = 2 mH, 
C = 10 F;  U = 100 V. 

R1 

L 
C 

R2 

U ;  

Sl.7.1.34. 

   Za kolo prema slici 7.1.34. odrediti: 
a) RОгonКntnu Фružnu učestanost, 
b) struju  kondenzatora pri rezonansi. 

 
   Brojni podaci: 
R1 = 5 ;  R2 = 6 ;  L = 300 H;  C = 250 F  i  U = 50 V. 
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     7.1.38. Kalem otpornosti RL Т ТnНuФtТvnostТ L Т ФonНОnгКtor ФКpКМТtОtК C vОгКnТ su nК rОН Т prТФlУučeni na 
nКТгmОnТčnТ nКpon ОПОФtТvnО vrОНnostТ U. KКНК u Фolu nКstupТ rОгonКnsК, nКpon nК ФrКУОvТmК ФonНОnгКtorК ТmК 
efektivnu vrednost  UC.  
   KolТФК УО, u tom slučКУu,ОПОФtТvnК vrОНnost nКponК nК ФrКУОvТmК rОКlnoР ФКlОmК? 
   Brojni podaci:  U = 40 V;  UC = 150 V. 
 
     7.1.39.  

                       
 
 
 
 
 
  
 
     7.1.40. 

                         
 
 
 
 
     7.1.41. 
 
 

         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

U ;  

R1 L 

C 

R2 

Sl.7.1.39. 

   U kolu prema slici 7.1.39. odrediti izraze za: 
   К)    Фružnu učОstКnost prТ rОгonКnsТ ФolК  Т 

b) struju  otpornika R1 prТ rОгonКntnoУ učОstКnostТ  o 
 
   Brojni podaci:  R1 = 5 ;  R2 = 6 ;  L = 0,3 mH, 
C = 250 F;  U = 50 V. 

   Ako je R = 10 ,  L = 10 mH  i   = 1000 rad/s, prema 
slici 7.1.40, koliko iznosi kapacitet kondenzatora C  da bi 
kolo bilo u rezonansi ? 

   NК prОНСoНno nКpunУОnТ ФonНОnгКtor ( prОФТНКč u položКУu 1 ), 
prОmК slТМТ 7.1.41, vОžО sО ФКlОm ( prОФТНКč prОЛКМТ u položОУ 2 ).   
Kroг LC Фolo ćО НК tОčО nКТгmОnТčnК struУК, ФoУК ćО НК osМТluУО 
oФo sopstvОnО ФružnО učОstКnostТ. I = П ( o ). Izvesti izraz za ovu 
Фružnu učОstКnost ( Tomsonov oЛrКгКМ ). 

o o 

E 

C 
L WC 

Sl.7.1.41. 

1 2 

o 

o 

U 

C 

R L 

Sl.7.1.40. 
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     7.2.1. RКНТ ostvКrОnУК КntТrОгonКnsО ( struУnО rОгonКnsО ) trОЛК ФКlОmu čТУТ УО tОrmoРОnТ otpor УОНnak   
RL = 1 500  К ТnНuФtТvnost  L = 0,85 H pКrКlОlno prТФlУučТtТ ФonНОnгКtor. OНrОНТtТ ФКpКМТtОt toРК ФonНОnгКtorК 
КФo УО nКpon ТгvorК nК ФoУТ УО ovo Фolo prТФlУučОno  500 Hг.  
 
     7.2.2. Za paralelno oscilatorno kolo treba odrediti sve struje, otpornost kola pri antirezonansi ako je kolo 
prТФlУučОno nК РОnОrКtor nКponК U.  
   Brojni podaci:  U = 110 V;  C = 400 pF;  L = 400 mH  i  RL = 10  ( otpor kalema ). 
 
     7.2.3. 

              
 
 
 
 
     7.2.4.   

                             
 
 
  
     7.2.5. U kolu kao u predhodnom zadatku efektivna vrednost napona na izvoru je U = 10 V. Odrediti efektivne 
vrОНnostТ УКčТnК struУК IR,  IL  i  kapacitet kondenzatora ako je efektivna vrednost  ukupne struje  I = 10 A. 
Otpornik ima otpornost  R = 10 ,  idealni kalem  ima induktivnost  L = 50 mH. Frekvencija izvora je f = 50 Hz. 
 
     7.2.6.  

               
 
 
 
     7.2.7. 

               
 
 
     7.2.8. NК nКpon U = 10 V prТФlУučОnК УО pКrКlОlnК ФomЛТnКМТУК tОrmoРОnoР otpornТФК  R = 100 , 
induktivnost  L = 20 mH i kapacitivnost  C = 20 nF. Treba odrediti ukupnu struju kola  Io u slučКУu 
antirezonanse, frekvenciju  fo pri kojoj se javlja struja Io i struje po granama  IR, IL  i  IC. 
 

   ГК НКto Фolo nК slТМТ 7.2.3. ТгrКčunКtТ vrОНnostТ 
elemenata  L1, C1, L2 kao i ukupnu induktivnost L  
i kapacitivnost C prikazanog oscilatornog kola. 
 
   Brojni podaci:  
antirezonantna frekvencija kola  fo = 1 200 kHz;  
rezonantna frekvencija grane MN  f1o = 1 750 kHz; 
rezonantna frekvencija grane PQ  f2o = 650 kHz  i   
C = 220 pF. 

R1 

R2 

L1 

L2 

C1 

C2 

o o   U 

Sl.7.2.3. 

  N M 

  P Q 

  

R C 

R L 

Sl.7.2.6. 

   Dokazati da je impedansa kola prikazanog na slici 7.2.6. 

nezavisna od frekvencije ako je  
C
L

R 2  .  

  Kolika je vrednost impedanse kola ako su elementi kola 
jednaki: L = 20 mH  i  C = 100 F. 

R  L 

C 

Sl.7.2.7.. 

   Antirezonantno kolo, prema slici 7.2.7., sastoji se od kalema 
induktivnosti L = 200 H i omske otpornosti  R = 20   i 
kondenzatora promenljive kapacitivnosti vezanog paralelno 
sa kalemom. Odrediti kapacitivnost kondenzatora ako je 
freФvОnМТУК nКponК nК Тгvoru prТ ФoУОm УО Нošlo Нo 
antirezonanse jednaka  fo = 1 000 kHz. 

   Termogeni otpornik otpornosti R ,savršОnТ ФКlОm ТnНuФtТvnostТ  L i 
kondenzator kapacitivnosti  C  vОгКnТ su pКrКlОlno Т prТФlУučОnТ nК 
napon izvora U frekvencije f, prema slici 7.2.4.. Odrediti: 

a) kompleksnu admitansu kola, 
b) rezonantnu frekvenciju kola, 
c)  izraz za odrОđТvКnУО uФupnО УКčТnО struУО I za dato kolo, 
d) ТгrКг гК УКčТnu struУО  ФolК КФo НođО Нo КntТrОгonКnsО.KolТФК ćО 

ЛТtТ tК struУК ( vОćК, mКnУК .. ) u oНnosu nК struУu poН tКčФom М? 
 

o 

o 

R C L U 

Sl.7.2.4. 
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     7.2.9.  

             
 
 
 
 
     7.2.10. Koliki je pad napona Uo , prema slici 7.2.9. ( predhodni zadatak ), na paralelnom antirezonantnom 
kolu u kojem je L = 100 H,  C = 500 pF  i  R = 1 , КФo Фolo uгТmК Тг mrОžО struУu  Io = 0,2 mA ? 
 
     7.2.11. Kolo prОmК slТМТ 7.2.9. ( гКНКtКФ 7.2.9. ) prТФlУučОno УО nК Тгvor prostopОrТoНТčnoР nКponК.  PКrКmОtrТ 
kola su:  R = 200 ,  L = 250 H  i  C = 1 nF. Odrediti: 

a) frekvenciju pri kojoj u kolu dolazi do strujne rezonanse ( antirezonanse ) fo i  admitansu kola u tom 
slučКУu, 

b) Za koju frekvenciju impedansa kola ima kapacitivni karakter ( XC  XL )? 
c) Za koju frekvenciju impedansa kola ima induktivni karakter? 

 
     7.2.12. Otpornik  R = 100 k induktivnost  L =100 H i kapacitivnost  C = 200 pF vezani su paralelno. 
Odrediti: 

a) ФomplОФsnu КНmТtКnsu ФolК prТ ФružnoУ učОstКnostТ   = 1,5106 rad/s 
b) rezonantnu frekvenciju kola, 
c) faktor dobrote Q. 

 
     7.2.13. Paralelna veza otpornika otpornosti  R = 10 , kalema induktivnosti  L = 100 H i kondenzatora 
kapacitivnosti  C = 100 F prТФlУučОnК УО nК Тгvor nКponК  U = 10ej0 V , promenljive frekvencije. 
OНrОНТtТ struУО poУОНТnКčnТС РrКnК ФКo Т uФupnu struУu гК:  К)   = 0,8o;    b)   = o;    c)  = 1,25o. 
 
     7.2.14. 

                   
 
 
     7.2.15. Ako u predhodnom zadatku, slika 7.2.14, umesto promenljivog kapaciteta imamo promenljivu 
induФtТvnost, oНrОНТtТ prТ ФoУoУ ćО ТnНuФtТvnostТ НoćТ Нo struУnО rОгonКnsО ( КntТrОгonКnsО). 
   Brojni podaci:  R1 = 2 ;   R2 = 5 ;  C = 20 F  i  o = 5 000 rad/s. 
 
     7.2.16. 

           
 

o o 

R L 

C 

U 

I2 

I1 

Sl.7.2.9.  

   Kolika je otpornost paralelnog oscilatornog kola prema 
slici 7.2.9, ako je  L = 10 F,  C = 250 pF  i  R = 2  

   ГК Фolo prТФКгКno nК slТМТ 7.2.16. ТгrКčunКtТ: 
a) rОгonКntnu Фružnu ПrОФvОnМТУu Т 
b) КntТrОгonКntnu Фružnu ПrОФvОmМТУu. 

 
Brojni podaci:  L1 = 1 H;  L2 = 2 H;  C1 = 1 F  i  C2 = 2 F . 

L1 L2 

C1 C3 

Sl.7.2.16. 

   Za kolo prema slici 7.2.14. poznati su parametri kola:  
R1 = 8  , L = 1,2 mH i  R2 = 8,34 . 
Kondenzator je promenljivog kapaciteta.  
  KolТФК ćО ЛТtТ ФКpКМТtТvnost ФonНОnгКtorК НК ЛТ Фolo ЛТlo u struУnoУ 
rОгonКnsТ ( КntТrОгonКnsТ ) КФo УО ФružnК ПrОФvОnМТУК Фolo  o = 5 000 rad/s? 

R1 R2 

L C 

o 

o 

Sl.7.2.14. 
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     7.2.17.   
   

                        
 
 
     7.2.18. Kalem otpornosti R i induktivnosti L i kondenzator nepoznatog kapaciteta C, vezani su paralelno i 
prТФlУučОnТ nК nКТгmОnТčnТ nКpon učОstКnostТ П. OНrОНТtТ ФКpКМТtОt C tКФo НК uФupnК struУК ФolК ЛuНО u ПКгТ sК 
prТФlУučОnТm nКponom. 
   Brojni podaci:  R = 5 ;  L = 100 mH;  f = 50 Hz. 
 
     7.2.19. Kalem otpornosti RL Т ТnНuФtТvnostТ L Т ФonНОnгКtor ФКpКМТtТvnostТ C vОгКnТ su pКrКlОlno Т prТФlУučОnТ 
nК nКТгmОnТčnТ nКpon ОПОФtТvnО vrОНnostТ U, počОtnО ПКгО  Т promОnlУТvО učОstКnostТ П. OНrОНТtТ: 

a) učОstКnost П pri kojoj su napon U i ukupna struja I kola u fazi, 
b) kompleksne izraze za struje po granama, kao i ukupnu struju kola. 
c) Nacrtati fazorski dijagram struja u kolu. 

   Brojni podaci:  L = 1 H;  C = 250 nF;  RL = 400 ;   U = 100 V;    = 0. 
 
     7.2.20. 
 

            
 
 
 
 
     7.2.21.  

             
 
 
 
 
 
     7.2.22.  
 

         
 
 

 
+ 
    u 

R1 

R2 

XC 

L 

i   i2 

i1 

Sl.7.2.17. 

   U kolu prema slici 7.2.17. poznato je:   

u = 24 2 sin ( 2 000 t  45 ) V,  R1 = R2 = 2    i   XC = 2 . 
   Ako je kolo u antirezonansi ( strujnoj rezonansi ) odrediti  
ТnНuФtТvnost ФКlОmК L, svО struУО u Фolu u КnКlТtТčФom ТгrКгu   
( i,  i1  i  i2 )  i aktivnu snagu kola P.  

   Dva otpornika R1 i R2, kalem induktivnosti L i kondenzator 
ФКpКМТtОtК C, vОгКnТ su prОmК slТМТ 7.2.20.  Т prТФlУučОnТ nК nКpon 
ОПОФtТvnО vrОНnostТ U, promОnlУТvО učОstКnostТ П. OНrОНТtТ: 

a) učОstКnost prТ ФoУoУ nКstupК КntТrОгonКnsК, 
b) kompleksne izraze za  struje u kolu, 
c) fazorski dijagram struja. 

 
   Brojni podaci:  R1 = 200 ;  R2 = 300 ;  L = 20 mH;  
C = 2 F;  U = 100 V. 
    
 

R1 L 

R2 C 

o o 
+ U 

I 

I1 

I2 

Sl.7.2.20. 

o o u 

L C 

tg  

Sl.7.2.21. 

   Redna veza kalema induktivnosti  L = 100 mH i kondenzatora 
kapacitivnosti  C = 10 F  prТФlУučОnК УО nК nКТгmОnТčnТ nКpon 
u = 200 cos 103 t V, prema slici  7.2.21. 
DТОlОФtrТФ ФonНОnгКtorК УО loš, tКФo НК mu УО  tР  = 0,5.  
   Odrediti sve napone, struje i snage na svim elementima kola i 
nacrtati potpuni fazorski dijagram napona i struja. 

   Kolo, prТФКгКno nК slТМТ 7.2.22, prТФlУučОno УО nК 
nКТгmОnТčnТ nКpon ОПОФtТvnО vrОНnostТ  U = 150 V. 
  Odrediti: 
a) sve struje i padove napona u kolu, 
b) faktor dobrote kola ( faktor Q ), 
c) Nacrtati potpuni fazorski dijagram napona i struja. 
 
   Brojni podaci:   
R1 = XL1 = XC1 = 50 ;     R2 = XL2 = XC2 = 100 . 

o 

o 

L1 

C2 

C1 

R1 

R2 L2 

Sl.7.2.22. 
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     7.2.23. 

               
 
 
 
     7.2.24.   

            
 
 
 
     7.2.25. 

              
 
 
     7.2.26. 

                            
 
 
 
     7.2.27. 

              
 
 
 
 
 
 

   IгrКčunКtТ rОгonКntnО Т КntТrОгonКntnО učОstКnostТ 
za kolo prema slici 7.2.23.  
   Brojni podaci: 
R1 = R2 = 2,5 ;   L1 = 20 mH;   L2 = 30 mH;    
C1 = 200 pF;   C2 = 300 pF  

L C 

C 

o o 
Sl.7.2.24. 

   NК ФoУТm УО ФružnТm učОstКnostТmК, prОmК slТМТ 7.2.24: 
a) impedansa jednaka nuli, 
b) admitansa jednaka nuli ? 

o 

o 

2C 

C 2
L  

C 
2L 

Sl.7.2.25. 

   OНrОНТtТ svО ФružnО učestanosti pri kojima je ulazna ( ukupna ) 
admitansa kola prema slici 7.2.25 jednaka nuli. 

   Za kolo prikazano na slici 7.2.26. odrediti: 
a) Фružnu učОstКnost prТ ФoУoУ НolКгТ Нo КntТrОгonКnsО 
b) efektivne vrednosti struja po granama pri antirezonansi. 

      
+ 

E Rg 

R2 C 

R1 L 

Sl.7.2.27. 

   U kolu prikazanom na slici 7.2.27, poznato je: 
E = 100 V;  Rg = 50 ;  R1 = 2 ;  R2 = 1 ;  i  L = 3 H. 
UčОstКnost prТ ФoУoУ nКstupК КntТrОгonКnsК u Фolu УО  Пo = 500 kHz. 
   Odrediti: 

a) nepoznatu kapacitivnost kondenzatora C, 
b) aktivnu snagu koju generator daje kolu pri frekvenciji  

nК ФoУoУ УО Нošlo Нo КntТrОгonКnsО u Фolu. 

R1 L1 
C1 

R2 L2 
C2 

o o 
A B 

 
 Sl.7.2.23. 

o 

o 

R 

C L U; 

 Sl.7.2.26. 
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     7.2.28. 

              
 
 
     7.2.29. 

              
 
 
 
     7.2.30. 

           
 
 
 
     7.2.31. Koja kriva, prikazana na slici 7.2.31, predstavlja zavisnost impedanse paralelnog oscilatornog kola u 
ПunФМТУТ ФružnО učОstКnostТ ( Г = П () ), КФo УО КФtТvnК otpornost УОНnКФК nulТ ( R = 0 ).  TКčКn oНРovor 
гКoФružТtТ Т proФomОntКrТsКtТ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      
 
                           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

o 

o 

L  L C 

C C L U; 

 

   U Фolu prТФКгКnom nК slТМТ 7.2.28. učОstКnost 
prostopОrТoНТčnoР nКponК sО možО mОnУКti. 
   Odrediti:  

a) Kružnu učОstКnost prТ ФoУoУ u Фolu nКstКУО 
rezonansa ( naponska rezonansa ) 

b) Kružnu učОstКnost prТ ФoУoУ u Фolu nКstКУО 
antirezonansa ( strujna rezonansa ). 

   Odrediti kapacitet kondenzatora C pod uslovom da se kolo 
prТФКгКno nК slТМТ 7.2.29.  nКlКгТ u КntТrОгonКnsТ prТ ФružnoУ 
učОstКnostТ . 
 
   Brojni podaci:   
  R1 = 8 ;  XL = 6 ;  R2 0 8,34 ;   = 5 000 rad/s. 

o o 

R1 L 

R2 C 

Sl.7.2.30. 

R1 XL 

R2 XC 

o o 
Sl.7.2.29. 

   ГК Фolo prТФКгКno nК slТМТ 7.2.30, oНrОНТtТ prТ ФoУoУ ćО 
ТnНuФtТvnostТ L НoćТ Нo КntТrОгonКnsО ( struУnО rОгonКnsО ), 
КФo УО ФružnК ПrОФvОnМТУК УОНnКФК . 
 
   Brojni podaci: 
R1 = 2 ;  R2 = 5 ;  XC = 10 ;   = 5 000 rad/s. 

Z Z Z Z 

    o o o o  0 0 0 0 

a) b) c) d) 

Sl.7.2.28. 
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                                          8. INDUKTIVNO SPREGNUTA KOLA 
 
   Dva kalema, u neposrednoj blizini, porОН vlКstТtО ТnНuФtТvnostТ rКspolКžu Т sК mОđusoЛnom ТnНuФtТvnošću. 
KКФo УО ovК mОđusoЛnК sprОРК ostvКrОnК mКРnОtnТm polУОm ( mОđusoЛnom ТnНuФtТvnošću ), гК ovКФvo Фolo 
ФКžОmo НК УО induktivno spregnuto kolo. To гnКčТ НК УО uslОН ovО mОđusoЛnО ТnНuФtТvnostТ u svКФom oН ovТС 
ФКlОmovК Нošlo Нo oНrОđОnО promОnО ОnОrРТУО ( povОćКvК sО ТlТ sО smКnУuУО ). 
 
 
      8.1. KOEFICIJENT  INDUKTIVNOSTI  I  MEĐUSOBNE INDUKTIVNOSTI 
 
   InНuФtТvnost ФКlОmК УО НОПТnТsКnК ФolТčnТФom sopstvОnoР ПluФsa i struje koji ga stvara. 

Dale,   
I

L
 , odnosno  

di
d

L
  

Iz navedenih izraza fluks u kalemu je jednak:  LI ( konstantan ) ili   Ldid    ( promenljivi fluks ). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Uzajamne induktivnosti, ФoУК sО Уoš nКгТvКУu i koeficijentom uzajamne induktivnosti, su mОđusoЛno 
jednake, pa sledi:   

         
2

21

1

12
m2112 II

LLL
 ,   odnosno   

2

21

1

12
m2112 di

d

di

d
LLL

  ( НТnКmТčФК ТnНuФtТvnost ). 

   Uzajamna induktivnost Lm гКvТsТ oН poУОНТnКčnТС ТnНuФtТvnostТ L1 i L2 i od koeficijenta sprege k ( položКУК 
kontura ). Ona iznosi: 

                                                 21m LLkL          
21

m

LL

L
k   

 
                   8.2. ANALIZA  INDUKTIVNO  SPREGNUTIH  KOLA 
 
   Kod induktivno spregnutih kola ( kalemova ), гЛoР mОđusoЛnО ТnНuФtТvnostТ ТгmОđu ФКlОmovК ОФvТvКlОntnК 
ТnНuФtТvnost svКФoР oН tТС ФКlОmovК sО mОnУК ( povОćКvК ТlТ smКnУuУО ). To гnКčТ НК sО uslОН toРК mОnУК Т 
ТnНuФtТvnТ otpor tТС ФКlОmovК. InНuФtТvnost ćО sО povОćКtТ КФo sО ПluФsОvТ ФКlОmovК poНržКvКУu ( ТstoР smОrК ), К 
smanjuje ako se fluksevi suprostavljaju  ( fluksevi suprotnih smerova).  
   DК ЛТ sО гnКlo НК lТ sО ПluФsОvТ sКЛТrКУu  ТlТ oНuгТmКУu porОН svКФoР ФКlОmК гvОгНТМom УО oЛОlОžОn smОr 
fluksa. Pored smera fluksa bitan je i smer struje. Ako obe struje napajanja ( I1 i I2 )  istovremene ulaze ili izlaze  
u prТФlУučФО ФКlОmovК oгnКčОnО гvОгНТМom, ПluФsОvТ sО sКЛТrКУu ( sl 57.К Т М ), pК УО mОđusoЛnК ТnНuФtТvnost 
pozitivna  ( Zm = jLm ). AФo sКmo УОНnК struУК ulКгТ u oЛОlОžОnТ prТФlУučКФ ФКlОmК ( НruРК u nОoЛОlОžОnТ ФrКУ 
ФКlОmК ) ПluФsОvТ sО oНuгТmКУu, mОđusoЛnК ТnНuФtТvnost nОРКtТvnКУО, pК УО Zm =  jLm ( sl.57 b i d ). 
OvТ smОrovТ struУК Т ПluФsОvК, prТФКгКnТ nК sl. 57,omoРućuУО nКm oНrОđТvКnУО ОФvТvКlОntnО ТnНuФtТvnostТ ФolК. 
 

            
 
 
 
 

I1 

Sl.56. 

I2 

11 

12 

21 

22 

   UФupnТ ПluФsОvТ, ФКo što sО vТНТ nК sl.56,  УОНnКФ УО:   
 za prvu konturu : 221111 ILIL  , 

 a za drugu:  112222 ILIL  , 

gde je:  
- L1I1... fluks kojeg stvara prva kontura svojom strujom I1, 
- L2I2... fluks kojeg stvara druga kontura svojom strujom I2, 
- L12I1... deo fluksa prve konture koji prolazi kroz drugu 

konturu, a stvara ga struja prve konture, 
- L21I2... deo fluksa druge konture koji prolazi kroz prvu 

konturu, a stvara ga struja druge konture. 

      

  

I1 I2 I1 I2 I1 I2 I1 I2 

Lm Lm Lm Lm 

Zm = jLm Zm = jLm Zm = jLm Zm = jLm 

a) b) c) d) 

Sl.57. 
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   NК osnovu гvОгНТМК vТНТmo НК su ПluФsОvТ ТstoР smОrК ( potpomКžu sО ) pК ćО ОФvТvКlОntnК ТnНuФtТvnost po 
ФКlОmovТmК НК sО povОćК, К sКmТm tТm povОćКvК sО Т ОФvТvКlОntnТ ТnНuФtТvnТ otpor po ФКlОmovТmК. 
  PrТmОnУuУućТ KТrСoПovК prКvТlК, гК Фolo prОmК sl. 215, slОНО УОНnКčТnО, čТУТ ЛroУ oНРovКrК ЛroУu РrКnК ( struУК ): 
 
    I1 = I2 + I3  ………………………………………………….. ( 1 ) 
   U  R1 I1  jX L1 I1  jXm I3  R3 I3  jX L2 I3  jXm I1 = 0   …. ( 2 ) …  prvК ФonturК 
    R2 I2  (  jXC ) I2 + jXL2  I3 + jXm I1 + R3 I3 = 0 …………. ( 3 ) … НruРК ФonturК. 
 
      RОšОnУОm ovТС УОНnКčТnК НoЛТУu sО rОšОnУК nОpoгnКtТС struУК I1, I2 i I3.   
NК ТstТ nКčТn sО rОšКvКУu Т ostКlК ФolК, ФКo Т složОnК ФolК, prТ čОmu sО moРu prТmОnТtТ rКгnО mОtoНО (ФonturnО 
struje, metoda TevОnОnК …). 
 
   Ako napon U podelimo sa strujom I1 ( ukupna struja ) dobije se ekvivalentna impedansa kola, koja iznosi:                       

ee
1

e jXR
I

U
Z   . Iг ОФvТvКlОntnО ТmpОНКnsО ТгrКčunК sО Т ОФvТvКlОntnК ТnНuФtТvnost ФolК Le  ( Xe = Le ). 

 
            Induktivno spregnuto kolo sa jednim izvorom ( bez galvnaske veze ) 
        
 
   

               
    
   Kako je struja I2 nКstКlК uslОН ТnНuФМТУО ( ТгmОđu ФКlОmovК postoУТ sКmo mКРnОtnК vОгК – nema galvanske 
veze ), ova struja, po Lencovom prКvТlu, ćО svoУТm ПluФsom НК sО suprostКvТ ПluФsu prvoР ФКlОmК. DКФlО, 
ПluФsОvТ sО mОđusoЛno oНuгТmКУu, što гnКčТ НК УО rОгultКntnТ ПluФs umКnУОn, К sКmТm tТm УО mКnУК Т ОФvТvКlОntnК 
induktivnost. 
   U kompleksnom obliku, za navedeno kolo, induktivni otpor usled uzajamne induktivnosti ( Xm ) sО ponКšК 
suprotno u odnosu na induktivni otpor usled samoindukcije ( XL ). 
 
           InНuФtТvno sprОРnutК ФolК sК НvК ( Т vТšО ) ТгvorК 
 
 
 

             
         

o 

o 

R1 R2 

R3 

C 

L1 

L2 

I1 

I3 

I2 

Sl.58. 

 

 U 

+ 

Lm 
I II  

   Ako su, prema slici 58,  poznati svi navedeni 
parametri kao i ukupni napon U, struje po granama 
oНrОđuУОmo Тг sТstОmК УОНnКčТnК, čТУТ ЛroУ oНРovКrК 
broju strujК ( nОpoгnКtТС ). JОНnКčТnО postКvlУКmo nК 
osnovu KТrСoПovТС prКvТlК, voНОćТ rКčunК  НК  sО  onО  
moraju pisati u kompleksnom broju. 
  Reaktivni otpori kalemova i kondenzatora iznose: 
XL1 = L1;  XL2 = L2;  XC = 1/C  i  Xm = Lm. 

C1 C2 

R1 R2 I1 
o 

o 

L2 U I2 

Lm 

L1 

+ 

Sl.59. 

   ГК Фolo prОmК slТМТ 59, slОНТ sТstОm УОНnКčТnК, ФorТstОćТ НruРo 
Kirhofovo pravilo: 
U  I1R1  I1 jX L1 + I2 jXm + I2 jXC = 0   i 
0 + I2R2 + I2 jX L2  I1 jXm  I1 jXC = 0. 
 
NКvОНОnО УОНnКčТnО sО moРu prОНstКvТtТ Т u slОНОćem obliku: 
U = I1 Z1 + I2 Zm    U = I1( R1 + jXL  jXC )  I2 jX m. 
0 = I2 Z2 + I1 Zm     0 = I2( R2  jXC )  I1 jXm; 
  gde je  Zm = jXm =  jLm. 

+ 
    E1 

+ 
    E2 

R1 R2 

L1 L2 

Lm 

C1 C2 

 

 
I2 I1 

Sl.60. 

   PrОmК slТМТ 60, ФorТstОćТ НruРo Kirhofovo pravilo, slede 
НvО УОНnКčТnО sК НvО nОpoгnКtО ( nОpoгnКtО I1  i  I2 ). 
KКФo sО ПluФsОvТ ФКlОmovК mОđusoЛno УОНКn НruРom 
suprostКvlУКУu, slОНТ НК ćО ТnНuФtТvnТ otpor po ФКlОmovТmК 
НК sО smКnУТ.NК osnovu nКvОНОnoР nКstКУu УОНnКčТnО: 
E1 = I1 Z1 + I2 Zm    E1 = I1( R1 + jXL1  jXC2 )  I2 jXm 
E2 = I2 Z2 + I1 Zm    E2 = I2( R2 + jXL2  jX C2 )  I1 jXm 
 
   gde je Zm =  jXm =  jLm 
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                                                                          ZADACI: 
 
     8.1.  
 

            
 
 
     8.2.  

                                 
 
 
 
     8.3. 
 

                          
 
 
 
     8.4.  
               

                          
 
 
 
     8.5.  

                           
 
 
 
 
 
 
 

o 

o 

R1 L1 

R2 L2 
I U: 

 

 

Sl.8.2. 

   IгrКčunati ulaznu ( ekvivalentnu )  impedansu kola prema 
slici 8.2, КФo su poгnКtТ slОНОćТ poНКМТ: 
U = U = 10 V;   = 2 000 rad/s;  R1 = 15 ;  R2 = 25 ;   
L1 = 5 mH;  L2 = 7 mH  i  k = 0,676. 

+ 
    U;f 

C1 C2 

R1 R2 

L1 L2 

 

 

k 

Sl.8.1. 

   Na slici 8.1, prikazana su dva induktivno spregnuta 
ФolК prostopОrТoНТčnО nКТгmОnТčnО struУО. 

a) NКpТsКtТ ФomplОФsnО УОНnКčТnО po KТrСoПovТm 
pravilima za data spregnuta kola. 

b) Odrediti kompleksne izraze za struje spregnutih 
kola. 

c) Odrediti izraz za kompleksnu ulaznu impedansu 
spregnutih kola ( sa primarne strane ). 

   IгrКčunКtТ КФtТvnu snКРu prТУОmnТФК u ТnНuФtТvno 
sprОРnutom Фolu prostopОrТoНТčnО struУО, prТФКгКnom nК 
slici 8.3. 
 
   Brojni podaci: 
E = 10 V;  L = 1 ;  k = 1;  i   ZP = ( 1  j1 ) . 

L1 L2 
IS 

    E 

  k + 

Sl.8.4. 

   U ТnНuФtТvno sprОРnutom Фolu prostopОrТoНТčnО 
nКТгmОnТčnО struУО prТФКгКnom nК slТМТ 8.4. poгnКto УО: 
IS = 0,2 A;  L1 = 20 ;  L2 = 50    i   E = j10 V. 
   IгrКčunКtТ ОПОФtТvnu vrОНnost nКponК ТНОКlnoР struУnoР 
generatora. 

o 

o 

L L L 

 

 

k 
Le  

Sl.8.5. 

   IгrКčunКtТ ОФvТvКlОntnu ТnНuФtТvnost ТnНuФtТvno 
spregnutog kola, prikazanog na slici 8.5, ako je 
 L = 1 mH   i   k = 1. 

   E 
+ 

L L 

k  

 

 ZP 

Sl.8.3. 
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     8.6.  

                       
 
 
 
 
     8.7. 

                         
 
 
     8.8.      
   

               
   
 
 
     8.9. 

                             
 
 
     8.10.  

                
 
     
 
 
 
       

 

 

k 
IS 

L L L 

Sl.8.9. 

   Za induktivno spregnuto kolo prema slici 8.9. 
ТгrКčunКtТ prТvТНnu snКРu ФoУu НКУО struУnТ РОnОrКtor. 
 
   Brojni podaci:    IS = 0,2 A;  L = 20    i   k = 1. 
 

   IгrКčunКtТ ОФvТvКlОntnu ТnНuФtТvnost mrОžО ФКlОmovК 
prema slici 8.10. 
 

o 

o 

L1 

L2 
U 

 

 
U2 

k 

Sl.8.6. 

   EПОФtТvnК vrОНnost nКponК nК ФoУТ УО prТФlУučОnК rОНnК vОгК 
induktivno spregnutih kalemova, na slici 8.6, je  U = 10 V, a 
ФružnК učОstКnost   = 104 rКН/s. PrТ ovoУ učОstКnostТ rОКФtКnsО 
kalemopva iznose  XL1 = 100   i  XL2 = 64 . Koeficijent 
sprege je  k = 1.  
   Kolika je efektivna vrednost napona na drugom kalemu  U2 ? 

o 

o 

  k =1 

Sl.8.7. 

   IгrКčunКtТ ОФvТvКlОntnu ТnНuФtТvnost pКrКlОlnО vОгО НvК 
induktivno spregnuta kalema prikazana na slici 8.7. 

L 

L 

o o 

Sl.8.8. 

 

 

1 2 

k 

   OНrОНТtТ ОФvТvКlОntnu ТnНuФtТvnost ТгmОđu tКčКФК  1  Т  2 
гК ТnНuФtТvno sprОРnuto Фolo ( mrОžu ) prТФКгКno nК sl. 8.8. 
 
   Brojni podaci:  L = 4 mH;   k = 0,5. 

o 

o 

Le  

L 

L L 

 

 

k =1 

Sl.8.10. 

I1 

I2 
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     8.11. 

            
 
 
     8.12. 
 

                                           
 
 
 
 
 
     8.13.      

                             
 
      
     8.14. 

                  
 
 
 
     8.15. 

                    
 
 
 
 
 
 
 
 

o 

o 

L1 L2 

C2 C1 

 

 

I 

I1 I2 U 

+ Lm 

Sl.8.13. 

   Odrediti ulaznu impedansu za induktivno spregnuto kolo 
prostopОrТoНТčnО struУО prТФКгКnoР nК slТМТ 8.13. 
 
   Brojni podaci: L1 = L2 = 5 ;  1/C1 = 10 ;  1/C2 = 3   i  k = 0,2.  

   U kolu prema slici 8.14.  treba odrediti struje I, I1  i  I2, kao i pad 
napona  UZ na impedansi Z: 
 
   Brojni podaci: L1 = 3 ;  L2 = 9 ;  Lm = 1 ;  Z = j16    i   U = 100 V. 

   U kolu prema slici 8.15. odrediti struje I, I1  i  I2, kao i 
pad napona UZ na impedansi Z. 
 
   Brojni podaci: 
U = 700 V;  Z = ( 40  j85 ) ;  L1 = 15 ;  L2 = 45; Lm = 5    i   R1 = 50. 

   IгrКčunКtТ ОФvТvКlОntnu ТnНuФtТvnost mrОžО ФКlОmovК 
prema slici 8.11. 

 

 

 
o 

o 
L 

L L 

L 

k =1 

Sl.8.11. 

   Dva kalema induktivnosti  L1 = 4 mH  i  L2 = 1 mH  i  
koeficijenta sprege  k = 1, prikazana na slici 8.12, treba 
vezati na red tako da ekvivalentna induktivnost bude  
 a) maksimalna,  i  b) minimalna.  
   NКМrtКtТ tО НvО vОгО Т ТгrКčunКtТ ФolТФК УО ОФvТvКlОntnК 
ТnНuФtТvnost u oЛК slučКУК. 
 

o o o o 
A B D C 

L1 L2 
  

k 

Sl.8.12. 

+ 
   U  Z L2 

L1   

Sl.8.14. 

 

I 
I1 
I2 

 
+ 
    U 

L1 

L2 

  A 

 

R1 

Z 

B 

Sl.8.15. 

I1 
I2 I 
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     8.16. 

                      
 
 
                              
     8.17. 
 

        
 
 
     8.18.  
  

                          
 
 
 
     8.19. 
 

                      
 
 
 
     8.20. 

             
      
 

I1 
+ 
    U 

R1 R2 

C1 C2 

L1 L2 I2 

  Lm 

Sl.8.17. 

   Na slici 8.17. su data dva induktivno spregnuta kola. 
Poznati su slОНОćТ pКrКmОtrТ: 
XL1 = 13,5 ;  XL2 = 15 ;  Xm = Lm = 5 ;  R1 = 8,5 ; 
R2 = 5 ;  XC2 = 10  i kompleksna prividna snaga 
generatora   S = 2 200 VA.  
   Odrediti: 

a) reaktansu  XC2 
b) komlesni napon izvora  U. 

   U kolu prema slici 8.16. odrediti struje I, I1  i  I2. 
 
   Brojni podaci: 
U = 204 V;  R1 = 2 ;  R2 = 2 ;  R3 = 31,5 ;  L1 = 8 ; L2 = 16 ;  Lm = 4   i  1/C = 34,5 . 

   Za spregnuto kolo prikazano na slici 8.18. odrediti 
struje i ulaznu impedansu i nacrtati kompletan fazorski 
dijagram struja i napona. 
 
   Brojni podaci:  
 R1 = R2 = 1 ;   XL1 = XL2 = 2 ;   k = 0,5   i   U = 10 V. 

o 

o 

U 

R1 

L2 L1 
k 

C 

R2 

I1 I2 

Sl.8.19. 

   Kroz drugi kalem spregnutog kola, prikazanog na slici 8.19, 
protТčО ФomplОФsnК struУК ОПОФtТvnО vrОНnostТ  I2 = 2 A.  Odrediti 
struju I1 ФoУК protТčО Фroг prvТ ФКlОm, uФupnТ nКpon U na koji je 
kolo prТФlУučОno Т nКМrtКtТ ФomplОtКn ПКгorsФТ НТУКРrКm nКponК Т 
struja. 
 
   Brojni podaci: L1 =  L2 = 5 ;  R1 = 2 ;  R2 = 3 ;  1/C = 2   i  k = 0,6. 

   E1 
+ 

C 

L1 L2 

  
k    E2 

+ 

Sl.8.20. 

   Dva kola, sa generatorima elektromotornih sila E1 i E2 su 
induktivno spregnuta, kao na slici 8.20.  Ako je koeficijent 
sprege  k = 0,5 , odrediti: 

a) aktivnu i reaktivnu snagu oba generatora, 
b) Nacrtati potpuni fazorski dijagram napona i struja. 

 
   Brojni podaci: 
E1 = 10ej V;  E2 = 10ej/2 V;  XL1 = XL2 = 2 ;  XC = 3 . 

+ 
    U 

L

L2 

R2 
R1 

 R3 

1/C 

I 
 

I1 

I2 

Sl.8.16. 

 

 

L2 L1 R2 U 

o 

o 

k 

Sl.8.18. 

R1 
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     8.21. 

                   
 
 
 
     8.22.  
 

            
 
 
     8.23.                  

                                 
 
 
 
     8.24. 

                   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   Za induktivno spregnuto, kolo prikazano na slici 8.21, odrediti 
sve struje u kolu. 
 
   Brojni podaci: 
XL1 = XL2 = 2 ;  XC1 = 2 ;  R = 1 ;  k = 0,5;  E = 10 V. 

   Na slici 8.22.  prikazana su dva induktivno spregnuta 
ФolК prostopОrТoНТčnО nКТгmОnТčnО struУО. OНrОНТtТ: 

a) ulaznu impedansu kola, 
b) kompleksnu snagu kola. 

 
   Brojni podaci: 
R1 = 6 ;  XL1 = 10 ,  XC1 = 20 ;  R2 = 4 ;   
XL2 = 15 ;  XC2 = 20 ;  k = 0,3;  U = 100 V. 

+ 
    U 
 C1 C2 

R1 R2 

L1 L2 

 

 

k 

Sl.8.22. 

   Za dato kolo ( dvopol ), prikazano na slici 8.23, odrediti 
vrednost kapacitivne reaktanse XC2 tako da ulazna 
impedansa bude jednaka  Zul = j 7 . 
 
   Brojni podaci: L1 = L2 = 5 ;  k = 0,2 

o 

o 

Zul L1 L2 

2C2 

2C2 

Sl.8.23. 

k 
 

 

    E L1 L2 

C1 C2 

Sl.8.24. 

R Lm 
   ГК НКto Фolo, nК slТМТ 8.24, oНrОНТtТ prТ ФoУОm ćО 
ФoОПТМТУОntu  mОđusoЛnО ТnНuФtТvnostТ struУК РОnОrКtorК  
biti jednaka nuli, ako je struja drugog kola ( sekundarnog ) 
jednaka  I2 = j2 A. 
 
   Brojni podaci: L1 = L2 = 2 ;  1/C1 = 1/C2 = 1 ;  R = 1 ;  E = 1 V. 

o 

o 

E 

L1 L2 

C R 

  
k 

Sl.8.21. 
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     8.25. 
 
 

                                   
 
             
 
 
 
     8.26. 
 

                     
 
 
     8.27. 
               

                          
 
 
 
     8.28. 

                       
 
 
 
 
 
 
 
 

   Za induktivno spregnuta dva kola, prikazana na sl.8.27, 
odrediti: 

a) kompleksne struje paralelno vezanih grana, 
b) kompleksni napon na krajevima strujnog generatora  i 
c) kompleksnu ulaznu impedansu kola. 

   U Фolu prostopОrТoНТčnО struУО prТФКгКnom nК sl.8.28 poгnКto УО: 
U = 13 V;  R1 = 20 ;  L1 = 40 ;  R2 = 20 ;  L2 = 60   i 
 Lm = 40 . 

a) Odrediti kompleksne izraze za struje svih grana kola  i 
b) Nacrtati fazorski dijagram napona i struja datog kola. 

R1 

R2 

o 

o 

U;f 
L1 L2 

 

 

() 

Sl.8.25. 

   InНuФtТvno sprОРnuto Фolo prОmК slТМТ 8.25.  prТФlУučОno УО na 
nКpon ОПОФtТvnО vrОНnostТ  U = 100 V, učОstКnostТ  П = 50 Hг. 
Kada su kalemovi povezani u istom smeru ( fluksevi se sabiraju ) 
izmerena je struja efektivne vrednosti  I1 = 2 A, prТ čОmu УО 
aktivna snaga kola jednaka P1 = 100 W. Kada se jedan kalem  
( drugi ) kontra spoji merena  struja je jednaka I2 = 2,5 A. 
   Odrediti R2 ,  L2 ,   Lm ( M )   i  k. 
 
   Brojni podaci:  R1 = 10 ;  L1 = 50 mH. 

o 

o 

U 

XL1 XL2 

XC1 

XC2 

I3 
I2 

I1 

  

Xm 

Sl.8.26. 

   U induktivno spregnutom kolu, prema slici 8.26, 
odrediti reaktansu  XC2. 
 
   Brojni podaci: 
U = j10 V;  I2 = 4 A;  Xm = 1 ;  XL1 = XL2 = 2 ;   
XC1 = 1 . 

I;   

R1 R2 
I1 I2 

 

 

A 

B 

k 

L1 L2 

Sl.8.27. 

o 

o 

U; 

 R1 R2 

L1 L2 

  Lm 

I1 

I2 I + 

Sl.8.28. 
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     8.29.  
 

          
 
 
 
     8.30.  

                      
 
 
    
     8.31.  
             

                         
 
 
 
 
     8.32.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     8.33. 
 

                             
 
 

+ 
    U; 

R1 L1 

R2 L2 

  
 3 

  

2 

5 

1 

4 

 

 

  Lm 

Sl.8.29. 

   Za kolo prikazano na slici 8.29. odrediti:  
a) kompleksni izraz za struju u kolu, 
b) kompleksne izraze za napone na krajevima svih 

elemenata u kolu  i 
c) nacrtati fazorski dijagram napona. 

 
Brojni podaci:   U = 16 V;   = 104 rad/s;  R1 = 10 ;   
R2 = 30 ;  L1 = 4 mH;  L2 = 6 mH  i  Lm  = 3 mH. 

  ГК Фolo prostopОrТoНТčnО struУО prОmК slТМТ 8.30. oНrОНТtТ: 
a) kompleksne struje, 
b) kompleksne napone na svim elementima kola  i 
c) nacrtati fazorski dijagra napona i struja. 

 
Brojni podaci:  U = 24 V;  XL = 40 ; R = 10 ;  k = 0,5. 

L1 L2 

  

IS 

+ 
    E 

k 

Sl.8.31. 

   ГК Фolo prostopОrТoНТčnО struУО, prТФКгКno nК slici 8.31, 
odrediti: 

a) efektivnu vrednost struje naponskog generatora  i 
b) efektivnu vrednost napona na krajevima strujnog 

generatora. 
 
Brojni podaci: 
  E = j 5 V;  Ig = 0,2 A;  XL1 = 20 ;  XL2 = 50 ;  Xm = 10 . 
 

IS 

R1 

R2 

L2 

L1 Lm 

Sl.8.32. 

   Za induktivno spregnuto kolo, prikazano na slici 8.32. 
poznato je:  iS = 2 sin 103 t ;  R1 = R2 = 10 ;  
XL1 = XL2 = 10 ;  XC2 = 10   i  k = 0,6. 
    
    Odrediti: 

a) mОđusoЛnu ТnНuФtТvnost ovТС ФolК u oЛК slučКУК  Т 
b) napon strujnog generatora US i prividnu snagu koju  

daje strujni generator S 
 

C2 

 

o 

o 

U 

+  

 

L1 

L2 

I1 

I2 

Lm 

Sl.8.33. 

   Dva induktivno spregnuta kalema induktivnosti  L1  i  L2   
vezana su na red, kao na slici 8.33 . Koeficijent sprege je  k. 
Kalem induktivnosti  L2 УО ФrКtФo spoУОn. NКćТ ОФvТvКlОntnu 
induktivnost kola ( ulazna induktivnost ). 
 
   Brojni podaci:   L1 = 500 mH;   k = 0,5. 

o 

o 

U 

+ 

  L 

I 

L R I1 

I2 
 

Lm 

 

 
3 

2 1 

Sl.8.30. 
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     8.34.  

                           
 
 
    
     8.35. 

                 
 
 
      
     8.36. 
      
                

                        
 
 
 
 
 
     
     8.37. 

               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     ГК Фolo prostopОrТoНТčnО struУО, prТФКгКnoР nК slТМТ 8.36, 
odrediti kompleksnu impedansu Z tako da struja otpornika 
R2 bude jednaka nuli. 
 
Brojni podaci:  
 L1 = 9 mH;  L2 = 4 mH;  k = 0,5;   = 103 rad/s 

o 

o 

U;f L1 C L2 

  k 

Sl. 8.37. 

+    Odrediti izraz za kompleksnu admitansu kola 
prostopОrТoНТčnО struУО prТФКгКnoР nК slТМТ 8.37. 
   KolТФК УО ФružnК učОstКnost КntТrОгonКnsО u ovom slučКУu? 

o 

o 

L1 

L2 
C 

  I1 

U 

+ 
k 

Sl. 8.35. 

   NК slТМТ 8.35.  prТФКгКno УО prostopОrТoНТčno Фolo 
nКТгmОnТčnО struУО. 
Kolika je kompleksna ulazna impedansa kola? 
 
Brojni podaci: 
L1 = 9 mH;  L2 = 4 mH;  k = 4;  C = 5 F;   = 104 rad/s. 

   Za kolo prikazano na slici 8.34. odrediti ulaznu impedansu 
induktivno spregnutog kola 
 
   Brojni podaci: L1 = L2 = 2 ;  Lm = 1 ;  Z3 =  j3 . 

o 

o 

U 

 

 

L1 

L2 

I3 

I1 

I2  Z3 

Sl.8.34. 

o 

o 

U;f 

+ 

R1 R2 

L1 L2 
I1 

I 

I2 
  Lm 

Sl. 8.36. 



 

                                                                       V. Pajčin:  Osnove elektrotehnike II ( Priručnik sa гbirkom гadataka )                    

110 

     8.38.  

              
 
 
 
 
 
     8.39.  
 

                                  
 
 
     
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

o o 
U; 

L2 

L1 

 

 
C Lm 

+ 

Sl. 8.38. 

   OНrОНТtТ ТгrКг гК Фružnu učОstКnost, гК Фolo prТФКгКno nК  
sl. 8.38, prТ ФoУoУ ćО НoćТ Нo poУКvО КntТrОгonКnsО ( struУnО 
rezonanse ). 

Z1 Z2 

L1 L2 

I1 I2   

    E 
+ 

Sl. 8.39. 

   IгrКčunКtТ УКčТnu struУО u oЛО ФonturО ТnНuФtТvno 
spregnutih kola prema slici 8.39. 
 
   Brojni podaci: 
E = 1 V;  Z1 = ( 10  j5 ) ;  L1 = 2 mH;  L2 = 5 mH; 
Z2 = ( 5 + j5 ) ;  f = 1 kHz;  Lm = 3 mH, ( Lm sО nКУčОšćО 
oЛОlОžКvК sК M ). 

Lm 
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                                             9. MOSTOVI ГA NAIГMENIČNU STRUJU 
 
    MostovТ гК nКТгmОnТčnu struУu su КnКloРnТ mostovТmК гК УОНnosmОrnu struУu. RКгlТФК УО u tomО što УО 
otpornost ФoН УОНnosmОrnТС mostovК  гКmОnУОnК ТmpОНКnsom ФoН nКТгmОnТčnТС mostovК . 
     Most гК nКТгmОnТčnu struУu, ФКo Т гК УОНnosmОrnu, sО sКstoУТ oН čОtТrТ РrКnО Т НvО НТУКРonКlО. U РrКnКmК 
mosta se vezane impedanse, u jОНnoУ НТУКРonКlТ mostК УО prТФlУučОn Тгvor, НoФ УО u НruРoУ НТУКРonКlТ ТnНТФКtor 
nulО ( nКТгmОnТčnТ РКlvКnomОtКr ). ElОФtrТčnК šОmК nКТгmОnТčnoР mostК УО prТФКгКnК nК slТМТ 61. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     ( R1 + jX1 )( R4 + jX4 ) = ( R2 + jX2 )( R3 + jX3 )       
     R1R4 + jR1X4 + jR4X1  X1X4 = R2R3 + jR2X3 + jR3X2  X2X3   
     IгУОНnКčКvКnУОm rОКlnТС, ФКo Т ТmКРТnКrnТС НОlovК ФomplОФsnО УОНnКčТnО, nКstКУu slОНОćО НvО УОНnКčТnО, ФoУО 
uУОНno Т prОННsrКvlУКУu uslov rКvnotОžО mostК: 
      R1R4  X1X4 = R2R3  X2X3 ……………… ( 1 ) 
      R1X4 + R4X1 = R2X3 + R3X2 ……………… ( 2 ) 
 
     KКФo oЛО УОНnКčТnО morКУu ЛТtТ гКНovolУОnО, НК ЛТ most ЛТo u rКvnotОžТ, tКНК sО НovođОnУО mostК u rКvnotОžТ 
ТгvoНТ sК НvК promОnlУТvК otporК ( nКУčОšćО УО УОНКn КФtТvКn К НruРТ rОКФtТvКn ). JОНКn otpornТФ srОđuУО УОНnu 
УОНnКčТnu К НruРТ НruРu. PromОnО morКУu ЛТtТ postОpОnО Т nКТгmОnТčnО svО НoФ ТnНТФКtor nulО nО poФКžО nulu. 
     Ovi mostovi se koriste za merenje induktivnosti, kapacitivnostii frekvencije ( svih parametara koji se nalaze u 
ТmpОНКnsТ ), Т to ФoН onТС mОrОnУК РНО sО trКžТ vОćК prОМТгnost. TОrmoРОnК otpornost sО možО ТгmОrТtТ mostom 
гК УОНnosmОrnu struУu, ФoУТ УО гnКtno УОНnostКvnТУТ гК НovođОnУО mostК u rКvnotОžu, pК sО on ФoН nКТгmОnТčnoР 
mosta tretira kao usputna pojava ( uг nКvОНОnО pКrКmОtrО možО sО ТгmОrТtТ Т tОrmoРОnК otpornost ). 
     ГК rКгlТčТtК mОrКnУК rКгlТčТtО su Т vКrТУКntО mostК ФoУТ ТmКУu Т rКгlТčТtО nКгТvО. NКУpoгnКtТУТ mostovТ гК 
nКТгmОnТčnu struУu su:  MКФsvОlov  Т  MКФsvОl  Vinov ( za induktivnost ), Vinov  Т  ŠОrТnРov ( гК ФКpКМТtОt ) , 
rezonantni  i Vin  Robinsonov most ( za frekvenciju ), itd. 
 
     PrТ rОšКvКnУu гКНКtКФК ФoН mostovК trОЛК ТmКtТ u vТНu to НК su moРućО sКmo НvО vКrТУКntО: 

1) most nТУО u rКvnotОžТ  Т 
2) most УО u rКvnotОžТ. 

   Kod prve varijante ako indikator nule ima neku otpornost ( ili je umesto njega peta impedansa ) tada su 
ТmpОНКnsО vОгКnО u trouРКo, oНnosno гvОгНu, pК sО rОšОnУО гКНКtФК trКžТ mОtoНom trКnsПormКМТУО, ТlТ pКФ 
pomoću složОnТС ФolК ( mОtoНК TОvОnОnК ). OvК vКrТУКntК гЛoР ФomplОФsnoР rКčunК УО НostК složОnК. 
   DruРК vКrТУКntК УО гnКtno УОНnostКvnТУК. U ovom slučКУu ( most u rКvnotОžТ ) tКčФО C Т D su nК Тstom 
potОnМТУКlu ( sl. 61 ), pК sО ТnНТФКtor nulО, ФКo Т svКФК ТmpОНКnsК ФoУК sО nКđО umОsto nУОРК možО ТгЛКМТtТ Тг 
kola. Na ТstТ nКčТn umОsto ТnНТФКtorК nulО možО sО uгОtТ Т ФrКtФК vОгК. NК ovКУ nКčТn lКФo sО rОšКvК uФupnК 
ТmpОНКnsК ФolК, sКmТm tТm Т struУК u Фolu. PrТ ovom prorКčunu ФorТstТtТ sО Т УОНnКčТnК ФoУК УО uУОНno Т uslov 
rКvnotОžО mostК.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     Primena metode mostova je vrlo velika u mernoj tehnici, a 
nКročТto ФoН nКУprОМТгnТУТС mОrОnУК. To su tгv. nultО mОtoНО, 
čТУТ sО prТnМТp rКНК svoНТ nК rКvnotОžu mosta ( u jednoj 
НТУКРonКlТ struУК УО УОНnКФК nulТ ). To ćО sО НoРoНТtТ ФКНК su 
tКčФО C Т D, prОmК slТМТ 257, nК Тstom potОnМТУКlu, Uslov 
rКvnotОžО mosto УО, po КnКloРТУТ nК УОНnosmОrnТ most, ФКНК УО: 

               
4

3

2

1

Z

Z

Z

Z           Z1Z4 = Z2Z3. 

AФo prОtpostКvТmo НК ТmpОНКnsО sКНržО КФtТvnu Т rОКФtТvnu 
otpornost, tada je njihov kompleksni izraz jednak: 
Z1 = R1 + jX1;   Z2 = R2 + jX2;   Z3 = R3 + jX3  i   Z4 = R4 + jX4. 
 

N 

 
U 

Z1 Z2 

Z3 Z4 

 A  B 

 
D 

 C 

Sl.61. 
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                                                                      ZADACI: 
 
     9.1.  
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     9.2.  
 
 
 
 
 

                        
 
 
 
 
      
     9.3. 
 
 
 
 
 

                                
 
 
 
 
     9.4. 
 
 

               
 
 
 
 

   ГК nКТгmОnТčnТ most prТФКгКn nК slТМТ 9.2. 
uspostКvlУОnК УО rКvnotОžК mostК sК slОНОćТm 
vrednostima elemenata:  R1 = 10 ;  R2 = 50 ; 
R3 = 2 ;  L3 = 0,2 H;  U = 100 V   i   f = 50 Hz. 
   Odrediti: 
   a) vrednosti elemenata  R4  i  L4   i 
   b) ukupnu struju kola. 

   

 R1 R2 

R3 

C 

A 

o 

L3 R4 L2 
B 

o 
U; f 

D 

Sl.9.2. 

R1 R2 

R3 
R4 

C3 

C4 

U; f 
o o 

   

 

A 

C 

D 
B 

Sl.9.3. 

   ГК nКТгmОnТčnТ most ( VТn RoЛТnsonov most ), 
prТФКгКn nК slТМТ 9.3, uspostКvlУОnК УО rКvnotОžК 
mosta.  Odrediti: 

a) učОstКnost ТгvorК, 
b) struУО trОćО Т čОtvrtО РrКnО   Т 
c) snagu na otporniku R3. 

 
   Brojni podaci: 
R1 = 160 ;  R2 = R3 = R4 = 80 ;  C3 = C4 = 4 F; 
U = 240 V. 

   ГК nКТгmОnТčnТ most, prОmК slТМТ 9.4, uspostКvlУК sО 
rКvnotОžК mostК promОnom otpornТФК R2 i kondenzatora 
kapaciteta C2. AФo УО most u rКvnotОžТ prТ R2 = 100   i 
C = 1 F, odrediti: 

a) induktivnost L3 i otpornost realnog kalema R3,  
b) struja u instrumentu ( indikatoru nule ) ako nakon 

rКvnotОžО mostК гКmОnТmo trОću Т čОtvrtu РrКnu 
mosta. 

    
   Brojni podaci:  R1 = 10 ;  R4 = R5 = 20 ;  U = 220 V;  
f = 50 Hz. 

   

 R1 
R2 

R3;L3 
A 

C 

D 

C2 

R4 
B 

U; f 

Sl.9.4. 

R5 

   NКТгmОnТčnТ VТtstonov most, prОmК slТМТ 9.1, УО 
urКvnotОžОn. OНrОНТtТ: 

a) nepoznata impedansa  Z1  
b) sve struje u mostu. 

 
Brojni podaci: 
Z2 = 5 ;  Z3 = 2   i  Z4 = j40 ;  Z5 = j10 ;   
E = 100 V.  

E 

Sl.9.1. 

Z1 Z2 

 Z5 

Z3 Z4 

I 

I1 I2 
I5 

I4 I3 
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     9.5. 
 
 
 
  

                                         
 
 
 
 
     9.6. 
 
 
 
 
 

                                                
 
 
 
 
 
 
     9.7. 

          
 
 
 
 
 
     9.8. 

            
 
 
 
 
 
 
 

 
E; f 

Sl.9.5. 

R1 R2 

R3 R4 L4 
C4 

   ГК most, prОmК slТМТ 9.5, uspostКvlУОnК УО rКvnotОžК prТ 
slОНОćТm vrОНnostТmК ОlОmОnКtК: 
R1 = 300 ;   R2 = 150 ;   R3 = 10 ;   C = 400 pF; 
L = 25 mH. 
 Kolika je nepoznata otpornost R4 i frekvenciju izvora f ? 

Z1 R2 

R3 R4 L4 

U; f o o 

Sl.9.6. 

   ГК urКvnotОžОnТ most, prОmК slТМТ 9.6, oНrОНТtТ 
parametre impedanse Z1. 
   Ako je napon izvora  U = 100 V, odrediti ukupnu 
struju. 
 
   Brojni podaci: 
R2 = 6 ;   R3 = R4 = 2 ;   L4 = 10 mH;    
U = 100 V;   f = 50 Hz. 

   Za dati most, prema sl. 9.7, odrediti ukupnu struju I. 
   ГКНКtКФ rОšТtТ mОtoНom trКnsПormКМТУО. 
   Brojni podaci: 
R1 = 5 ;   R2 = 2,2 ;   L2 = 6 ;   L3 = 3 ; 
R4 = 6 ;   1/C4 = 6 ;   1/C5 = 3 ;   U = 53,64 V. 

R1 R2 L2 C 

D 

L3 R4 
C4 

 
U 

Sl.9.7. 

C5 

  B A 

I 

 

Sl.9.8. 

A 

B 

Rx 

Lx 

R3 R4 

R1 R2 

R 

L 

   Vitstonov most гК nКТгmОnТčnu struУu, prОmК slТМТ 9.8, 
НovОstТ u rКvnotОžu  ( poНОšКvКnУОm НvКУu ФlТгКčК. ГКšto? ). 
Odrediti vrednosti elemenata:  R1,  R2,  R3  i  R4, kada je 
uspostКvlУОnК  rКvnotОžК mostК.. 
 
   Brojni podaci: Lx = 30 ;  Rx = 10 ;  L = 20 ;  R = 10 ; 
R3 + R4 = 30 ;  R1 + R2 = 100 . 
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     9.9. 
 

                  
 
 
 
 
 
 
 
 
     9.10. 
 

                      
 
 
 
 
 
 
     9.11.  

                    
 
 
 
 
 
 
     9.12. Odrediti izraze za nepoznatu induktivnost Lx i otpornost Rx , za predhodni zadatak ( sl.9.11 ) uz 
pretpostavku da su R1 i C1 umesto paralelne veze, redno vezani. 
 
     9.13.  ГК nКТгmОnТčnТ most prОmК slТМТ 9.10, ( гКНКtКФ 9.10. ) oНrОНТtТ ТгrКгО po ФoУТmК sО oНrОđuУО 
induktivnost L i otpornost R1 rОКlnoР ФКlОmК. OЛУКsnТtТ ФКФo sО postТžО rКvnotОžК mostК? KoУТ oН poгnКtТС 
elemenata traba da je promenljiv i koliko ih je da bi se most najlakšО НovОo u rКvnotОžu ? 
 
 
 
 

 

R 

C 

C R 

R3 R4 

Sl.9.9. 

   OНrОНТtТ prТ ФoУoУ ćО ФružnoУ učОstКnostТ  
nКТгmОnТčnТ most ( VТn RoЛТnsonov ), prema slici 9.9, 
ЛТtТ u rКvnotОžТ. 
 
   Brojni podaci: 
R = 10 k;  C = 100 nF;  R3 = 500 ;  R4 = 250 . 

 

R1 R2 Lx 

C4 

R4 
R3 

Sl.9.10. 

   Odrediti nepoznatu induktivnost Lx, КФo УО nКТгmОnТčnТ 
most ( MКФsvОl VТnov ), prОmК slТМТ 9.10, urКvnotОžОn. 
 
   Brojni podaci:  
R1 = 500 ;  R2 = 400 ;  R3 = 5 000 ;  R4 = 4 000 ; 
C = 10 nF. 

C1 

R1 

R2 

R3 Lx Rx 

  
E;  

Sl.9.11. 

0 

   OНrОНТtТ ТгrКгО po ФoУТmК sО rКčunК nОpoгnКtК 
induktivnost Lx i otpornost Rx, гК nКТгmОnТčnТ most 
prema slici 9.11. 
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     9.14. 

                  
 
 
 
 
 
     9.15. 

              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      

Cx R2 Rx 

C3 
R4 

C4 

 
U 

Sl.9.14. 

   NКТгmОnТčnТ most ( ŠОrТnРov ), prОmК slТМТ 9.14, 
koristi se za merenje kapacitivnosti Cx i redne 
otpornosti Rx. IгvОstТ ТгrКгО po ФoУТmК sО oНrОđuУО 
trКžОnК ФКpКМТtТvnost Т otpornost КФo sО prОtpostКvТ 
da su preostali podaci sa slike poznati. Koja od dva 
elemenata u mostu treba da budu promenljiva  
( najbolja varijanat ) ? Da li nepoznata kapacitivnost 
Cx гКvТsТ oН učОstКnostТ ? 

   ГК nКТгmОnТčnТ VТtstonov most, ФoУТ sО Фoristi za 
merenje induktivnosti ( Hejov most ), prema slici 
9.15, Тг uslovК гК rКvnotОžu mostК ТгvОstТ ТгrКгО гК 
nepoznatu induktivnost LX i otpornost RX. Svi 
preostali parametri prikazani na slici se smatraju 
poznatim.    

U;  

LX RX R2 

R3 R4 
C4 

Sl.9.15. 
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                                            10. SLOŽENA ELEKTRIČNA KOLA 
 
 
                    10.1. DEFINICIJA ELEKTRIČNIH KOLA 
 
   KolК УОНnosmОrnО Т ФolК nКТгmОnТčnО struУО sО rКгlТФuУu sКmo po vrstТ otporК Т Тгvoru nКpКУКnУК, tО УО НОПТnТМТУК 
ОlОФtrТčnТС ФolК ТstК гК nКТгmОnТčnu Т гК УОНnosmОrnu struУu. U ФolomК nКТгmОnТčnО struУО ФКo ОФvТvКlОntnК 
otpornost koristi se impedansa Z, dok je u kolima jednosmerne struje prisutan samo otpornik R ( koji odgovara 
КФtТvnom otporu u Фolu nКТгmОnТčnО struУО ).  ГЛoР toРК ćО slОНОćО НОПТnТМТУО НК sО oНnosО nК nКТгmОnТčnК ФolК, 
što ćО ЛТtТ nКРlКšОno sК ТmpОНКnsom, ФКo Т nК УОНnosmОrnК ФolК , što ćО ЛТtТ nКРlКšОno otpornТФom nКvОНОnТm u 
zagradi. 
 
 Prosta kola  su onК ФolК ФoУК sКНržО ТmpОНКnsО ( otpornТФО ) u rОНnoУ Т pКrКlОlnoУ vОгТ, prТФlУučОnО nК Тгvor 
nКpКУКnУК ( КФo УО vТšО ТгvorК onТ su u rОНnoУ vОгТ ). 
   OvКФvК ФolК sО rОšКvКУu OmovТm гКФonom, РНО sО umОsto nКvОНОnТС ТmpОНКnsТ (otpornТФК ) trКžТ 
ekvivalentna impedansa ( otpornost ). 
 
   SložОnК ФolК su onК ФolК ФoУК u pКrКlОlnТm РrКnКmК porОН ТmpОНКnsО ( otpornТФК ) sКНržО Т Тгvor nКpКУКnУК. 
AФo УО složОno Фolo vrlo vОlТФo ( vОlТФТ ЛroУ ФonturК ), vТгuОlno ТгРlОНК nК mrОžu ( vОlТФТ ЛroУ mКlТС polУК), pК sО 
гЛoР toРК гК ovК Фolo čОsto ФorТstТ tОrmТn  ОlОФtrТčnК mrОžК. AФo mrОžК sКНržТ гКmo ТmpОНКnsО ( otpornТФО ) 
naziva se pКsТvnom ОlОФtrТčnom mrОžom,  К КФo sКНržТ Т РОnОrКtorО ( nКponske ili strujne ) naziva se aktivnom 
ОlОФtrТčnom mrОžom. 
 
   Čvor УО mОsto u Фolu РНО sО spКУКУu trТ ТlТ vТšО РrКnК ( provoНnТФК ). 
 
   Grana УО ОlОmОnКt ТlТ rОНnК vОгК ОlОmОnКtК spoУОnК ТгmОđu НvК čvorК. 
 
   Kontura je bilo koji zatvoreni put od elemenatК ( otporТ, ТгvorТ ) Т provoНnТФК u ОlОФtrТčnom Фolu. SložОno 
Фolo možО НК sКНržТ vrlo vОlТФТ ЛroУ гКtvorОnТС ФonturК. KonturК možО НК sКНržТ nezavisnu i гКУОНnТčФu РrКnu. 
Nezavisna grana je ona grana koja pripada samo jednoj konturu, a zavisna grana ( zaУОНnТčФК ) je ona grana 
ФoУК prТpКНК vОćОm ЛroУu ФonturК ( НvО ТlТ vТšО ). 
 
     Graf УО ОlОФtrТčnК šОmК ФolК u ФoУoУ su ТгostКvlУОnТ ОlОmОntТ ФolК. GrКП sКНržТ lТnТУО Т čvorovО pomoću ФoУТС 
sО prОНstКvlУК РОomОtrТУsФК struФturК ОlОФtrТčnО šОmО. UmОsto ТmpОНКnsТ ( otpornТФК ) Т ТгvorК u šОmТ su uМrtКnО 
lТnТУО, nК osnovu ФoУТС sО uprošćОno vТНО svО ФonturО. NК osnovu РrКПК moРu sО pТostКvТtТ svО УОНnКčТnО, po svТm 
mОtoНКmК, К sКmТm tТm Т УОНnostКvnТУО НoćТ Нo rОšОnУК гКНКtФК. 
    
 
                10.2. METODE ГA REŠAVANJE SLOŽENIH KOLA 
 
   ГК rОšКvКnУО složОnТС nКТгmОnТčnТС ФolК ( mrОžК ) ФorТstО sО slОНОćО mОtoНО: 
   10.2.1. Metoda Kirhofovih pravila; 
   10.2.2. Metoda konturnih struja; 
   10.2.3. MОtoНК гКУОНnТčФoР nКponК; 
   10.2.4. Metoda superpozicije; 
   10.2.5. Metoda Tevenena ( ekvivalentni naponski generator ); 
   10.2.6. Metoda Nortona ( ekvivalentni strujni generator ). 
 
   SvО mОtoНО гК rОšКvКnУО mrОžК ( složОnТС ФolК ) УОНnosmОrnО struУО opТsКnО u OsnovКmК ОlОФtrotОСnТФО I 
mogu se u istom obliku prТmОnТtТ Т prТ rОšКvКnУu mrОžК nКТгmОnТčnО struУО. JОНТnК УО rКгlТФК što sО svО vОlТčТnО u 
nКТгmОnТčnТm mrОžКmК morКУu ТгrКгТtТ u ФomplОФsnom rКčunu, ТlТ pКФ vОФtorsФТ. KКФo УО ФomplОФsnТ rКčun u 
sТstОmu vТšО УОНnКčТnК vrlo složОn, ФoН nКТгmОnТčnТС složОnih kola je vrlo bitno da se odabere prava metoda  
( nКУУОНnostКvnТУК ), ФКФo ЛТ Т lКФšО rОšТlТ гКНКtКФ. To гnКčТ НК УО u ФolТmК nКТгmОnТčnО struУО, гК rКгlТФu oН 
УОНnosmОrnО, prОsuНnТ МТlУ НК УО ЛroУ sТstОmК УОНnКčТnК što mКnУТ. ГЛoР nКvОНОnТС rКгloРК ФoН nКТгmОnТčnТС 
mrОžК nКУčОšćО sО ФorТstО slОНОćО mОtoНО: MОtoНК ФonturnТС struУК, mОtoНК TОvОnОnК, mОtoНК гКУОНnТčФoР 
nКponК. KoУК ćО sО mОtoНК prТmОnТtТ гКvТsТ oН vТšО ПКФtorК ( ЛroУ ФonturК, ЛroУ trКžОnТС nОpoгnКtТС vОlТčТnК, 
poznavanje date metode, itd. ). 
 
   SvК upustvК гК mОtoНО rОšКvКnУК složОnТС ФolК sО nКlКгО u prvoУ гЛТrМТ ( ГBIRKA IГ OSNOVA 
ELEKTROTEHNIKE I ). 



 

                                                                       V. Pajčin:  Osnove elektrotehnike II ( Priručnik sa гbirkom гadataka )                    

117 

                                                                           ZADACI : 
 
     10.1.1.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     10.1.2.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     10.1.3.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     10.1.4.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Z1 

Z3 

Z2 

   E1   E2 

+ + 

Sl.10.1.1. 

 

 
B 

A 

   KorТstОćТ mОtoНu KТrСoПovТС prКvТlК oНrОНТtТ struУО  
po granama, prema slici 10.1.1; ako je dato: 
E1 = 100 V;  E2 = j100 V;   Z1 =  j2 ;   Z2 = j5    
i  Z3 = 5 . 

  E1     E2 
+ + 

Z1 
Z3 

Z2 

Sl.10.1.2. 

   Za kolo prema slici 10.1.2. odrediti sve struje u 
granama.  
ГКНКtКФ rОšТtТ mОtoНom KТrСoПovТС prКvТlК. 
 
   Brojni podaci: 
E1 = 100 V;  E2 =  j50 V;   Z1 = Z2 = ( 1 + j4 ) ; 
Z3 =  j3 . 

+   E1   E2 

+ 

Z1 

Z2 

Z3 

Z4 

I1 
I3 

I2 

Sl.10.1.3.. 

   Metodom Kirhofovih pravila odrediti struje po granama, za 
prostopОrТoНТčno složОno Фolo prОmК slТМТ 10.1.3. 
 
   Brojni podaci: 
Z1 = ( 2 +j2 ) ;  Z2 =  j2 ;  Z3 = ( 4 + j3 ) ;  Z4 = j3 ; 
e1 = 14,1 sin ( t  /4 ) V;   E1 = E2  i e2 prОНnУКčТ О1 za /2. 

Z1 

Z2 

   E 
+ IS 

Sl.10.1.4. 

   ГК prostopОrТoНТčno složОno Фolo, prОmК slТМТ 10.1.4; 
odrediti: 

a) sve struje po granama, 
b) aktivnu snagu strujnog i naponskog generatora. 

 
   Brojni podaci: 
IS = ( 0,7 + j1,4 ) A;  E = ( 15 + j5 ) V;  Z1 = ( 10  j30 )   i   
Z2 = ( 30 + j20 ) . 



 

                                                                       V. Pajčin:  Osnove elektrotehnike II ( Priručnik sa гbirkom гadataka )                    

118 

     10.1.5. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     10.1.6. 

                           
       
 
      
     10.1.7. 

         
 
 
 
     10.1.8. 
      

         
 
 
 
 
 

Z3    E1 
+ 

Z1 Z2 

  E2 

+ 

I3 

 

 
B 

A 

Sl.10.1.5.

   U kolu prikazanom na slici 10.1.5, odrediti: 
a) efektivnu vrednost struje I3 u prijemniku impedanse Z3  i  
b) ПКгnu rКгlТФu ТгmОđu Оms E2 i struje I3. 

 
   Brojni podaci: 
  Z1 = ( 30 + j30 ) ;   Z2 = 50 ;   Z3 = ( 20 + j100 ) ; 
  E1 = ( 100  j100 ) V;   E2 = ( 100 + j100 ) V; 

R 

   E1 

L2 R 

C2 
L3 

  E2 IS 
+ + 

I1 

I2 

Sl.10.1.6. 

   ГК Фolo prТФКгКno nК sl. 10.1.6 oНrОНТtТ ФomplОФsnО УКčТnО struУК 
I1  i  I2, kao i  kompleksne snage svih impedansi i svih generatora. 
 
   Brojni podaci: 
R = 10 ;   L2 = L3 = 31,83 mH;   C2 = 159,16 F;   f = 50 Hz;   
E1 = 10 V;   E2 = ( 20  j10 ) V;  IS = ( 0,6  j0,2 ) A. 
 
ГКНКtКФ rОšТtТ mОtoНom KТrСoПovТС prКvТlК. 
ProvОrТtТ НК lТ УО гКНovolУОnК tОorОmК o oНržКvКnУu ФomplОФsnО 
snage u kolu. 
 

  e1 

L2 L1 

  e2 R3 R1 

R2 C 

+ 
+ 

Sl.10.1.7. 

   U kolu prema sl. 10.1.7, primenom Kirhofovih 
pravila, odrediti kompleksne struje u svim granama i 
provОrТtТ гКФon ( tОorОmu ) o oНržКnУu ФomplОФsnО 
snage u kolu. 
 
   Brojni podaci: 

e1 = 10 2 sin ( t  /4 ) V;   e2 = 50 2 sin t V; 
L1 = 200 mH;   L2 = 300 mH;   R1 = 8 ;   R2 = 20 ;   
R3 = 50 ;   C = 100 F   i    = 314 rad/s. 

R L 

L 
2

R
 

C 

R 
C 

  e2 

  e1 

+ 

+ 

Sl.10.1.8. 

   U Фolu prОmК slТМТ 10.1.8, ФorТstОćТ mОtoНu 
Kirhofovih pravila, odrediti izraze za trenutne 
vrednosti struja u svim granama,  
   Brojni podaci: 
R = 40 ;  L = 160 mH;   C = 100 pF    i   

e1 = 10 2 sin 500 t V; e2 = 20 2 cos 500 t V.    
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     10.1.9. 
 

                             
 
 
 
 
     10.1.10.  
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     10.1.11. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     10.1.12. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 + 

Z1 E 

Z3 Z2 

Z4 Z5 

IS 

  C A  B 

 
D 

Sl.10.1.10. 

   U složОnom Фolu prostopОrТoНТčnО struУО, 
prikazanom na slici 10.1.10. odrediti: 

a) kompleksne izraze za sve struje u kolu; 
b) kompleksni izraz za napon na krajevima 

strujnog generatora. 
 
   Brojni podaci: 
E = ( 13 + j9 ) V;  IS = j0,5 A;  Z1 = ( 100 + j100 ) ;  
Z2 = ( 70 +j10 ) ;  Z3 = ( 30  j10 ) ;  Z4 =  j20 ;  
Z5 = 40 . 

+ 

+ Z1 Z2 

E1 
E2 

Z4 

Z5 

 

   D A 
C 

B 

Sl.10.1.11. 

   Za kolo prikazano na slici 10.1.11, odrediti: 
a) kompleksne izraze za struje u svim granama  i 
b) kompleksne izraze za napone  UBC  i  UCD. 

 
   Brojni podaci: 
E1 = ( 20 + j20 ) V;  E2 = ( 10 + j10 ) V;   
Z1 = ( 1  j3 ) k;  Z2 = ( 1 + j2 ) k;  Z3 = ( 4  j2 ) k;  
Z4 = ( 5 + j5 ) k;  i  Z5 = ( 15 + j5 ) k. 

   ГК složОno Фolo prostopОrТoНТčnО nКТвmОnТčnО 
struje, prema slici 10.1.12, odrediti kompleksne izraze 
za struje u svim granama: 
    
   Brojni podaci: 
E1 = j2 V;  E4 = j1 V;  IS = ( 0,1 + j0,1 ) A;  Z1 = j5 ;  
Z2 = 10 ;  Z4 = ( 4  j7 ) ;  Z5 = ( 3 + j4 ) .   

Z1 IS 

Z5 Z2 + 
    E1 E4 

     + 
  

  1 2 

 
3 

Sl.10.1.12. 

 

Z4 

   U kolu na slici 10.1.9. odrediti kompleksne vrednosti za : 
elektromotornu silu naponskog generatora E, svih struja  
( IS, IL i IC )  i svih snaga u kolu ( SE; SIs, PR1, PR2, QL i QC ), 
ФorТstОćТ mОtoНu KТrСoПovТС prКvТlК. 
 
   Brojni podaci: 
R1 = 100 ;   R2 = 80 ;   L = 95,54 mH;  C = 31,847 H;       

e = 220 2 sin 314 t V   i   iS = 2 2 sin ( 314 t  /2 ) A. 
 

R2 R1 

C L 

+ 
e 

iS 

 Sl.10.1.9. 

  Z3 
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     10.1.13. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     10.1.14. 

      
 
 
 
 
     10.1..15.    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     10.1.16.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  
IS 

Z1 

Z2 

Z3 

E 
+  

Sl.10.1.15. 

I3 

A 

B 

   Metodom Kirhofovih pravila odrediti struju I3 u 
РrКnТ ТгmОđu tКčКФК A Т  B, prОmК slТМТ 10.1.15. 
 
   Brojni podaci: 
 IS = j0,1 A;  E = 10 V;  Z1 = j63 ;  Z2 =  j32 ;  
Z3 = 30 . 

   ГК složОno prostopОrТoНТčno Фolo, prОmК slТМТ 
10.1.16 , odrediti elektromotornu silu E2. 
   ГКНКtКФ rОšТtТ mОtoНom KТrСoПovТС prКvТlК. 
 
   Brojni podaci: 
E1 = 5 V;  I2 = 2 A;  Z1 = 10 ;  Z2 = ( 2 + j2 )   i 
Z3 = ( 3 + j6 ) . 

   ГК  prostopОrТoНТčno Фolo, prОmК sl. 10.1.13, 
odrediti sve struje u granama. 
 
   Brojni podaci: 
E1 = 50 V;  E2 = j50 V;  Z1 = 5 ;  Z2 = 2 ;  Z3 = j2 ;  
Z4 =  j2 ;  Z5 = 4 . 
   ГКНКtКФ rОšТtТ mОtoНom KТrСoПovТС prКvТlК. 

+ 
E1 

 

L1 

 A 
C3 

 
 

R2 R4 
IS5 

B 

Sl.10.1.14. 

   U mrОžТ ( složОnom Фolu ), prТФКгКnom nК sl. 10.1.14. 
ТгrКčunКtТ УКčТnu struУК u svТm РrКnКmК ФorТstОćТ mОtoНu 
Kirhofovih pravila. 
 
    Brojni podaci: 
L1 = 0,1 H;   R2 = 30 ;   C3 = 100 F;   R4 = 10 ;    
f = 50 Hz;   E1 = 50 ej 0 V;   IS5 = ( 0,2  j0,1 ) A. 
 

    E2 E1 

Z1 Z5 Z2 

Z3 Z4 
+ + 

 Sl.10.1.13. 

Z1 Z3 

Z2 

I1 

I2 

I3 
+ + 

E1 E2   

 

 
B 

 A 

Sl.10.1.16. 
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     10.1.17. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     10.1.18. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

+ 
  E6 Z3 Z4 

Z6 
Z2 Z3 

 

  3 1  
4 

2 

Z1  
5 

IS 

Sl.10.1.17. 

   ГК složОno Фolo, prОmК slТМТ 10.1.17, oНrОНТtТ: 
a) kompleksne izraze struja za sve grane; 
b) kompleksne prividne snage koje daju generatori. 

 
   Brojni podaci: 
E6 = j20 V;  IS = ( 250 + j100 ) mA;  Z1 = ( 200 + j150 ) ;  
Z2 = ( 25 + j100 ) ;  Z3 =  j150 ;  Z4 = 100 ;  
 Z5 =  j50   i   Z6 = j50 . 

IS 

+ 
    E 

Z 
ZP 

Sl.10.1.18. 

   ГК prostopОrТoНТčno Фolo, prikazano na slici 10.1.18, 
metodom Kirhofovih pravila,odrediti aktivnu i reaktivnu 
snagu prijemnika. 
 
   Brojni podaci: 
IS = ( 0,9  j1,8 ) A;   E = ( 14  j2 ) V;   Z = ( 10 + j20 ) ;   
ZP = ( 90  j20 ) . 
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     10.2.1. RОšТtТ гКНКtКФ 10.1.1 mОtoНom ФonturnТС struУК. 
 
     10.2.2 RОšТtТ гКНКtКФ 10.1.2 mОtoНom ФonturnТС struУК. 
 
     10.2.3 RОšТtТ гКНКtКФ 10.1.3. mОtoНom ФonturnТС struУК. 
 
     10.2.4. ГКНКtКФ 10.1.13 rОšТtТ mОtoНom ФonturnТС struУК. 
 
     10.2.5.                

                               
 
 
 
 
     10.2.6. 

          
 
 
 
     10.2.7. 

                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   Za kolo prema slici 10.2.5. odrediti: 
   a)  sve struje u granama: 

b) snage generatora ems E3 i prijemnika otpornosti R1, 
 

Brojni podaci: 
 R1 = R3 = 10 ;  L2 = L3 = 32 mH;  C2 = 160 F;  f = 50 Hz;  
E1 = 10 V;  E2 = ( 20  j10 ) V;  E3 =  10 V. 
 
   ГКНКtКФ rОšТtТ mОtoНom ФonturnТС struУК. 

  E1   E2 
  E3 

+ 
+ 

 

R1 L2 

C2 

L3 

R3 

Sl.10.2.5. 

+ 

Z1 

Z2 

Z2 

   E1    E2 
+ + 

Sl.10.2.6. 

   Za kolo, prikazano na slici 10.2.6, odrediti: 
a) struУu ФoУК protТčО Фroг ТmpОНКnsu  Г3 
b) aktivnu snagu u kolu. 

 
   Brojni podaci: 
E1 = 10ej /2 V;   E2 = 10 V;   Z1 = j5 ;   Z2 = 5 ;    
Z3 = j2 . 

   Za kolo prema slici 10.2.7. odrediti  kompleksnu 
struju I u grani ab ( R3C2 ) primenom metode 
konturnih struja. 
 
    Brojni podaci: 
E1 = ( 10 + j10 ) V;   E2 = 5 V;   E3 = j10 V; 
R1 = R2 = 10 ;   R3 = 3 ;   XC1 = 10 ; 
XC2 = 4 ;   XL = 5 . 

C1 

 

 

 

+ 

+ 

+ 

E1 

E3 

E2 

R1 

R3 

C2 L 

R2 

 a 

 b 

 

I 

Sl.10.2.7. 
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     10.2.8. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     10.2.9. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     10.2.10. 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     10.2.11. RОšТtТ гКНКtКФ 10.1.17. mОtoНom ФonturnТС struУК 
 
     10.2.12. ГКНКtКФ 10.1.7. rОšТtТ mОtoНom ФonturnТС struУК. 
 
     10.2.13. ГКНКtКФ 10.1.14. rОšТtТ mОtoНom ФonturnТС struУК. 
      
     10.2.14. 
     

          

   E1    E2 
+ + 

Z3 

Z1 Z2  

 
B 

A 

Sl.10.2.8. 

   U kolu prema slici 10.2.8. primenom metode konturne 
struje odrediti kompleksne vrednosti svih struja u granama. 
 
   Brojni podaci: 
E1 = ( 10  j10 ) V;   E2 = j50 V;   Z1 = ( 200  j400 ) ; 
Z2 = ( 200 + j600 ) ;   Z3 = j400 . 

 + 
Z1 

Z2 
    E3 
+ 

E1 

   E5 
+ 

Z4 

Z5 Z6 

Sl.10.2.9. 

   IгrКčunКtТ ФomplОФsnО ТгrКгО svТС struСК u 
РrКnКmК гК složОno prostopОrТoНТčno Фolo prТФКгКno 
na slici 10.2.9. 
   ГКНКtКФ rОšТtТ mОtoНom ФonturnТС struУК. 
 
   Brojni podaci: 
E1 = ( 20 + j20 ) V;   E3 = 80 V;   E5 = j40 V; 
Z1 = ( 400  j200 ) ;   Z2 = j200 ;   Z4 = j100 ;    
Z5 = ( 300  j100 );   Z6 = ( 100 + j100 ) . 

   ГК Фolo prostopОrТoНТčnО struУО, prОma slici 10.2.10, 
metodom konturnih struja odrediti kompleksnu 
prividnu snagu koju razvije strujni generator. 
 
   Brojni podaci: 
E1 = ( 50  j50 ) V;   E5 = 100 V;   E6 = j200 V; 
IS = ( 160  j480 ) mA;   Z1 = ( 50  j50 );    
Z2 = j100 ;   Z3 = ( 150  j200 ) ;    
Z4 = ( 150  j100 ) ;  Z5 = j50 ;   Z6 = 100. 

   IгrКčunКtТ ФomplОФsnО vrОНnostТ struУК u  
svТm РrКnКmК složОnoР ФolК prОmК sl.10.2.14   
i napisati izraze za trenutne vrednosti tih struja.  
UРКonК učОstКnost УО  314 rКd/s. 
 
   ГКНКtКФ rОšТtТ mОtoНom ФonturnТС struУК. 

Z1 

      + 
E1 Z3 Z6 

Z2 
Z5 + 

    E6 

    E5 
+ Z4 

IS 

 Sl.10.2.10. 

A 

B 

5  

5  10ej V 

10ej0 V 

+ 

+ 

10  (1j1) A 

 
Sl.10.2.14. 



 

                                                                       V. Pajčin:  Osnove elektrotehnike II ( Priručnik sa гbirkom гadataka )                    

124 

 
     10.3.1. ГКНКtКФ 10.2.6. rОšТtТ mОtoНom гКУОНnТčФoР nКponК ( mОtoНК čvorovК ). 
 
     10.3.2. RОšТtТ гКНКtКФ 10.2.8. mОtoНom гКУОНnТčФoР nКponК ( mОtoНК čvorovК ). 
 
     10.3.3.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     10.3.4. Ako su brojni podaci za predhodni zadatak ( slika 10.3.3. ):  E1 = 20 V;   E2 = j5 V;   Z1 = 6 ;    
Z2 =  j4 ;   i   Z3 = j8 , mОtoНom гКУОНnТčФoР nКponК, oНrОНТtТ: 

a) kompleksni izraz za struju I2 
b) kompleksni izraz za napon U3 koji deluje na impedansi Z3 Т ПКгnu rКгlТФu ТгmОđu ovoР nКponК Т Оms E2 . 

 
     10.3.5. ГКНКtКФ 10.1.6. rОšТtТ mОtoНom гКУОНnТčФoР nКponК. 
 
     10.3.6. ГКНКtКФ 10.1.7. rОšТtТ mОtoНom гКУОНnТčФoР nКponК. 
 
     10.3.7. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
     10.3.8. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   U Фolu, prОmК slТМТ 10.3.3, mОtoНom čvorovК ( гКУОНnТčФoР 
napona ) odrediti pad napona U3 na impedansi Z3. 
 
   Brojni podaci: 
E1 = 25 V;   E2 = 15 V;    
Z1 = 5 ;   Z2 =  j5 ;   Z3 = ( 3  j1 ) .   

+ + 
E1 E2 

Z1 Z2 

Z3 

 

 A 

 
B 

Sl.10.3.3. 

   PrТmОnom mОtoНО гКУОНnТčФoР nКponК ТгmОđu čvorovК A Т B 
( mОtoНК čvorovК ) oНrОНТtТ ФomplОФsnО struУО svТС РrКnК u  
složОnom Фolu prТФКгКnom prОmК slТМТ 10.3.7. 
 
     Brojni podaci: 
E1 = j12 V;   E3 = j34 V;   IS = ( 40 + j120 ) mA;   
Z1 = ( 200 + j200 ) ;   Z3 = 100    i    Z4 = ( 30  j40 ) . 

 

 
B 

Z2 
Z6 

Z4 Z5 Z7 

+ 
E2 

+ 

E1 

Z3 
Z1 + 

E3 

 C 

Sl.10.3.8. 

A 
   Za kolo prikazano na slici 10.3.8. odrediti UCB 
ТгmОđu tКčКФК C  Т  B, ФorТstОćТ mОtoНu 
гКУОНnТčФoР nКponК. 
 
   Brojni podaci: 
E1 = 20 V;   E2 = ( 6 + j0,2 ) V;   E3 = ( 2 + j2 ) V; 
Z1 = ( 12 + j2 ) ;   Z2 = ( 8 + j10 ) ;    
Z3 = ( 10  j12 ) ;   Z4 = ( 6 + j6 ) ;    
Z5 =  j30 ;   Z6 = j30 ;   Z7 = 12 . 

+ 
E1 

IS 

+ 
E3 

Z3 
Z4 

Z1 

 

 
B 

A 

 Sl.10.3.7. 
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     10.3.9. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     10.3.10. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     10.3.11. ГКНКtКФ 10.1.8. rОšТtТ mОtoНom гКУОНnТčФoР nКponК ( mОtoНom čvorovК ). 
 
     10.3.12. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     10.3.13. ГКНКtКФ 10.1.14. rОšТtТ mОtoНom гКУОНnТčФoР nКponК. 
 
     10.3.14. ГКНКtКФ 10.2.14. rОšТtТ mОtoНom гКУОНnТčФoР nКponК. 
 
     10.3.15. Zadatak 10.1.18. rОšТtТ mОtoНom гКУОНnТčФoР nКponК. 
 
                                                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   OНrОНТtТ svО struУО u složОnom kolu prikazanom na 
slТМТ 10.3.9, prТmОnУuУućТ mОtoНu гКУОНnТčФoР nКponК. 
 
   Brojni podaci: 
E1 = 100 V;   E2 =  j50 V;   Z1 = Z2 = ( 1 + j4 ) ;    
Z3 =  j3 . 

   MОtoНom гКУОНnТčФoР nКponК oНrОНТtТ struУО u svim 
РrКnКmК složОnoР prostopОrТoНТčnoР ФolК prТФКгКnoР nК 
slici 10.3.10. 
 
   Brojni podaci: 
e1 = 14,1 sin ( t  /4 ) V;   e2 = 14,1 sin ( t + /4 ) V; 
Z1 = ( 2 + j2 ) ;   Z2 =  j2 ;   Z3 = ( 4 + j3 ) ; 
Z4 =  j3 . 

   ГК složОno prostopОrТoНТčno Фolo, prТФКгКno nК slТМТ 
10.3.12, poznato je: 
E1 = 5 V;   I2 = 2 A;   Z1 = 10 ;   Z2 = ( 2 + j2 ) ; 
Z3 = ( 3 + j6 ) .  
   Odrediti elektromotorn silu E2. 
   ГКНКtКФ rОšТtТ ФorТstОćТ mОtoНu гКУОНnТčФoР napona. 

+ + 

E1 E2 

Z1 Z2 

Z3 

 A 

 
B 

 

I2 I1 

I3 

Sl.10.3.9. 

+ + 

Z1 

Z2 

Z3 

Z4 

E1 E2 

 A 

 
B 

 Sl.10.3.10. 

Z1 Z3 

Z2 
+ + 

E1 E2 

I1 I3 

I2 

 A 

 
B 

 Sl.10.3.12. 
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     10.4.1. ГКНКtКФ 10.1.13 rОšТtТ mОtoНom supОrpoгТМТУО. 
 
     10.4.2. ГКНКtКФ 10.2.6. rОšТtТ mОtoНom supОrpoгТМТУО. 
 
     10.4.3. Metodom superpoгТМТУО rОšТtТ гКНКtКФ 10.2.8. 
 
     10.4.4. MОtoНom supОrpoгТМТУО rОšТtТ гКНКtКФ 10.3.3. 
 
     10.4.5. MОtoНom supОrpoгТМТУО rОšТtТ гКНКtКФ 10.3.9. 
 
     10.4.6. RОšТtТ гКНКtКФ 10.3.10 mОtoНom supОrpoгТМТУО. 
 
     10.4.7. RОšТtТ гКНКtКФ 10.2.9. mОtoНom superpozicije. 
 
     10.4.8. RОšТtТ гКНКtКФ 10.2.5. mОtoНom supОrpoгТМТУО. 
 
     10.4.9. ГКНКtКФ 10.1.11. rОšТtТ mОtoНom supОrpoгТМТУО. 
 
     10.4.10. ГКНКtКФ 10.1.8. rОšТtТ mОtoНom supОrpoгТМТУО. 
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     10.5.1. Odrediti struju I5 ФoУК protТčО Фroг ТmpОНКnsu Г5 u zadatku 10.1.13.  metodom Tevenena. 
 
     10.5.2. ГКНКtКФ 10.2.7. rОšТtТ ФorТstОćТ mОtoНu TОvОnОnК. 
 
     10.5.3. IгrКčunКtТ ФomplОФsnu prТvТНnu snКРu ФoУu rКгvТУО nКponsФТ РОnОrКtor u гКНКtФu 10.1.17 ФorТstОćТ 
metodu Tevenena. 
 
     10.5.4. ГКНКtКФ 10.3.4 rОšТtТ TОvОnОnovom mОtoНom. 
 
     10.5.5. ГКНКtКФ 10.3.8. rОšТtТ TОvОnОnovom mОtoНom 
 
     10.5.6. 

                
 
 
 
     10.5.7. 

          
 
 
 
     10.5.8. 
            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

+  E1 

XC 

XL 

      + 
 E2  

R1 

R2 

 A 

 B 

+ 
    E  

Sl.10.5.6. 

   ГК složОno prostopОrТoНТčno Фolo, prТФКгКno 
na slici 10.5.6, odrediti prividnu snagu na 
generatoru ems E. 
   ГКНКtКФ rОšТtТ ФorТstОćТ mОtoНu TОvОnОnК. 
 
   Brojni podaci: 
XL = XC = 1 ;   R1 = R2 = 1 ;    
E1 = ( 2 + j2 ) V;  E2 = ( 1 + j2 ) V;   E = j2 V. 

R1 

    E1 
+ 
 

C D 

 XC1 

R3 XC2 A B 

+ 
    E3  

XL 

R2 

     E2 
+ 

Sl.10.5.7. 

   ГК složОno prostopОrТoНТčno Фolo, prТФКгКno 
nК slТМТ 10.5.7, oНrОНТtТ struУu ФoУК protТčО Фroг 
sКvršОnТ ФКlОm otpornostТ БL. 

   ГКНКtКФ rОšТtТ mОtoНom TОvОnОna. 
 
   Brojni podaci: 
E1 = ( 10 + j10 ) V;   E2 = 5 V;   E3 = j10 V; 
R1 = R2 = 10 ;   R3 = 3 ;   XC1 = 10 ;    
XC2 = 4 ;   XL = 5 . 

   ГК složОno prostopОrТoНТčno Фolo, prОmК slТМТ 
10.5.8, odrediti struju I3 koristećТ mОtoНu TОvОnОnК. 
 
   Brojni podaci:  
E1 = 50 V;   E2 = j50 V;   Z1 = 5 ;   Z2 = 2 ;    
Z3 = j2 ;   Z4 = j2    i  Z5 = 4 . 

   E1    E2 
+ + 

Z3 Z4 

Z1 Z2 Z5 

I5 

 Sl.10.5.8. 
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     10.5.9.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     10.5.10. 

             
            
 
     10.5.11.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     10.5.12. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
+ 

E 

Z2 Z5 

Z3 

Z1 Z4 
 

 A D  

B 

 
C 

Sl.10.5.9. 

   Za kolo ( most ), prema slici 10.5.9, odrediti struju I3 
koУК protТčО Фroг ТmpОНКnsu Z3. 
   ГКНКtКФ rОšТtТ ФorТstОćТ mОtoНu TОvОnОnК. 
 
   Brojni podaci: 
E = 20 V;   Z1 = 50 ;   Z2 = 21 ;    Z3 = ( 30 + j40 ) ; 
Z4 = ( 30 + j60 ) ;   Z5 = ( 12 + j24 ) . 

   Za kolo prostopОrТoНТčnО struУО, prОmК slТМТ 10.5.10, 
poznato je:  IS = j100 mA;   R1 = 50 ;   R2 = 150 ; 
XL = 250 ;   XC = 50 ;   R = 25    i   X = 50 . 
 
   KorТstОćТ mОtoНu TОvОnОnК oНrОНТtТ struУu ФoУК prolКгТ 
Фroг ТmpОНКnsu čТУТ su pКrКmОtКrТ R Т Б ( РrКnК vОгКna 
ТгmОđu čvorovК A Т B ). 

   Primenom Tevenenove teoreme odrediti struju 
prijemnika impedanse Zp u prostopОrТoНТčnom 
kolu prikazanom na slici 10.5.11. 
 
   Brojni podaci: 
E = ( 30  j10 ) V;   Z1 = Z2 = 1 000 ;    
Z3 = Z4 = j500    i   Zp = ( 100  j300 ). 

   U složОnom Фolu prostopОrТoНТčnО struУО, 
prikazanom na slici 10.5.12, odrediti 
kompleksnu prividnu snagu strujnog generatora. 
   ГКНКtКФ rОšТtТ ФorТstОćТ TОvОnОnovu tОorОmu. 
 
   Brojni podaci: 
E1 = ( 10 + j20 ) V;   E3 = ( 3  j11 ) V; 
E5 = ( 3 + j11 ) V;  IS = j0,5 A;   
Z1 = ( 100 + j100 ) ;   Z2 = ( 70 + j10 ) ;    
Z3 = ( 30  j10 ) ;   Z4 = j20    i   Z5 = 40 . 

  B A 

R1 XC 

R;X 

XL R2 

IS 

 Sl.10.5.10. 

 A  B 

 
C 

 
D 

Z2 

Z4 

Z1 

Zp Z3  
+ 
    E 

 Sl.10.5.11. 

A   C  B 

 
D 

Z1 
+ 
    E1 

Z2 Z3 
      + 
E3 

IS Z5 

Z4 
    E5 
+ 

 Sl.10.5.12. 
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     10.5.13. 

                    
 
 
 
 
        
     10.5.14. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     10.5.15. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     10.5.16.  

                               
 
 
 
 
 

o o 
+ U 

XL1 
XC1 

R 

XL2 
XC2 

 

   ГК Фolo prostopОrТoНТčnО struУО ( most ), 
prikazano na slici 10.5.13, primenom Tevenenove 
teoreme odrediti struju u grani sa otpornikom R. 
 
   Brojni podaci: 
U = 100 V;   XL1 = 60 ;   XC1 = 40 ;    
XC2 = 50 ;   XL2 = 50    i   R = 100 . 

   Odrediti parametre ekvivalentnog Tevenenovog 
РОnОrКtorК, u oНnosu nК tКčФО A  Т  B, гК složОno 
prostopОrТoНТčno Фolo, prema slici 10.5.14. 
 
   Brojni podaci: 
E1 = 10 V;   E2 = 15 V;   Z1 = 5 ;   Z2 = 4 ; 
Z3 = 1 ;   IS = 0,5 A. 

   Za kolo na slici 10.5.15, Tevenenovom teoremom, 
odrediti vrednosti otpornika R4 i R5 tako da ukupna snaga 
koja se razvija na njima bude maksimalna. Poznato je da je 
snaga koja se razvija na otporniku R4 čОtТrТ putК vОćК oН 
snage koja se razvija na otporniku R5 
 
   Brojni podaci: 
E1 = 12 V;   E2 = 4 V;   R1 = 160 ;   R3 = 320 . 

IS 

R 

R 

R 

2L 

C 

L 

 

      e 
+ 

i 

 

 

A 

C 

D 

B 

Sl.10.5.16. 

   U kolu, prОmК slТМТ 10.5.16, ФorТstОćТ TОvОnОnovu 
teoremu, odrediti kompleksnu snagu naponskog 
generatora, amplitudu ( maksimalnu vrednost ) ems Em, 
kao i amplitudu struje Im koja prolazi tom granom. 
 
   Brojni podaci: 
iS = 60 sin (104t + /4) mA;   e = Em sin (104t + /2) V;   
i = Im sin 104t mA;   R = 200 ;  L = 40 mH;    
C = 3/8 F. 

Sl.10.5.13. 

o A 

o B 

IS 

Z1 

+ 
    E1 

+ 
    E2 

Z2 

Z3 

 Sl.10.5.14. 

+ 
   E1 

+ 
   E2 

R1 R3 

R4 R5 

 A 

 
B 

 Sl.10.5.15. 
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     10.5.17. 

               
 
 
     10.5.18. 
 
 
 
 

               
 
 
     10.5.19. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     10.5.20. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   KorТstОćТ TОvОnОnovu tОorОmu oНrОНТtТ vrОНnost 
impedanse ZP, prema slici 10.5.17, tako da aktivna 
snКРК nК nУoУ ЛuНО mКФsТmКlnК. ГК tКФКv slučКУ, 
odrediti kompleksnu aktivnu i reaktivnu snagu na 
impedansi ZP. 
 
   Brojni podaci: 
E = ( 10  j10 ) V;   IS = ( 1 + j1  A;   Z1 = ( 5 + j5 ) ;   
ZL = j5 ;   R = 10 ;   ZC = j20  

 B A  
+ 
    e2 

+ 
    e1 

L 
R 

C 

 

   Za kola, predstavljeno na slici 10.5.18, primenom 
Tevenenove teoreme odrediti kompleksnu struju 
kroz kalem L. 
 
   Brojni podaci: 
e1 = 10 sim t V;   e2 = 10 cos t V;   R = 2 ;   
XL = 1 ;   XC = 2 . 

   KorТstОćТ TОvОnОnovu tОorОmu oНrОНТtТ struУu I5 
u НТУКРonКlТ nОurКvnotОžОnoР VТtstonovoР mostК, 
prema slici 10.5.19. 
 
   Brojni podaci: 
E = 10 V;   Z1 = ( 15 + j20 ) ;   Z2 = j25 ;    
Z3 = j10 ;   Z4 = 40 ;   Z5 = ( 100 j 100 ) . 

o A 

o B 

Z2 

Z1 Z3 
+ 
    E  

Sl.10.5.20. 

   U Фolu prТФКгКnom nК slТМТ 10.5.20, ФorТstОćТ 
Tevenenovu teoremu, odrediti: 

a) Ekvivalentni Tevenenov genОrКtor u oНnosu nК tКčФО 
A i B 

b) Kompleksni izraz za impedansu prijemnika Zp, koji 
sО vОžО ТгmОđu tКčКФК A Т B, tКФo НК КФtТvnК snКРК 
kola bude maksimalna, kao i iznos te snage P . 

 
   Brojni podaci: 
E = 20 V;   Z1 = ( 2 + j4 ) ;   Z2 = ( 3  j4 ) ;    
Z3 = ( 2 + j10 ) . 

    E 
+ 

ZL 

R 

ZC 

ZP IS Z1 

 

 A 

 
B 

Sl.10.5.17. 

Sl.10.5.18. 

Z1 Z2 

Z3 Z4 

Z5 

     E 
+  

 

 A B  

 
D 

 A 

Sl.10.5.19. 
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     10.5.21. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     10.5.22. Primenom Tevenenove teoreme odrediti nepoznatu impedansu Z5, za kolo prikazano na slici 10.5.22; 
ako se zna da je kompleksni izraz za struju  I5 = ( 50 + j50 ) mA. 
 
    Brojni podaci: 
Z1 = 10 ;   Z2 = ( 5 + j5 ) ;   Z3 = ( 0,4 + j2 ) ;   Z4 = 2 ;   Z6 = 3 ;   Z7 = 5 ;   E1 = 5 V;   E2 = ( 2 + j2 ) 
V;   E3 = 0,4 V;   E4 = ( 1,5  j0,5 ) V;   IS = ( 2 + j2 ) A. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     10.5.23. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   U kolu, prikazanom na slici 10.5.21, odrediti 
ekvivalentni naponski ( Tevenenov ) generator  
u oНnosu nК tКčФО A Т B. 
 
   Brojni podaci:  
IS = ( 4,3 + j2,5 ) A;   Z1 = ( 5 + j5 ) ;   Z2 = 10 ; 
Z3 = ( 5 + j5 ) . 

IS 

Z1 

Z2 

Z3 

Z4 

Z7 

Z6 

Z5 
  

  
B D 

 + 
     E3 

     E1 
+ 

  
+ 
   E2 

+ 
   E4 

A C 

Sl.10.5.22. 

I5 

o A 

o B 

Z1 Z3 

Z2 

IS 

 Sl.10.5.21. 

  

A   C 

Z1 

ZP 

Z4 

     E 
+ 

B 
D 

I 

Z2 

Z3 

Sl.10.5.23. 

   Primenom Tevenenove teoreme odrediti struju I, 
гК prostopОrТoНТčno složОno Фolo prТФКгКno nК slТМТ 
10.5.23. 
 
   Brojni podaci: 
Z1 = Z2 = 10 ;   Z3 = Z4 = j5 ;   E = ( 30  j10 ) V. 
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     10.6.1. OНrОНТtТ pКrКmОtrО NortonovoР ( struУnoР ) РОnОrКtorК  гК гКНКtКФ 10.5.14.  u oНnosu nК tКčФО A  Т  B. 
 
     10.6.2. 
                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     10.6.3. Kolika treba da bude impedansa Z3 u predhodnom zadatku ( zad. 10.6.2. ) da bi na njoj aktivna snaga 
ЛТlК mКФsТmКlnК. KolТФo ćО u tom slučКУu ТгnosТtТ КФtТvnК snКРК P3 ? 
 
     10.6.4. Odrediti ekvivalentni strujni ( Nortonov ) РОnОrКtor u oНnosu nК tКčФО A Т B гК гКНКtКФ 10.5.21.  
 
     10.6.5.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     10.6.6. 

            
 
 
     10.6.7. RОšТtТ гКНКtКФ 10.5.6 Nortonovom tОorОmom. 
 
     10.6.8. RОšТtТ гКНКtКФ 10.5.9, Nortonovom tОorОmom. 
 
     10.6.9. ZadatКФ 10.5.10. rОšТtТ mОtoНom nortonК. 
 
     10.6.10. ГКНКtКФ 10.5.13. rОšТtТ Nortonovom tОorОmom. 
 
     10.6.11. ГКНКtКФ  10.5.15. rОšТtТ ortonovom tОorОmom. 
 
     10.6.12. Nortonovom tОorОmom rОšТtТ гКНКtКФ 10.5.18.  
 
     10.6.13. Nortonovom tОorОmom rОšТti zadatak 10.5.19. 
 
 
 

+ 
    E 

Z1 Z2 

Z3 Z4 

 A 

 B 

Sl.10.6.5. 

I4 

   KorТstОćТ Nortonovu tОoremu, u kolu prema sl. 10.6.5, 
oНrОНТtТ nКpon ТгmОđu tКčКФК  A  Т  B,  UAB  Т  УКčТnu 
struje I4. 
 
   Brojni podaci: 
E = 100 V;   Z1 = ( 20  j100 ) ;   Z2 = ( 30 + j2 ) ; 
Z3 = 200 ;   Z4 = ( 10 + j10 ) . 

  
+  
    E1 

+ 
    E2 

 
B 

 A 

Z1 Z2 

Z3 

Sl.10.6.2 

   ГК složОno Фolo, prОmК slТМТ 10.6.2, oНrОНТtТ struУu I3 koja 
protТčО Фroг ТmpОНКnsu Г3. 
   ГКНКtКФ rОšТtТ Nortonovom tОorОmom. 
 
   Brojni podaci: 
E1 = 25 V;   E2 = 15 V;   Z1 = 5 ;   Z2 = j5 ;    
Z3 = ( 3  j1 )  

XC1 

XL 

R1 

+ 
    E1  

R3 

XC2 

R2 

+ 
    E2 

o A 

o B 

ZP 

Sl.10.6.6. 

   Koju vrednost impedanse ima prijemnik ZP,  
koji je prТФlУučОn nК tКčФО A Т B, prОmК sl.10.6.6. 
   Kolika je aktivna snaga na prijemniku ? 
   ГКНКtКФ rОšТtТ mОtoНom NortonК. 
 
   Brojni podaci: 
E1 = ( 100  j150 ) V;   E2 = ( 50 + j100 ) V; 
R1 = 10 ;   R2 = R3 = 20 ;   XC1 = XC2 = 10 ; 
XL = 10 . 
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                                                              11.   TRANSFORMATORI 
 
 
                                                 11.1.  ZADATAK I PODELA TRANSFORMATORA 
 
   TrКnsПormКtorТ prОtvКrКУu ( trКnsПormТšu )  nКТгmОnТčnО vОlТčТnО ( smКnУuУu ТlТ povОćКvКУu ) sК УОНnО vrОНnostТ 
na drugu.  
   TrКnsПormКtorТ sО НОlО nК vТšО vrstК. TКФo nКstКУО poНОlК nК: ОnОrРОtsФО trКnsПormКtorО, КutotrКnsПormКtorО, 
merne transformatore, specijalni transformatori ( transformatori za zavarivanje, ispitni transformatori, itd. ). 
   PrОmК prОnosnom sТstОmu trКnsПormКtorТ sО НОlО nК:  УОНnoПКгnО Т troПКгnО, К prОmК vrstТ СlКđОnУК nК: 
vКгНušnО Т ulУnО. 
   Osnovni delovi svih transformatora su: nКmotКУ ( ЛКФКrnК žТМК ) Т УОгРro ( РvožđО ). 
   NКmotКУ trКnsПormКtorК sО sКstoУТ Тг НvК ( ponОФКН Т trТ ) ОlОФtrТčno oНvoУОnК ФКlОmК. JОНКn nКmotКУ ( ФКlОm ) 
čТnТ prТmКr trКnsПormКtorК, К НruРТ sОФunНКr. PrТmКru sО НovoНТ ОnОrРТУК, НoФ sО sК sОФunНКra odvodi energija. 
   PrТnМТp rКНК trКnsПormКtorК sО гКsnТvК nК гКФonu mОđusoЛnО ТnНuФtТvnostТ. MožО sО rОćТ НК su trКnsПormКtorТ 
posОЛКn slučКУ ТnНuФtТvno sprОРnutТС ФolК sК mКФsТmКlnТm ФoОПТМТУОntom sprОРО ( trКnsПormКtorТ sК РvoгНОnТm 
jezgriom). 
Na osnovu trКnsПormКtorК ОlОФtrТčnК ОnОrРТУК sО možО prОnОtТ nК vrlo vОlТФО uНКlУОnostТ. To sО postТžО tКФo što sО 
ОnОrРТУК prОnosТ prТ vrlo vОlТФТm nКponТmК, tУ. mКlТm struУКmК, pК su DžulovТ РuЛТМТ nК prОnosnТm provoНnТМТmК 
veoma mali ( I2R ). KorТšćОnУО ОlОФtrТčnО ОnОrРТУО sО oЛКvlУК prТ nТsФТm nКponТmК ( 110 – 500 V) , bezbednim i 
гК КpКrКtО, ФКo Т гК žТvК ЛТćК. To гnКčТ НК su гК prОnos ОlОФtrТčnО ОnОrРТУО potrОЛnК ЛКr НvК trКnsПormКtorК, Т to: 
prvТ ФoУТ ćО povОćКtТ nКpon ( smКnУТtТ struУu ) Т НruРТ ФoУТ ćО smКnУТtТ nКpon nК žОlУОnu vrОНnost ( nКpon nК ФoУТ 
sО prТФlУučuУu potrošКčТ ). 
 
 
                                                     11.2.  IDEALNI TRANSFORMATOR 
 
 
                                                                                                                                              
                                                                           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     KКФo sО trКnsПormКtor sКstoУТ oН гКtvorОnoР ПОromКРnОtnoР ( РvoгНОnoР ) УОгРrК rКsТpnТ ПluФs sО možО 
zanemariti. ГЛoР vОlТФО mКРnОtnО pОrmОКЛТlnostТ РvožđК Т mКФsТmКlnО ТnНuФtТvnО povОгКnostТ, oЛК ФКlОmК 
posОНuУu гnКčКУnu ТnНuФtТvnost ( L = N2 = N2S/l ). Pošto trКnsПormКtorТ rКНО sК promОnlУТvТm mКРnОtnТm 
ПluФsom, НК ЛТ sО smКnУТlТ РuЛТМТ uslОН vrtložnТС struУК, РvoгНОno УОгРro sО РrКНТ oН tКnФТС lТmovК mОđusoЛno 
ТгolovКnТС ( ФoН nТsФТС učОstКnostТ ) ТlТ oН РvoгНОnoР prКСК ( ФoН vТsoФТС učОstКnostТ ). ГК smКnУОnУО РuЛТtКФК 
uslОН СТstОrОгТsК, гК УОгРro sО uгТmК mКtОrТУКl sК što užom СТstОrОгnom pОtlУom ( trКnsПormКtorski lim ). Na ovaj 
nКčТn su sprОčОnК mКРnОtnК rКsТpКnУК, К ТstovrОmОno su ТгЛОРnutК гnКčКУnТУК гКРrОvКnУК. KoН ТНОКlnТС 
trКnsПormКtorК ovТС rКsТpКnУК nОmК, što УО u prКФsТ nОmoРućО ostvКrТtТ. 
     ImКУućТ u vТНu НК УО ТnНuФtТvnost prТmКrnoР Т sОФunНКrnoР namotaja vrlo velika, a struja Io vrlo mala pri 
otvorОnom sОФunНКrnom nКmotКУu гКnОmКrlУТvТ su svТ РorО nКvОНОnТ РuЛТМТ. NК tКУ nКčТn sО možО ФonstКtovКtТ 
НК sО ovТ nКmotКУТ trКnsПormКtorК ponКšКУu ФКo sКvršОnК ТnНuФtТvnК optОrОćОnУК. To гnКčТ НК ćО struУa Io kasniti 
u odnosu na svoj napon U1 za /2. PoН НОУstvom ovО struУО, ФoУК sО Уoš nКгТvК Т struУom mКРnОćОnУК, УКvlУК sО 
magnetni fluks , koji je u fazi sa njom. Usled ovog promenljivog fluksa  nastaju indukovane ems E1 i E2 koje 
kasne za svojim fluksom za /2. Prema drugom Kirhofovom zakonu ( u1 + e1 = 0 ), indukovana ems E1 oНržКvК 
rКvnotОžu НovoНnom nКponu U1 ( E1 =  U1 ), te su E1 i U1 u opoгТМТУТ, što УО prТФКгКno nК slТМТ 63. InНТФovКnК 
ems sekundara E2 u stvari predstavlja napon U2, jer pri otvorenom sekundaru nema pada napona na njemu, pa je:  
E2 = U2  
 
 

   Idealni transformator, sl.62, ima zanemarljive termogene 
otpornosti ( nema toplotnoh gubitaka ) u oba kalema, kao i 
zanemarljive magnetne gubitke ( nema magnetnog rasipanja ). 
   PrТФlУučОnУОm prТmКrК trКnsПormКtorК nК nКТгmОnТčnТ nКpon 
U1, dok je sekundar otvoren, kroz primarni namotaj N1 protТčО 
nКТгmОnТčnК struУК Io ( efОФtТvnК vrОНnost ) ФoУК ćО stvorТtТ 
promenljivi magnetni fluks . Ovaj fluks  prolaze kroz 
gvozdenu jezgru, tj. kroz oba namotaja, i pri tome u njima 
indukuje ems, i to: u primaru ems samoindukcije E1 i u 
sekundaru ems uzajamne indukcije E2. 

 

U1 N1 N2 

Io 

Sl.62. 
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   OНnos ТгmОđu prТmКrnoР Т sОФunНКrnoР ЛroУК nКvoУКФК, nКгТvК sО odnosom transformacije ili odnos 
prОoЛrКžКУК Т oЛОlаОžКvК sО sК m. 
 
   Ako pretpostavimo da je analitТčФТ ТгrКг гК ПluФs   = mcos t, КnКlТtТčФТ ТгrКгТ гК ТnНuФovКnО Оms su: 

                  
 
 .VtsinEtsinN

dt

tcosd
N

dt

d
Ne

,VtsinEtsinN
dt

tcosd
N

dt

d
Ne

2mm2
m

222

1mm1
m

111




 

   Maksimalne vrednosti indukovanih elektromotornih sila iznose: 
                                      E1m = N1m    i     E2 = N2m. 
   Efektivne vrednosti indukovanih ems su: 

    

m2
m1

1m22

m1m1
m1m1

1m11

Nf44,4
2

N
EN2E

,Nf44,4Nf
2

2

2

f2N

2

N
EN2E




 

    
                              E1 = 4,44fN1m        i         E2 = 4,44fN2m 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Kako su fluksevi, prema Kap Hopkinsonovom zakonu, srazmerni magnetopobudnim silama  
( magnetnim naponima ), koje iznose M = NI, magnetopobudna sila sekundara mora biti jednaka dodatnoj  
magnetopobudnoj primara. 

Io 

U2=E2 

U1 

E1 

 

Sl.63. 

   AФo sО sОФunНКr optОrОtТ, prТФlУučТ nОФК ТmpОНКnsК 
Z ( sl.64. ), tКНК ćО Фroг nКmotКУО sОФunНКrК protТМКtТ 
struja I2, koja iznosi  I2 = U2/Z. Pod dejstvom ove 
struje nastaje fluks 2, koji se sada suprostavlja 
predhodnom fluksu  ( kod praznog hoda ).  Fluks 2 dodatno indukuje struju I1 u primarnom namotaju 
( uгКУКmnК ТnНuФМТУК ), ФoУК ćО svoУТm НoНКtnТm 
fluksom 1 ponТštТtТ ПluФs 2. NК tКУ nКčТn uФupnТ 
fluks ostaje nepromenjen, tj. jednak predhodnom 
fluksu  ( prazan hod ). 

1  2 

o 

o 

Z 

 

 
U2 

I2 
I1=I1+Io 

U1 

Sl.64. 

   Promenljivi fluks  ćО ТnНuФovКnК Оms u prТmКru Т  
sekundaru, gde je:  

                              .V
dt

d
Ne 11

  

                              .V
dt

d
Ne 22

  

     Odnos ems, prema gornjim izrazima je: 

                                
2

1

2

1

N

N

e

e   

   KoН prostopОrТoНТčnТС vОlТčТnК ovКУ oНnos  sО možО prОnОtТ  
i na njihove efektivne vrednosti, pa je: 

                                  .
N

N

E

E

2

1

2

1    

   Kako je kod idealnih transformatora U1 = E1  i  U2 = E2, 
prОНСoНnТ ТгrКг možО НК sО oНnosТ Т nК nКponО, pК УО: 
 

                               m
N

N

U

U

2

1

2
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   Dakle,      
                                                            N1I1 = N2I2. 
 
   Ove dve magnetomotorne ( magnetopobudne ) sile su suprotnih smerova, pa one i stvaraju svoje flukseve 1 i 2, ФoУТ sО ponТštКvКУu. 
   Iz izraza za magnetomotorne sile primara ( dodatna sila ) i sekundara, sledi: 

                                             .m
N

N

I

I

m

1
k

N

N

I

I

2

1

1

2

1

2

2

1   

  Odnos ТгmОđu struУО prТmКrК ( struУО ФoУu НoНКtno prouгroФuУО sОФunНКrnК struУК ) Т struУО sОФunНКrК УО УОНnКФ 
rОМТpročnoУ vrОНnostТ oНnosК trКnsПormКМТУО. 
   UФupnК struУК prТmКrК, prТ optОrОćОnom sОФunНКru, ТгnosТ  I1 = I1 + Io, gde je struja I1 naknadno povučОnК 
struУК Тг mrОžО ФКНК sО optОrОtТ sОФunНКr. 
   Ako pretpostavimo da je impedansa Z2 RL ФКrКФtОrК, tКНК ćО struУК I2 da kasni za svojim naponom za ugao . 
Proizvod struje I2 i broja navojaka N2 je jednak proizvodu struje I1 i broja navojaka N1. Ova dva vektora N2I2 i 
N1I1 su mОđusoЛno УОНnКФТ Т pomОrОnТ гК 180 ( u opoziciji su ). Na osnovu svega navedenog nastaje fazorski 
НТУКРrКm optОrОćОnoР ТНОКlnoР trКnsПoОrmКtorК, ФoУТ УО prТФКгКn nК slТМТ 65. 
   Struja praznog hoda je vrlo mala u odnosu na struju ФoУu trКnsПormКtor povlКčТ Тг mrОžО ФКНК sО on normКlno 
optereti na sekundaru  ( I1  Io ), pК sО u prКФsТ možО uгОtТ НК УО  I1  I1. 
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   Iz izraza  U1/U2 = N1/N2  i  I2/I1 = N1/N2, sledi: 
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AФo МОlu УОНnКčТnu pomnožТmo sК ПКФtorom snКРО 
cos, umesto prividnih snaga dobiju se aktivne snage, 
pa je:  
  P1 U1I1cos  = U2I2cos   P1 = P2. 
   Kod idealnih transformatora, snaga primara je 
jednaka snazi sekundara. Zbog toga su transformatori 
ОlОФtrТčnО mКšТnО ФoУО ОlОФtrТčnu ОnОrРТУu УОНnoР 
nКponК prОtvКrКУu u ОlОФtrТčnu ОnОrРiju drugog 
napona. Kod realnog transformatora snaga sekundara 
ćО ЛТtТ mКnУК oН snКРО prТmКrК гК svО РuЛТtФО ФoУТ 
nКstКУu ТНućТ oН prТmКrК ФК sОФunНКru. 
   TrКnsПormКtorТ su mКšТnО ФoУО rКНО sК vrlo vОlТФТm 
stОpОnom ФorТsnoР НОУstvК, čКФ Нo 99 %. 
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                             11. 3.  REDUKOVANJE VELIČINA KOD TRANSFORMATORA 
 

 
  KКФo su ФoН trКnsПormКtorК rКгlТФО ТгmОđu prТmКrnТС Т sОФunНКrnТС vОlТčТnК vrlo vОlТФО ( vТšО stotТnК, pК Т 
СТlУКНК putК ), НК ЛТ sО moРlО ТstovrОmОno nКМrtКtТ Т prТmКrnО Т sОФunНКrnО vОlТčТnО, onО sО prОНСoНno morКУu 
svesti ( redukovati ) na vrОНnostТ poРoНnО гК МrtКnУО. To sО postТžО nК НvК nКčТnК. JОНКn nКčТn УО svođОnУО 
prТmКrnТС vОlТčТnК nК sОФunНКrnО, К НruРТ nКčТn УО oЛrnut. RОНovТto sО sОФunНКrnО vОlТčТnО rОНuФuУu nК prТmКrnО 
vОlТčТnО. 
 
 
                          11.3.1.  REDUKOVANJE SEKUNDARNOG NAPONA NA PRIMARNU VREDNOST 
 
   Iz izraza:  
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   Dakle, E2  i  U1 su rОНuФovКnО ( uvОćКnО ТlТ smКnУОnО ) sОФunНКrnО vОlТčТnО, ФoУО su nК ovКУ nКčТn svОНОnО nК 
vrednost primarnih velТčТnК. KКНК sОФunНКrnО nКponО ТlТ Оms svoНТmo nК prТmКr, tКНК ТС sКmo pomnožТmo sК 
oНnosom trКnsПormКМТУО m. PrТ svođОnУu prТmКrК nК sОФunНКr, tКНК ЛТ prТmКrnО vОlТčТnО НОlТlО sК oНnosom 
transformacije m. 
 
 
                            11.3.2.  REDUKOVANJE SEKUNDARNE STRUJE NA PRIMARNU VREDNOST 
 
   Iz izraza: 
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   gde je  I2 sekundarna struja redukovana na primarnu. 
   Kod redukovanja sekundarne struje na primarnu vrednost, njenu vrednost ( sekundarnu struju ) podelimo sa 
odnosom transformacije m. 
 
 
             11.3.3.  REDUKOVANJE SEKUNDARNIH OTPORA ( IMPEDANSE ) NA PRIMARNU VREDNOST 
 
   Redukovana impedansa sekundara, prema Omovom zakonu, iznosi: 

                                                            .Zm
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   NК ТstТ nКčТn sО НoЛТУО Т гК КФtТvnТ Т rОКФtТvnТ ( ТnНuФtТvnТ ) otpor, pК УО: 
                                              R2 = m2R2, odnosno  X2 = m2X2, 
   gde su  Z2, R2  i  X2  rОНuФovКnО sОФunНКrnО vОlТčТne ( impedansa, aktivni i reaktivni otpor ) na primar. 
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                                 11.4.  REALNI TRANSFORMATOR SA GVOZDENOM JEZGROM 
 
   IНОКlnТ trКnsПormКtorТ su onТ ФoН ФoУТС su ТspunУОnТ slОНОćТ uslovТ: 
     1)  R1 = R2 = 0;             ( tj.  Z11 = jL1  i  Z22 = jL2 ); 

     2)  M= 21 LL  ;     ( tj.  koeficijent induktivne sprege  k = 1 )   i 

     3)  L1 i L2               ( tУ.  Т prТmКr Т sОФunНКr ТmКУu vrlo vОlТФ ЛroУ гКvoУКФК, pК ПluФs u УОгРrТ  tОžТ ФК nulТ ). 
   JКsno УО НК sО nКvОНОnТ uslovТ nО moРu ostvКrТtТ, što гnКčТ НК u prКФsТ ТmКmo rОКlnО trКnsПormКtorО. RОКlnТ 
transformatori su oni kod kojih nisu ispunjeni uslovi za idealni transformator. Cilj je kod svih transformatora da 
su im navedena tri uslova prТЛlТžno гКНovolУОnК ( R1 i R2 što mКnУО К Ф , L1 i L2 što vОćО ). 
   ElОФtrТčnК šОmК rОКlnoР trКnsПormКtorК, sК РvoгНОnom УОгРrom, НКtК УО nК slТМТ 66. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    KorТstОćТ НruРТ KТrСoПov гКФon nКstКУu slОНОćО УОНnКčТnО 
- za primar: 
                              U1 + E1  I1R1  I1jX 1 = 0    U1 = E1 + I1(R1 + jX1 ), 
- za sekundar: 
                              E2  U2  I2R2  I2jX 2 = 0     U2 = E2  I2( R2 + jX2 ) = E2  I2Z2. 
 
   NК osnovu nКvОНОnТС УОНnКčТnК nastaje fazorski dijagram koji je prikazan na slici 67. 
   Prema fazorskom dijagramu aktivne komponente padova napona kako na primaru, tako i na sekundaru, u fazi 
su sК svoУom struУom. To гnКčТ НК УО vОФtor ( ПКгor )  I1R1 paralelan sa I1, a fazor I2R2 sa I2. 
   Induktivni padovi napona    I1X1  i  I2X2  prОНnУКčО svoУТm struУКmК I1, odnosno I2 za /2. 
   FКгnТ pomКФ ТгmОđu struУО I1 i napona U1 iznosi 1, gde struja kasni za naponom za navedeni ugao. 
Ugao 2 čТnТ ПКгno гКostКУКnУО struУО I2 u odnosu na U2. Ove fazne uglove odredimo iz impedanse Z1  i  Z2. 
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I2 I1  

r1 r2 U2 

Sl.66. 

   Prema slici su: 
- ...... rezultantni fluks, koji indukuje ems u 

primaru i sekundaru E1 i E2; 
- r1, r2... ...rasipni fluksevi primara i 

sekundara, koji stvaraju induktivne padove 
napona Ur1 i Ur2 

- I1, I2 .... struУО optОrОćОnУК prТmКrК Т sОФunНКrК 
- I1R1 i I2R2 aktivni padovi napona  UR1 i UR2 
- Zp ...... ТmpОНКnsК potrošКčК. 
- Z1  i  Z2.......  impedanse primara i sekundara. 

  Pri crtanju fazorskog dijagrama redovito se 
sОФunНКrnО vОlТčТnО svОНu ( rОНuФuУu ) nК 
primarne. 
  Kod realnog transformatora struja praznog 
hoda Io se sastoji iz dve komponente, i to: 
 - I  ..... struja magnetiziranja, pa je ona u fazi 
sa fluksom  kojeg stvara    i 
  - IFe ..... struУК РuЛТtКФК u Рvožđu  
( vrtložnО struУО Т СТstОrОгК ). OvК ФomponОntК 
struУО stvКrК u Рvožđu, prОmК Džulovom 
zakonu, toplotne gubitke, pa je ona normalna 
nК struУu mКРnОćОnУК. 
 
   Struja praznog hoda je jednaka:                           

     Io = I + IFe       2
Fe

2
o III    

 
   Redovito je  I  IFe    Io  I, što УО Т МТlУ 
( to se ostvaruje specijalnim trafolimovima ). 
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Sl.67. 

IFe 
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                                   EKVIVALENTNA ŠEMA REALNOG TRANSFORMATORA 
 
 
   Na slici 68 je data elektrТčnК šОmК rОКlnoР trКnsПormКtorК sК rОНuФovКnТm sОФunНКrnТm vОlТčТnКmК. 
Pomoću ovО šОmО moРu sО oЛУКsnТtТ svК ПТгТčФК НОšКvКnУК u trКnsПormКtoru, nОгКvТsno oН nУОРovoР stОpОnК 
optОrОćОnУК. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Prema slici je: 

- Z1 ...... impedansa primarnog namotaja N1  ( Z1 = R1 + jX1 ) 
- Z2 ..... redukovana impedansa sekundarnog namotaja na primar N2  ( Z2 = R2 + jX2 ) 
- RFe .... ОФvТvКlОntnТ ( nКНomОsnТ ) otpor РuЛТtКФК u Рvožđu 
- Xo ..... ОФvТvКlОntnТ ТnНuФtТvnТ otpor sК oНРovКrКУućom mОđusoЛnom ТnНuФtТvnošću  ( Бo = Lmm ). 

 
 
 
                          11.5.   TRANSFORMATORI U LINEARNOM REŽIMU RADA ( VAГDUŠNI ) 
 
 
      TrКnsПormКtorТ vОlТФТС snКРК гЛoР rКгlТčТtoР optОrОćОnУК ПОromКРnОtnО УОгРrО, УОгРrК ТmК rКгlТčТtu mКРnОtnu 
pОrmОКЛТlnost, što НovoНТ Нo toРК НК sО prТ promОnТ optОrОćОnУК ( УКčТnО struУО ) mОnУК Т mКРnОtnК provoНnost, 
oНnosno ТnНuФtТvnost nКmotКУК. KoН tКФvТС trКnsПormКtorК prorКčun УО НostК otОžОn, pК sО rКгnТm 
КproФsТmКМТУКmК nКstoУТ rКН svОstТ nК rКНnТ lТnОКrnТ rОžТm.  
     VКгНušnТ trКnsПormКtorТ ( ponОФТ Т mОrnТ ФoУТ ФorТstО ФКo ФomponОntО ОlОФtronsФО urОđКУО ) rКНО u 
lТonОКrnom rОžТmu rКНК ( mКРnОtnК pОrmОКЛТlnost ФonstКntnК, НКФlО, ТnНuФtТvnost nО гКvТsТ oН optОrОćОnУК ). 
     Na slici 69 prikazan je transformator i njegova elektrТčnК šОmК. RОПОrОntnТ smОrovТ гК nКpon Т struУu prТmКrК 
su kao da je primar prijemnik ( on uzima energiju ) a za napon i struju sekundara kao da je on generator  
( sekundar daje energiju ).                                                                                                                                                                         
                         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Pošto su prТmКr Т sОФunНКr ТnНuФtТvno povОгКnТ НolКгТ Нo mОđusoЛnО ТnНuФtТvnostТ, ФoУК УО tКФvoР smОrК НК 
Тm sО ПluФsОvТ mОđusoЛno suprostКvlУКУu. ГЛoР toРК su гvОгНТМО postКvlУОnО tКФo НК УО mОđusoЛnК ТnНuФtТvnost 
Lm negativna, tj.  Lm  0 ( umesto Lm čОsto sО uгТmК oгnКФК M ). 
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Sl.69.  a) transformator   i   b)  električnК šОmК 
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Sl.68. К) ОlОФtrТčnК šОmК rОКlnoР trКnsПormКtorК;   
           Л) nКНomОsnК ( ОФvТvКlОntnК ) šОmК rОКlnoР trКnsformatora  

U2 



 

                                                                       V. Pajčin:  Osnove elektrotehnike II ( Priručnik sa гbirkom гadataka )                    

139 

   Na osnovu eleФtrТčnО šОmО trКnsПormКtorК Т ТnНuФtТvno sprОРnutТС ФolК, ФorТstОćТ НruРТ KТrСoПov гКФon, 
НolКгТmo Нo osnovnТС УОНnКčТnК trКnsПormКtorК:  
                                  U1 – I1Z11 + I2Z12 = 0        U1 = I1Z11 – I2Z12 
                                  U2 + I2Z22  I1Z21 = 0        U2 = I1Z21 – I2Z22  , gde je  U2 = I2Zp    
 
U ovТm УОНnКčТnКmК trКnsПormКtorК УО: 
             Z11 = R1 + jL1;    Z22 = R2 + jL2    i    Z12 = Z21 = Zm = jLm  ( Zm = jM ), 
             Zp УО ТmpОНКnsК potrošКčК ФoУК sО vОžО nК sОФunНКr trКnsПormКtorК. 
  
   NКvОНОnО rОlКМТУО sО moРu ФorТstТtТ ФoН svТС vrstК trКnsПormКtorК sК lТnОКrnТm rОžТmom rКНК ( trКnsПormКtorТ 
bez magnetne jezgre, autotransformator , specijalni realni transformatori koji se svode na idealni transfo itd.). 
 
 
                                                          AUTOTRANSFORMATORI                     
                                                                        
 
              

                                                                                                               
 
 
                                                
 
 
 
 
   AutotrКnsПormКtorТ su posОЛКn oЛlТФ trКnsПormКtorК sК УОНnТm nКmotКУОm ( štОНnТ trКnsПormКtor ) I ФlТгnТm 
ФontКФtom, ФКo što УО prТФКгКno nК slТМТ 70. 
   KorТstОćТ ОlОФtrТčnu šОmu УОНnКčТnО КutotrКnsПormКtorК ТmКУu slОНОćО УОНnКčТnО: 
             U1 = I1 ( R1 + jL1 ) + ( I1  I2 )( R2 + jL2 ) + ( I1  I2 )jLm + I1jLm ………(1)   Т 
             U2 = ( I1  I2 ) ( R2 + jL2 ) + I1jLm …………………………………...………(2) 
   TrОЛК ТmКtТ nК umu НК sО uslОН mОđusoЛnО ТnНuФtТvnostТ ПluФsОvТ potpomКžu ( sКЛТrКУu ) УОr su struУО u 
namotajima N1 i N2 ( I1  i  I1 – I2 ) istog smera.  Dakle,  L12 = L21 = Lm  0, pa se pad napona na namotaju usled 
ТnНuФtТvnostТ, ФКo Т mОđusobne induktivnosti sabira. 
   SrОđТvКnУОm prОНСoНnТС УОНnКčТnК НoЛТУО sО: 
           U1 =  R1 + R2 + j ( L1 + L2 + 2Lm )I1   R2 + j( L2 + Lm )I2  ............... (1) 
           U2 =  R2 + j( L2 + Lm )I1  ( R2 + jL2 )I2 .................................................(2). 
 
 
                                    11.6.   STEPEN KORISNOG DEJSTVA TRANSFORMATORA 
 
 
   StОpОn ФorТsnoР НОУstvК УО oНnos ТгmОđu prОНКnО Т prТmlУОnО snКРО. AФo prТmlУОnu snКРu oЛОlОžТmo sК P1 a 
predanu sa P2, stepen korisnosti iznosi: 
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PP
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P

 , 

gde je  Pg ukupna snaga gubitaka koji se sastoje od toplotnih gubitaka PCu  u namotajima usled aktivne otpornosti  
( DžulovТ РuЛТМТ ) Т РuЛТtКФК u УОгРrТ PFe ( vrtložnК struУК Т histerezis ). 
   Stepen korisnosti kod transformatora je vrlo velik. On iznosi od 95 do 99 %. 
    
 
 
 

o 

o 

o 

o 

U1 N 

U2 

+ 

+ 

2 

2 
N2 

N1 

1 

1 
I1 

I2 

I1 – I2 

1o 

1o 

o 2 

o 2 

U1 

I1 

R1 

+  

 

L1 

L2 

R2 
I1I2 

Lm 

U2 

+ 

I2 

a) b) 

Sl.70.   a) autotransformator;   Л) ОlОФtrТčnК šОmК КutotrКnsПormКtorК 
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                                                                   Z A D A C I : 
 
     11.1. PrТmКr nОФoР trКnsПormКtorК ТmК 1 000 nКvoУКФК tКnФО žТМО, a sekundar 25 navojaka. 

a)   KolТФТ УО nКpon nК ФrКУОvТmК sОФunНКrК КФo sО prТmКr prТФlУučТ nК РrКНsФu mrОžu nКponК  220 V, 
ako su gubici u transformatoru zanemarljivi ( idealan transformator ) 

b)   AФo УО УКčТnК struУО u prТmКru  1 A, ФolТФК УО struУК sОФunНКrК. 
 
     11.2. NК ФolТФТ nКpon trОЛК prТФlУučТtТ prТmКr trКnsПormКtorК ОlОФtrТčnoР гvonК КФo nК sОФunНКru ТmК 20 putК 
manje navojaka nego na primaru? Za rad zvona potreban je napon od 6 V. Transformator je idealan. 
 
     11.3. Odrediti snagu sekundara transformatora koji ima 1 500 navojaka na primaru, a 50 navojaka na 
sОФunНКru. PrТmКr УО prТФlУučОn nК nКТгmОnТčnТ nКpon oН 120 V, prТ čОmu Фroг sОФunНКr protТčО struУК oН 20 A. 
Stepen korisnog dejstva ovog transformatora iznosi 0,8 ( cos 1 = cos2 = 1 ). 
 
     11.4. OНrОНТtТ stОpОn ФorТsnoР НОУstvК trКnsПormКtorК КФo УО prТmКr prТФlУučОn nК nКpon oН 220 V, prТ čОmu 
Фroг nУОРК protТčО struУК oН 2 A. Kroг sОФunНКr protТčО struУК oН 18 A, К nКpon nК nУОРovТm ФrКУОvТmК УО 18 V. 
Faktor snage primara jednak faktoru snage sekundara ( cos 1 = cos 2 = cos  ). 
 
     11.5. KКНК sО prТmКr trКnsПormКtorК prТФlУučТ nК nКТгmОnТčnТ Тгvor, nК ФrКУОvТmК sОФunНКrК poУКvТ sО nКpon 
oН 13,2 V, К ФКНК sО nК ТstТ Тгvor prТФlУučТ sОФunНКr nК ФrКУОvТmК prТmКrК sО poУКvТ nКpon oН 120 V. Odrediti 
odnos broja namotaja primara i sekundara. Gubici su zanemarljivi. 
 
     11.6. TrКnsПormКtor УО upotrОЛlУОn гК prОnošОnУО ОlОФtrТčnО snКРО ( ОnОrРТУО ) nК НКlУТnu. PrТmКr УО vОгКn u 
ОlОФtrТčno Фolo МОntrКlО, К гК sОФunНКr su vОгКnТ provoНnТМТ НКlОФovoНК. KolТФo putК ćО sО smКnУТtТ РuЛТМТ 
ОlОФtrТčnО snКРО гЛoР гКРrОvКnУК žТМК НКlОФovoНК КФo sО nКpon nК sОФunНКru povОćО СТlУКНu putК? U oЛК slučКУО 
se prenosi ista vrednost snage ( cos 1 = cos 2 = 1 ). 
 
     11.7. Pomoću trКnsПormКtorК sО snТžКvК nКТгmОnТčnТ nКpon oН  U1 = 220 V na  U2 = 4 V  
(cos 1 = cos 2 = 1 ). 

a) Odrediti odnos transformacije m 
b) KКНК sО nК sОФunНКr prТФlУučТ sТУКlТМК, u Фom oНnosu stoУО УКčТnО struУК prТmКrК Т sОФunНКrК КФo 

je stepen korisnog dejstva transformatora: 1) 100 % ( 1 )  i  2) 75 % ( 0,75 )? 
 
     11.8. KolТФК УО ОПОФtТvnК vrОНnost УКčТnО struУО I1 u primaru idealnog transformatora i I2 u sekundaru ako je on 
prТФlУučОn nК nКpon oН 3 000 V? OНnos ЛroУК nКvoУКФК prТmКrК Т sОФunНКrК sО oНnosТ:  N1:N2 = 150:11, a 
transformator trošТ prТvТНnu snКРu oН 10 ФVA. 
 
     11.9. Da bi se odredio broj navojaka u primaru i sekundaru nekog idealnog transformatora koji napon od  
220 V smanjuje na 20 V, namota se na sekundaru dodatnih 10 navojaka i pri tome izmeri na krajevima 
sekundara napon od 22 V. Odrediti broj navojaka u primaru i sekundaru. 
 
     11.10. PrТmКr ТНОКlnoР trКnsПormКtorК sКНržТ 100 nКvoУКФК Т prТФlУučОn УО nК nКpon 200 V čТУК УО ПrОФvОnМТУК 
50 Hг. SОФunНКr trКnsПormКtorК ТmК 800 nКvoУКФК. KrКУОvТ sОФunНКrК spoУОnТ su sК Фolom ФoУО čТnО rОНno 
vezani kondenzator od 2 F i kalem. Ukupni termogeni otpor sekundara je 100 , a ukupna induktivnost 3 H. 
KolТФК УО УКčТnК ОПОФtТvnО struУО u sОФunНКru? 
 
     11.11. ElОФtrТčnК snКРК sО prОnosТ nК НКlУТnu tКФo što sО u ОlОФtrКnТ pomoću trКnsПormКtorК povОćК nКpon 
nekoliko hiljada puta i tako se struja visoФoР nКponК prОnosТ НКlОФovoНТmК Нo potrošКčК, РНО postoУТ НruРТ 
trКnsПormКtor ФoУТ snТžКvК nКpon nК potrОЛnu vrОНnost. 
AФo УО snКРК ФoУu rКгvТУК ОlОФtrКnК 6 ФА, К nКpon nК sОФunНКru prvoР trКnsПormКtorК 20 ФV, Т КФo sО ОlОФtrТčnК 
snaga prenosi bakarnim provodnicima na rastojanje 50 km, koliko navojaka treba da ima sekundar drugog 
transformatora? Broj navojaka primara drugog transformatora je 4 000 , a napon na njegovom sekundaru treba 
НК УО 200 V. PoprОčnТ prОsОФ provoНnТФК oН ЛКФrК УО 0,5 Мm2, К spОМТПТčna el. otpornost  Cu = 0,0178 mm2/m. 
Gubici u transformatoru su zanemarljivi ( idealni transformatori ) i oni rade u praznom hodu. 
 
     11.12. GuЛТМТ snКРО u trКnsПormКtoru su 8 %. AФo УО prТmКrnТ ФКlОm prТФlУučОn nК nКpon oН 150 V, Фroг 
nУОРК protТčО struУК УКčТnО oН  2 A.  
KolТФТ УО nКpon nК sОФunНКru КФo Фroг potrošКč protТčО struУК oН 0,1 A ( Мos 1 = cos 2 )? 
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     11.13. IНОКlnТ trКnsПormКtor oН 200 ФVA, nКponК 6 600 / 400 V Т učОstКnostТ 50 Hг, ТmК 80 nКvoУКФК nК 
sekundaru. Odrediti: 

a) primarnu i sekundarnu struja; 
b) broj primarnih navojaka; 
c) maksimalni fluks transformatora. 

 
     11.14. Idealni transformator ima izlaznu snagu 100 kVa, sekundarni napon 400 V, broj navojaka na primaru 
200, broj navojaka na sekundaru 40. Odrediti: 

a) napon primara; 
b) primarnu Т sОФunНКrnu struУu prТ nomТnКlnom optОrОćОnУu; 
c) sОФunНКrnu struУu prТ optОrОćОnУu oН 50 ФА sК ПКФtorom snКРО  Мos 2 = 0,8. 

 
     11.15.  
 
 

                               
  
 
 
 
 
     11.16. Sekundarni napon kod idealnog autotransformatora je  U2 = 1,25 U1. Prenosni odnos je  m = 0,8. 
Kolika je snaga ovoga transformatora u odnosu na snagu transformatora sa odvojenim navojima primara i 
sekundara ? 
 
     11.17. TrКnsПormКtor sКНržТ nК prТmКrnoУ strКnТ 400 nКvoУКФК, К nК sОФunНКrnoУ 1 000 nКvoУКФК. PoprОčnТ 
prОsОФ РvožđК УОгРrК sК ТгolКМТУom lТmovК ТгnosТ  S = 63 Мm2. AФo su prТmКrnТ nКvoУМТ prТФlУučОnТ nК nКpon   
u = 705 sin 314 t V, odrediti: 

a)   nКУvОću vrОНnost mКРnОtnО ТnНuФМТУО u Рvožđu УОгРrК, КФo nК ТгolКМТУu Т mКРnОtno rКsТpКnУО otpКНК 
5 %; 

b) sekundarni napon. 
 
     11.18. Primarna strana iealnog transformatora ima N1 = 620 nКvoУКФК,  РrКđОnК УО гК nКpon  U1 = 220 V. 
Odrediti: 

a) broj navojaka sekundara za napone na sekundaru  U2 = 3; 5  i  8 V, 
b) struju primara ako je struja sekundara  I2 = 1; 0,8  i  0,4 A, 
c) prividnau snagu  S  ako je korisnost   = 1,  a  frekvencija  f = 50 Hz , 
d) presek jezgra ako je  Bm = 1 T. 

 
     11.19. OНrОНТtТ ЛroУ nКvoУКФК prТmКrК Т sОФunНКrК гК ТОКlnТ trКnsПormКtor sК slОНОćТm poНКМТmК:  

a) U1 = 220 V;  U2 = 42 V;  SFe = 80 cm2;  Bm = 0,9 T;  I2 = 20 A;  f = 50 Hz; 
b) U1 = 300 V;  U2 = 60 V;  SFe = 105 cm2;  Bm = 0,82 T;  I2 = 50 A;  f = 50 Hz; 
c) U1 = 500 V;  U2 = 110 V;  SFe = 130 cm2;  Bm = 0,8 T;  I2 = 90 A;  f = 50 Hz; 
d) U1 = 750 V;  U2 = 220 V;  SFe = 150 cm2;  Bm = 0,75 T;  I2 = 130 A;  f = 50 Hz. 

 
     11.20. Odrediti struje i prividnu snagu primara transformatora za predhodni zadatak. 
 
     11.21. IНОКlnТ trКnsПormКtor sК vКгНušnom УОгРrom ТmК ТnНuФtТvnost prТmКrК  L1 = 6 mH, odnos 
transformacije  m = 3  i  koeficijent induktivne povezanosti  k = 0,1. Kolika je induktivnost drugog kalema L2 i 
uzajamna induktivnost obaju kalemova  Lm ? 
 
 
 

  

B  
U2 N2 

Z 

o 

o 

U1 
N1 

A 

 
C 

I2 

I1 

Sl.11.15. 

   Na slici 11.15 prikazan je jedan autotransformator sa 
slОНОćТm poНКМТmК:  
U1 = 127 V;  U2 = 100 V;  I2 = 10 A;  N1 = 240 navojaka. 
   Ako se uzme u obzir da se struja praznog hoda Io možО 
zanemariti, odrediti: 

a) struУu ФoУu КutotrКnsПormКtor uгТmК Тг mrОžО; 
b) broj navojaka sekundara N2; 
c) prОsОФ nКmotКУК ТгmОđu tКčКФК A Т B  Т tКčКФК B Т C 

ako je dozvoljena gustina struje u provodnicima   
       J = 2 A/mm2 . 
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     11.22. Neki transformator ima na primaru  N1 = 200 navojaka, a na sekundaru  N2 = 50 navojaka. Primar 
trКnsПormКtorК УО prТФlУučОn nК nКpon  U1 = 100 V, К sОФunНКr УО optОrОćОn tОrmoРОnТm otpornТФom  R = 1 . 
Otpor trКnsПormКtorsФТС nКmotКУК Т РuЛТМТ u Рvožđu su гКnОmКrlУТvТ. OНrОНТtТ U2, I1, I2 i  magnetni fluks  m ako 
УО ПrОФvОnМТУК mrОžО  П = 50 Hг. 
 
     11.23. Idealni transformator ima zadatak НК poНОsТ otpor potrošКčК oН  R = 5  nК unutrКšnУТ otpor ТгvorК 
koji iznosi  Ri = 5 000 . Treba odrediti koliki prenosni odnos transformacije m treba da ima ovaj transformator 
i koliki je broj navojaka na sekundaru  N2 ako je broj navojaka na primaru  N1 = 2 000. 
 
     11.24. ГК poНТгКnУО nКponК nОФО mrОžО oН  U1 = 4 700 V  na  U2 = 5 000 V potreban je autotransformator  
( trКnsПormКtor u štОНnoУ vОгТ ).   
    Odrediti za koju snagu  S  treba biti dimenzioniran ovaj transformator ako je  S2 = 2 000 kVA? 
 
     11.25. Autotransformator ima na primaru  N1 = 500 navojaka, a na sekundaru  N2 = 550 nКvoУКФК. KolТФТ ćО 
se dobiti napon na sekundaru  U2 КФo ЛТ sО nК prТmКr prТФlУučТo nКpon  U = 200 V ?   ГК ФolТФu snКРu  P trОЛК 
dimenzionirati transformator da bi se dobila snaga na sekundaru  P2 = 10 kW ? 
 
     11.26. TrКnsПormКtor sК vКгНušnom УОгРrom prТФlУučОn УО nК nКpon  U1 = 5 V  ФružnО učОstКnostТ   = 8106 
rad/s. Navoji transformatora imaju podatke:  L1 = 4 mH,  L2 = 8 mH,  Lm = 1 mH,  R1 = 50 ,  R2 = 80 .  
NК sОФunНКru УО prТФlУučОn potrošКč čТУК УО otpornost УОНnКФК  R = 200 Ф.  
   IгrКčunКtТ nКpon nК sОФunНКru U2, struju primara i sekundara  I1  i  I2 . 
 
     11.27. TrКnsПormКtor sК vКгНušnom УОгРrom ТmК prТmКrnТ nКmotКУ sК ТnНuФtТvТtОtom  L1 = 3 mH, sekundarni  
sa  L2 = 4 mH, a faktor induktivne povezanosti je  k = 0,06. Otpori namotaja su  R1 = 60   i  R2 = 100 . 
SОФunНКrnТ nКmotКУ sО optОrОtТ prТУОmnТФom čТУК УО ТmpОНКnsК   Z = ( 2 000 + j500 ) , К ФružnК učОstКnost 
mrОžО УО   = 5 000 rad/s.  
OНrОНТtТ mОđusoЛnu ТnНuФtТvnost  Lm ( M )  Т oНnos ТгmОđu struУК  I1/I2  i  napona  U1/U2. 
 
     11.28. Napisati izraz za trenutnu vrednost indukovane ems e1, primara realnog transformatora , ako je poznat 
broj navojaka  N = 500  i  izraz za promenu magnetnog fluksa   = 4 sin ( 314t + 23 ) mWb. 
 

     11.29. Primar idealnog transformatora sa N1 = 500 nКvoУКФК prТФlУučОn УО nК nКpon  u1 = 222 2 sin 314t V. 
OНrОНТtТ trОnutnu vrОНnost ТгrКгК гК mКРnОtnТ ПluФs гКnОmКruУućТ tОrmoРОnu otpornost kalema i magnetno 
rasipanje. 
 
     11.30. SК МТlУОm prТЛlТžnoР oНrОđТvКnУК oНnosК trКnsПormКМТУО ТгvršОnК su НvК mОrОnУК prТmКrnoР Т 
sОФunНКrnoР nКponК prТ  RL optОrОćОnУu. PrТ prvom mОrОnУu УО ТmpОНКnsК potrošКčК trТ putК mКnУК oН 
impedanse pri drugom merenju. 
   Kako se odnose odnosi transformacije, ako je  m = U1/U2  a  m = U1/U2? 
 
     11.31. ГКoФružТtТ гК ФoУu vrОНnost, oН ponuđОnТС vrОНnostТ, ТmpОНКnsО potrošКčК  Г nКУtКčnТУО oНРovКrК 

slОНОćК rОlКМТУК:  
1

2

2

1

N

N

I

I  , gde je  Zn  nomТnКlnК vrОНnost ТmpОНКnsО potrošКčК. 

a) Z = Zn 
b) Z = 2Zn 
c) Z = Zn/2 
d) Z = 0 
e) Z =  

   OНРovor oЛrКгložТtТ. 
 
     11.32. ГКoФružТtТ гК ФoУu vrОНnost, oН ponuđОnТС vrОНnostТ, ТmpОНКnsО potrošКčК  Г nКУtКčnТУО oНРovКrК 

slОНОćК rОlКМТУК:  
2

1

2

1

N

N

U

U  , gde je  Zn  nomТnКlnК vrОНnost ТmpОНКnsО potrošКčК. OНРovor oЛrКгložТtТ. 

a) Z = Zn 
b) Z = 2Zn 
c) Z = Zn/2 
d) Z = 0 
e) Z =  
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     11.33. NКМtrКtТ ОФvТvКlОntnu ОlОФtrТčnu šОmu rОКlnoР trКnsПormКtorК sК РvoгНОnom УОгРrom Т oЛУКsnТtТ svО 
ОlОmОntО nК toУ šОmТ.  
 
     11.34. Koji sО oН pКrКmОtКrК nК nКНomОsnoУ ОlОФtrТčnoУ šОmТ, prОmК slТМТ 11.33, mОnУК sК promОnom 
frekvencije f  na primaru transformatora, uz nepromenjeni primarni napon? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      
 
 
 
     11.35. Nacrtati fazorski dijagram za realni transformator sa gvozdenom УОгРrom, čТУК УО nКНomОsnК šОmК НКtК 
na slici 11.34.  
 
     11.36. KКФo sО mКnУК ПКгnТ pomКФ ТгmОđu struУО Т nКponК nК prТmКru trКnsПormКtorК, КФo sО УОгРro 
transformatora, koja je napravljena od transformatorskih limova, zameni punim jezgrom od istog materijala?  
 
     11.37. Gubici transformatora u praznom hodu su jednaki: 

a) gubicima u namotajima transformatora 
b) РuЛТМТmК гЛoР СТstОrОгО Т vrtložnТС struУК u УОгРrТ trКnsПormКtorК ( Рvožđu ) 
c) РuЛТМТmК гЛoР mКРnОtnoР rКsТpКnУК Т vrtložnТС struУК u УОгРrТ 
d) gubicima zbog histereze i zagrevanja primarnog kalema 
e) gubicima zbog rasipanja i aktivnog otpora oba namotaja. 

   TКčno rОšОnУО гКoФružТtТ. 
 
     11.38. GuЛТМТ trКnsПormКtorК u rОžТmu ФrКtФoР spoУК УОНnКФТ su: 

a) gubicima u namotajima transformatora ( oba ) 
b) gubicima гЛoР СТstОrОгО Т vrtložnТС struУК u УОгРrТ trКnsПormКtorК 
c) gubicima zbog histereze i zagrevanja primarnog namotaja transformatora 
d) РuЛТМТmК гЛoР mКРnОtnoР rКsТpКnУК Т vrtložnТС struУК u УОгРrТ 
e) gubicima zbog rasipanja i aktivnom otporu u namotajima ( oba namotaja ) 

   TКčno rОšОnУО гКoФružТtТ. 
 
     11.39. TrКnsПormКtor УО rКНТo u nomТnКlnom rОžТmu rКНК. AФo sО nКФon toРК otpor potrošКčК povОćК trТ putК, 
ФКФo ćО sО promОnТtТ РuЛТМТ u Рvožđu  PFe i gubici i bakru ( namotaju transformatora ) PCu?  
 

11.40. Snagu koju uгТmК trКnsПormКtor u rОžТmu ФrКtФoР spoУК trošТ sО uРlКvnom nК: 
a) zagrevanje namotaja  
b) гКРrОvКnУО УОгРrО гЛoР vrtložnТС struУК Т СТstОrОгО 
c) гКРrОvКnУО sОФunНКrnoР nКmotКУК Т nК РuЛТtФО гЛoР vrtložnТС struУК 
d) zagrevanje primarnog namotaja i na gubitke zbog vrtložnТС struУК 
e) gubitke u rasipnim induktivnostima 

     TКčno rОšОnУО гКoФružТtТ.  
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                               12.  P O L I F A Z N I  –  V I Š E F A Г N I   S I S T E M 
 
 
                                   12.1. O S N O V N I   POJMOVI  O  POLIFAZNOM  SISTEMU 
 
   SvК ФolК Нo sКНК rОšКvКnК ТmКlК su РОnОrКtorО u ФoУТmК sО ТnНuФovКlК sКmo УОНnК ОlОФtromotornК sТlК. TКФvТ 
generatori se mogu nazvati jednofaznim ( monofaznim ) generatorima. OvТ РОnОrКtorТ sКНržО УОНКn nКvoj u 
ФoУОm sО rotТrК mКРnОtno polУО. UslОН promОnО mКРnОtnoР polУК po nКvoУФu, u nУОmu sО ТnНuФuУО Оms, ФКo što 
УО oЛУКšnУОno prОmК slТМТ 1 ( vТНТ: DoЛТУКnУО nКТгmОnТčnО struУО ). AФo sО u Тstom promОnlУТvom mКРnОtnom 
polУu nКđО vТšО ОlОФtrТčno oНvoУОnТС nКvoУК, sК oНrОđОnТm prostornТm pomКФom, ФКo nК slТМТ 2, u svКФom oН tТС 
nКvoУКФК sО ТnНuФuУО po УОНnК Оms. NК tКУ nКčТn nКstКУО vТšО ОlОФtromotornТС sТlК ТstТС učОstКnostТ, КlТ sК 
oНrОđОnТm ПКгnТm pomКФom.  OvКФКv sТstОm, u ФoУОm nКstКУО vТšО Оms ТstТС učОstКnostТ rКгlТčТtТС ПКгnТС uРlovК 
( sa faznim pomakom ), naziva se vТšОПКгnТ ТlТ polТПКгnТ sТstОm. KКФo nК ФrКУОvО tКФvТС РОnОrКtorК možОmo 
prТФlУučТtТ ОlОФtrТčnК ФolК, tКНК УО ЛroУ tТС ФolК УОНnКФ ЛroУu Оms, tУ. ЛroУu ПКгК vТšОПКгnoР sТstОmК.  
   PolifaznТ sТstОm, u oНnosu nК monoПКгnТ sТstОm УО u slОНОćoУ prОНnostТ: 

1. SК polТПКгnТm sТstОmom sО možО oЛrКгovКtТ oЛrtno mКРnОtno polУО, 
2. Konstantna snaga 
3. Manji broj prenosnih provodnika. 

   Rotor ОlОФtromotorК oЛrćО oЛrntno mКРnОtno polУО stКtorК, što гnКčТ НК motorТ rКНО гКСvКlУuУućТ polТПКгnom 
sТstОmu ( TОslТnom oЛrtnom mКРnОtnom polУu ). ГКСvКlУuУućТ ПКгnom pomКФu ТгmОđu Оms ( nКponК ), snКРК ФoН 
polТПКгnoР sТstОmК УО ФonstКntnК, što nТУО slučКУ ФoН УОНnoПКгnoР sТstОmК, РНО sО snКРК vrОmОnsФТ mОnУКlК  
( oscilatorno ). OЛО ovО nКvОНОnО prОНnostТ su vrlo гnКčКУnО sК stКnovТštК rКНК motorК. MКnУТ ЛroУ provoНnТФК sК 
vТšОПКгnТm sТstОmom УО omoРućОn tТmО što sО ФКo nultТ provoНnТФ uгТmК sКmo УОНКn ( гКУОНnТčФТ ) provoНnТФ, К 
ponОФКН sО on možО u potpunostТ ТгЛОćТ ( ФoН sТmОtrТčnТС sТstОmК ). NК ovКУ nКčТn sО, porОН uštОНО mКtОrТУКlК, 
smКnУuУu DžulovТ РuЛТМТ nК prОnosnТm provoНnТМТmК.     
   UslОН nКvОНОnТС prОНnostТ vТšОПКгnoР sТstОmК u oНnosu nК УОНnoПКгnТ, vТšОПКгnТ sТstОm УО sФoro u potpunostТ 
potisnuo jednofazni sistem iz upotrebe. 
   U prКФsТ sО oН vТšОПКгnТС sТstОmК uРlКvnom ФorТstО НvoПКгnТ Т troПКгnТ sТstОm. DvoПКгnТ sТstОm ТmК prТmОnu 
ФoН sОrvomotorК u КutomКtТМТ Т tОСnТМТ rОРulКМТУО, НoФ troПКгnТ sТstОm sО ТsФlУučТvo ФorТstТ u ОnОrРОtТМТ ( prОnos 
energije na velike udaljenosti, rad trofaznih elektromotora ). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   PolТПКгnТ РОnОrКtor УО šОmКtsФТ prТФКгКn nК slТМТ 71. PrТФlУučМТ РОnОrКtorК, oЛОlОžОnТ sК A, B, ....., M, nКгТvКУu 
se faze ( fazni provodnici ), К uгОmlУОnТ prТФlУučКФ, ФoУТ УО oЛОlОžОn sa N, naziva se nula ( nulti provodnik ). 
UčОstКnost nКponК ТгmОđu svТС ПКгК Т nОutrКlnoР provoНnТФК УО ТstК. NКponТ oЛОlОžОnТ sК UA, UB, ....., UM, 
nazivaju se fazni nКponТ, К nКponТ oЛОlОžОnТ sК UAB, UAC, UMC, itd. nazivaju se mОđuПКгnТ nКponТ. 
   Praktično, u ОlОФtrotОСnТМТ, sОm НvoПКгnoР sТstОmК) sО ФorТstО polТПКгnТ РОnОrКtorТ ФoН ФoУТС УО ПКгnК rКгlТФК 
ТгmОđu ПКгnТС nКponК ТstК, Т ТгnosТ 2/m ( m je broj faza ), a amplitude svih tih faza su jednake. 
 
 
 
 
 
 
 
 

     POLIFAZNI GENERATOR 

     N M B C A  
UA 

UB 

UAB UBC UCM 

UAC 

+ + + + 

+ 

+ UMC + 

Sl.71. 



 

                                                                       V. Pajčin:  Osnove elektrotehnike II ( Priručnik sa гbirkom гadataka )                    

145 

                                                      12.2.  D V O F A Z N I   S I S T E M 
 
   Ako se dva namotaja prostorno pomerena za  /2, ФКo što УО prТФКгКno nК slТМТ 72, oЛrću uРКonom ЛrгТnom   
u mКРnОtnom polУu, u nКmotКУТmК ćО sО ТnНuФovКtТ Оms ФoУО su ПКгno pomОrОnО гК  /2. Isto ćО sО Нogoditi ako 
sО oЛrćО mКРnОtno polУО К nomotКУТ su u stКnУu mТrovКnУК.  
 
                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        Na slici  73 a dat je vremenski indukovanih ems u zavisnosti od ugaone brzine. Svaki od ovih namotaja 
možОmo posmКtrКtТ posОЛno, ФКo УОНnoПКгnТ РОnerator. U jednom generatoru se indukuje ems e1 a u drugom e2. 
VrОmОnsФТ pomКФ ТгmОđu ovТС Оms УО uvОФ ТstТ, Т on u ovom slučКУu ТгnosТ T/4, РНО Оms О2 prОНnУКčТ Оms О1. 
Fazni pomak, prikazan na slici 73 b, iznosi /2. 

            
 
 
 
 
        PrТФlУučОnУОm potrošКčК nК ФrКУОvО ovТС nКmotКУК, uslОН Оms О1 i e2 Фroг potrošКčО ćО protТМКtТ struУО  Т1  i  i2 
čТУТ sО smОr poФlКpК sК smОrom Оms.  
  

               
   
 
 
 

   NКmotКУТ 1 Т 2 moРu ЛТtТ ОlОФtrТčno povОгКnТ ( rОНnК vОгК ), К Т  
nО morКУu, što nО utТčО nК Тгnos poУОНТnКčnТС ТnНuФovКnТС  Оms u 
nУТmК. OЛК nКmotКУК su mОСКnТčФТ povОгКnК, pК sО rotТrКnУОm 
jednog namotaja rotira i drugi istom ugaonom brzinom. Ako si i 
ЛroУОvТ nКvoУКФК ТstТ, tКНК ćО Т КmplТtuНО ТnНuФovКnТС Оms ЛТtО ТstО. 
   Iznos indukovanih ems, po navojima iznosi: 
  e1 = Emsin t  i 
  e2 = Emsin (t + /2 ) = Emcos t 
 

T 

t 

e 

e1 
e2 

E2m 
E1m 

E2 

E1 f.o. 

К) vrОmОnsФТ ( РrКПТčФТ ) НТУКРrКm Оms            b) fazorski dijagram ems 

Sl.73. 

N S 2 

1  

Sl.72. 

A 

B 

 

  

 

e2 

e1 

B 

A 

R 

R 

+ 

+ 

i1 

i2 

io = i1 + i2 

Sl.74. 

     AФo su nКmotКУТ ОlОФtrТčno oНvoУОnТ, tКНК УО svКФТ oН 
tТС nКmotКУК u prostom Фolu sК potrošКčОm, pК nКstКУu 
tКФvК НvК ОlОФtrТčno oНvoУОnК ФolК. U prКФsТ sО nКmotКУТ 
nКУčОšćО rОНno vОžu, pК УО УОНnК tКčФК ( spoУno mОsto ) 
гКУОНnТčФК. NК ovКУ nКčТn umОsto čОtТrТ provoНnТФК 
potrОЛnК su trТ, što УО prТФКгКno nК slici 74.  Kroz 
гКУОНnТčФТ provoНnТФ ćО protТМКtТ uФupnК struУК, ФoУК УО 
УОНnКФК poУОНТnКčnТС struУК. 
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   Kod vektorskog predstavljanja ems E1 i E2 vrlo je bitno da sО prОНСoНno гnКУu počОtМТ Т ФrКУОvТ nКmotКУК. 
PočОtФО oЛОlОžКvКmo štКmpКnТm slovТmК ( A, B,C, ..., N ), К ФrКУОvО sК mКlТm slovТmК ( б,в,г, ...,n ). SmОrovТ 
Оms, ФoН МrtКnУК ПКгorsФoР НТУКРrКmК, u prКФsТ sО uvОФ uгТmКУu НК su ФК počОtФu nКvoУК ( ФК A, B, C ..). Tako 
nКstКУО ПКгorsФТ НТУКРrКm, prОmК slТМТ 75, ФoУТ УО vОć НКt nК slТМТ 73 Л. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   DКФlО, НvoПКгnТm sТstОmom, ТmКmo moРućnost ФorТšćОnУК ПКгnoР Т mОđuПКгnoР nКponК РНО УО mОđuПКгnТ 
nКpon vОćТ oН ПКгnoР гК 2 putК. DvoПКгnТ sТstОm Уoš omoРućuУО Т stvКrКnУО oЛrtnoР mКРnОtnoР polУК nК 
osnovu ФoУОР rКНО nКТгmОnТčnТ motorТ ( ГКСvКlУuУućТ nКšОm nКučnТФu NТФolТ TОslТ ). 
 
 
 
                                                     12.3.  T R O F A Z N I   S I  S T E M 
 
  
   TroПКгnТ sТstОm stvКrК troПКгnТ РОnОrКtor, ФoУТ sО sКstoУТ oН trТ nКmotКУК smОštОnК po oЛТmu stКtorК, sК 
prostornim pomakom od  2/3. Rotor, ФoУТ УО u stvКrТ mКРnОt ( stКlnТ ТlТ ОlОФtromКРnОt )  sО oЛrćО u prostorno 
pomerenim namotajima i u njima indukuje ems koje su fazno pomerene za  2/3. 
   UprošćОnК slТФК troПКгnoР sТnСronoР РОnОrКtorК УО НКtК nК slТМТ 76 К. SlТФК 76 Л prОНstКvlУК sКmo nКmotКУО čТУТ 
su počОtМТ oЛОlОžОnТ slovТmК  A, B  Т C,  К ФrКУОvТ sК б, в  Т  г.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Obrtanjem rotora  (magnetnog polja ) u namotajima A-x,  B-y  i  C-z se indukuju ems eA,  eB  i  eC, koje su 
prТФКгКnО РrКПТčФТ ( vrОmОnsФТ ) nК slТМТ 77 К. NК osnovu vrОmОnsФoР НТУКРrКmК, ФКo Т nК osnovu položКУК 
namotaja u obrtnom magnetnom polju prikazan je i fКгorsФТ НТУКРrКm nК slТМТ 77 Л. OčТto УО НК su vОФtorТ Оms 
fazno pomereni za  2/3, ФКo Т prostornТ pomКФ nКmotКУК. NК osnovu ovО ФonstКtКМТУО možО sО ПКгorsФТ НТУКРrКm 
elektromotornih sila predstaviti isto kao i namotaji, tj. pravac vektora ems je isti kao i pravac namotaja. Smer tih 
vОФtorК sО poФlКpК sК smОrom počОtФК nКmotКУК ( ФК prТФlУučМТmК  A, B  Т  C ).  
 

   Primenom drugog Kirhofovog zakona, prema slici 74, sledi: 
EAB  E1 + E2 = 0    E = EAB = E1  E2.. 
   Za jednake efektivne vrednosti ems E1 i E2, tada je efektivna  
vrОНnost nКponК ТгmОđu tКčКФК  A Т B ( nКvoУК nК počОtФu ) УОНnКФК: 

                      1
2

2
2

1 E2EEE  . 

Ems ( nКpon ), ТгmОđu НvОУu ПКгК nКгТvК sО mОđuПКгnК Оms ( napon ). 
VТНТmo НК УО mОđuПКгnТ nКpon vОćТ oН ПКгnoР nКponК ( nКpon nК 
krajevima jedne faze ) za 2  putК. To гnКčТ НК ćО Т struУК Фroг 
prТУОmnТФ ФoУТ sО prТФlУučТ nК mОđuПКгnТ nКpon ЛТtТ vОćК oН struУО 
prТУОmnТФК ФoУТ sО prТФlУučТ nК fazni napon za 2 puta. 
   AnКlТtТčФТ ТгrКг гК Оms E ( mОđuПКгnТ nКpon ) УО: 
  e = Em sin ( t  /4 ) 

f.o. 

E1 

E2 
E 

E2 

Sl.75. 
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Sl.76. 
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     AnКlТtТčФТ ТгrКгТ гК ТnНuФovКnО Оms po nКvoУТmК su: 
                        eA = EAm sin t = Em sin t; 
                        eB = EBm sin ( t  2/3 ) = Em sin ( t  2/3 )  i 
                        eC = ECm sin ( t  4/3 ) = Em cos ( t + 2/3 ) 
jer je EAm = EBm = ECm = Em. 
 
   LКФo sО možО uočТtТ, ЛОг posОЛnoР НoФКгТvКnУК ( ТгvođОnУК ), sa vremenskog dijagrama da je: 
                                          eA + eB + eC = 0, 
a sa fazorskog: 
                                          EA + EB + EC = 0. 
 
 
                           12.3.1. VEZIVANJE NAMOTAJA TROFAZNIH GENERATORA 
 
     TrofaznТ РОnОrКtor ЛТ moРКo ТmКtТ šОst prТФlУučКФК, vОгКnТС гК pКrovО ФrКУОvК nКmotКУК. NК ovО prТФlУučФО, 
pomoću šОst provoНnТФК ЛТsО moРlТ vОгКtТ rКгnТ potrošКčТ. U prКФsТ sО, umОsto šОst prТФlУučКФК, РОnОrКtorТ 
ТгvoНО sК trТ ТlТ čОtТrТ prТФlУučФК, čТmО sО povОćКvК uštОНК u mКtОrТУКlu ( lТnТУsФТm provoНnТМТmК ). To sО postТžО 
tКФo što sО nКmotКУТ РОnОrКtorК vОžu u гvОгНu ТlТ trouРКo ( pОtlУu ). 
 
                 12.3.1.1. Veza namotaja trofaznih generatora u zvezdu 
 
     NКУčОšćК vОгК nКmotКУК troПКгnТС РОnОrКtorК УО u гvОгНu, što УО prТФКгКno nК slТМТ 78 К. ГКУОНnТčФК tКčФК  svК 
trТ nКmotКУК oгnКčКvК sО sК  N ( ТlТ 0 ), Т nКгТvК sО nОutrКlnК tКčФК ТlТ гvОгНТštО, i uvek se uzemljuje. Ovako 
povОгКnТ РОnОrКtor ТmК čОtТrТ provoНnТФК ( prТФlУučФК ). ProvoНnТФ ФoУТ spКУК гvОгНТštО nКгТvК sО nulti 
provodnik ( neutralni provodnik ) ili ponekad samo  ,, nula . Tri provodnika koji su vezani za neuzemljene 
krajeve namotaja nazivaju se fazni provodnici, ili ponekad  ,, faze . Usvojene oznake kod nas za faze su A, B i 
C, prТ čОmu sО smКtrК НК nКpon ПКгО A prОНnУКčТ nКponu ПКгО B гК 2/3, a naponu faze C za 4/3. 
     ГvОгНТštО УО uгОmlУОno, tО su svО tКčФО nultoР provoНnТФК u svКФom trОnutФu nК potОnМТУКlu ГОmlУО, uг 
prОtpostКvФu НК Фroг nultТ provoНnТФ nО tОčО struУК ( sТmОtrТčno optОrОćОnУО ). 
     AФo РОnОrКtor rКНТ u prКгnom СoНu ( potrošКčТ nТsu uФlУučОnТ ), u nКmotКУТmК РОnОrКtorК nОmК struУО, sКmТm 
tim nema ni pada napona na namotajima generatora. Zbog toga je napon na krajevima svakog od namotaja 
jednak ems posmatranog namotaja. Napon na krajevima svake faze naziva se fazni napon, pa tako imamo tri 
fazna napona koji su fazno pomereni za 2/3, i to  UA, UB  i  UC. Fazorski dijagram faznih napona je dat na slici 
78 b. Redovito se u faznu osu postavi napon UA, pa je fazna osК normКlК nК НosКНКšnУТ nКčТn nУОnoР 
prОНstКvlУКnУК. NТštК sО nОćО promОnТtТ КФo sО ФomplОtКn НТУКРrКm гКrotТrК гК /2 u НОsno, čТmО ćО sО ПКгnК osК Т 
napon UA nКćТ u СorТгontКlТ ( НosКНКšnУТ nКčТn prОНstКvlУКnУК ). 
 
 
 

EAm EBm ECm 

t 

T 

f.o. EAm 

EBm 

ECm 

eA eB eC 

a) b) 

Sl.77. 
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     OsТm ПКгnТС nКponК, tУ. nКponК ТгmОđu ПКгnТС provoНnТФК Т nОutrКlnoР provoНnТФК, postoУО Т mОđuПКгnТ  
( lТnТУsФТ ) nКponТ. MОđuПКгnТ nКponТ su nКponТ ТгmОđu НvО ПКгО, К to su  UAB, UBC  i  UCA. KorТstОćТ НruРТ 
Kirhofov zakon, prema slici 78 a,  linijski naponi iznose: 
                                
                                 UAB = UA  UB;  UBC = UB  UC   i   UCA = UC  UA                            

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     Dakle, kod veze trofaznih generatora u zvezdu, mОđuПКгnТ nКpon УО vОćТ oН ПКгnoР гК 3  puta. Ako na 
РОnОrКtor prТФlУučТmo potrošКč, Фroг ПКгnО provoНnТФО ćО tОćТ struУО, ФoУК ćО ЛТtТ УОНnКФК struУТ oНРovКrКУućОР 
nКmotКУК. To гnКčТ НК su, ФoН vОгО nКmotКУК u гvОгНu, linijske i fazne struУО mОđusoЛno УОНnКФО. 
 
 
                                                                     i      
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Sl.78. 

UA 

UB 
UC 

UAB 

UBC 

UCA 

UB 

UC 

UA 

/6 

f.o. 

Sl.79. 

     NК osnovu nКvОНОnТС УОНnКčТnК možО sО nКМrtКtТ 
fazorski dijagram, koji je prikazan na slici 79. Iz 
fazorskog dijagrama se jasno vidi da su efektivne 
vrОНnostТ mОđuПКгnТС nКponК mОđusoЛno УОНnКФО Т 
fazno pomerene za 2/3.  
     Efektivna vrednost faгnТС nКponК nКУčОšćО  sО 
oЛОlОžКvК sК  Uf  К mОđuПКгnТС sК U  ( ЛОг ТnНОФsК ). 
     KorТstОćТ ПКгorsФТ НТУКРrКm lКФo sО moРТ svТ 
naponi predstaviti kompleksno, pa je: 
UA = Ufej0 ;  UB = Ufej 120 ;   UC = Uf ej 240 ; 
UAB = Uej 30 ;   UBC = Uej 90 ;   UCA = Uej 210 .  
 
     Iz jednakokrakog trougla  

(
2

3
U30cosU2

U
U

2
U

30cos f
o

f
f

o  ), 

sledi: 

                            U = fU3   

U = fU3    I = If 
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12.3.1.2. Vezivanje namotaja trifaznih generatora u trougao 
 
     OvК УО vОгК, ФoН РОnОrКtorК, vrlo rОtФК. RКгloР УО tКУ što ФoН ovО vОгО nОmК nОutrКlnoР provodnika, pa ovaj 
sТstОm nОmК nulu. ŠОmК po ФoУoУ sО nКmotКУТ РОnОrКtorК vОžu u гvОгНu НКtК УО nК slТМТ 80. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     Na osnovu veze generatora, prema slici 80, sledi fazorski dijagram struja, koji je prikazan na slici 81. 
                                                                                            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   FКгnО struУО sО oЛОlОžКvКУu sК  If, a linijske sa  I ( IA = IB = IC = If ;  I1 = I2 = I3 = I), pa je prema fazorskom 
dijagramu na slici 81:   

                                                                I = 3 I f  
 
   DКФlО, ФoН vОгО nКvoУК РОnОrКtorК u trouРКo,  uг prОtpostКvФu НК su ПКгО poНУОНnКФo optОrОćОnО ( sТmОtrТčКn 
sistem ) lТnТУsФО struУО su vОćО oН ПКгnТС гК 3  puta, dok su lТnТУsФТ Т ПКгnТ nКponТ mОđusoЛno УОНnКФТ. 
   
                                                                     
                                                                        i 
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Sl.80. 

    Kod veze namotaja generatora u trougao fazni 
nКponТ РОnОrКtorК su uУОНno Т mОđuПКгnТ, pК УО  
( u praznom hodu ): 
UAB = EA;   UBC = EB   i   UCA = EC. 
   Ako generator vezan u trougao opteretimo 
sТmОtrТčnТm troПКгnТm potrošКčОm, tКНК ćО Фroг 
namotaje generatora proticati fazne struje  IA, IB  i  
IC, a kroz linijske provodnike struje I1, I2  i  I3.  
Fazne struje su istog smera kao i ems  a linijske 
su ФК potrošКču ( УОr sО radi o generatoru ). 
   KorТstОćТ prvТ KТrСoПov гКФon, slОНТ: 
 
     I1 = IA  IC ;   I2 = IB  IA   i   I3 = IC  IB. 

IA 

IB 
IC 

IC 

I1 

IB 

IA 

Sl.81. 

I3 

I2 

/6 

I = 3 I f U = Uf 
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                   12.3.2.  VEZIVANJE  ( TROFAZNIH )  PRIJEMNIKA  NA  TROFAZNE  GENERATORE 
 
     NКmotКУТ troПКгnoР РОnОrКtorК su rОНovТto vОгКnТ u гvОгНu. AФo to nТУО slučКУ, vОгu nКmotКУК troПКгnТС 
РОnОrКtorК Тг trouРlК prОtvorТ u гvОгНu, tО nК tКУ nКčТn nКmotКУТ РОnОrКtorК su opОt vОгКnТ u zvezdu. Zbog toga, 
bez obzira na vezu prijemnika, namotaje trofaznih generatora tretirati kao da su vezani u zvezdu. Trofazni 
prТУОmnТМТ, ТlТ РrupК vТšО УОНnoПКгnТС prТУОmnТФК, nК РОnОrКtor sО moРu vОгКtТ u zvezdu i trougao. 
 
                     Veza prijemnika u zvezdu 
 
     Veza prijemnika u zvezdu prikazana je na slici 82. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     AФo УО sТstОm nОsТmОtrТčКn, što УО rОНovТto slučКУ, tКНК sО ovКФvК ФolК rОšКvКУu složОnТm mОtoНКmК  
( ФonturnО struУО ТlТ гКУОНnТčФТm nКponom ). KoН nОsТmОtrТčnoР sТstОmК ( rКгlТčТtК optОrОćОnУК ПКгК ) ТгmОđu 
гvОгНТštК 0 Т 0, deluje napon Uo koji iznosi: 
                   

                                              
oCBA

CCBBAA
o'oo YYYY

YEYEYE
UU 

  

gde su YA, YB  i  YC ukupne admitanse faznih provodnika,a Yo admitansa nultog provodnika.  
Ove admitanse iznose: 

                                                         

o
o
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ZZZ

1
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ZZZ
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     Ako sistem nema nultog provodnika, tada je provodnost  Yo = 0, jer je  Zo = , pa je i struja  Io = 0. 
 
     Impedanse namotaja generatora su rОНovТto УОНnКФО, pК sО možО uгОtТ НК УО  Zga = Zgb = Zgc = Zg. IstТ УО slučКУ 
i sa impedansama faznih provodnika gde je  Zp1 = Zp2 = Zp3 = Zp. 
 
     PrТmОnУuУućТ НruРТ KТrСoПov гКФon, гК prvu РrКnu,slОНТ:  
 
                      Uo + I1Z1 + I1Zp1 + I1Zga  EA = 0    I1( Z1 + Zp1 + Zga ) = EA  Uo. 
 
    NК ТstТ nКčТn sО postКvО УОНnКčТnО Т гК НruРК НvК ПКгnК provoНnТФК. Iг ovТС УОНnКčТnК oНrОНО sО svО struУО u 
kolu, i one iznose: 

0   0 
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     StruУu u nultom provoНnТФu možОmo oНrОНТtТ prТmОnom prvoР KТrСoПovoР гКФonК, РНО УО: 
 
                                                              Io = I1 + I2 + I3 
 
     Napon na prijemniku iznosi:   UA = I1Z1;  UB = I2Z2  i  UC = I3Z3 
 
NК ТstТ nКčТn sО oНrОНО Т svТ ostКlТ pКНovТ nКponК ( ФКФo nК ПКгnТm provoНnТМТmК tКФo Т nК otporu РОnОrКtorК ). 
 
     AФo УО sТstОm sТmОtrТčК, nОmК nКponК Uo, nema ni struje Io, pa su struje po fazama jednake: 
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     Kako je  EA = EB = EC = E , sledi: 

                                                                        
u

321 Z

E
IIII  ,  

gde je  Zu = Zg + Zp + Z 
 
     Fazorski dijagram napona i struja za vezu prijemnika u zvezdu dat je na slici 83. Slika 83 a  predstavlja 
НТУКРrКm ФoН nОsТmОtrТčnoР sТstОmК, К slТФК 83 Л ФoН sТmОtrТčnoР sТstОmК. ( KКrКФtОr prТУОmnТФК УО RL.) 
                                                           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     DК ЛТ struУК u nultom provoНnТФu ЛТlК УОНnКФК nulТ, sТstОm ЛТo sТmОtrТčКn, fazne struje I1, I2 i I3 moraju biti 
jednake i fazno pomerene za 120  ( Io = I1 + I2 + I3 ). To ćО sО НoРoНТtТ ФКНК su ТspunУОnК slОНОćК НvК uslovК: 
 

1. ImpОНКnsО prТУОmnТФК mОđusoЛno УОНnКФО:  Г1 = Z2 = Z3  i 
2. FКгnТ pomКМТ ТгmОđu struУК Т ПКгnТС nКponК УОdnaki:  1 = 2 = 3. 
 

a to se u stvaru svodi na uslov:    Z1 = Z2 = Z3. 
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                         Veza prijemnika u trougao 
 
     Veza prijemnika u trougao je data na slici 84. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     OvКФvК ФolК, КФo УО sТstОm nОsТmОtrТčКn, rОšКvКУu sО mОtodom konturnih struja. Za datu vezu odgovaraju 
slОНОćО trТ УОНnКčТnО ( trТ ФonturО ): 
          EA  EB = IX( Zga + Zp1 + Z1 + Zp2 + Zgb )  IY( Zgb + Zp2 )  IZZ1  ............... ( 1 ) 
          EB  EC = IY( Zgb + Zp2 + Z2 + Zp3 + Zgc )  IX( Zg2 + Zp2 )  IZZ2 ................ ( 2 ) 
          0 = IZ( Z1 + Z2 + Z3 )  IXZ1  IYZ2 ............................................................... ( 3 ) 
 
   RОšОnУОm ovТС УОНnКčТnК НoЛТУu sО rОšОnУК ФonturnТС struУК, ФoУО rОšКvКУu svО struУО u sТstОmu, gde je: 
 
        I1 = IX;   I2 = IY  IX;   I3 = IY;   IAB = IX  IZ,   IBC = IY  IZ;   ICA = IZ 
 
     U praksi se umesto ems EA, EB  i  EC čОsto НКУu mОđuПКгnТ nКponТ ( nКpon mrОžО ). KКФo su to nКponТ ТгmОđu 
tКčКФК A, B Т  C ( ТНОКlnТ nКponsФТ РОneratori – Rga = Rgb = Rgc = 0 ), prОНСoНnО УОНnКčТnО РlКsО: 
 
          UAB = IX( Zp1 + Z1 + Zp2 )  IYZp2  IZZ1 ......................... ( 1 ) 
          UBC = IY( Zp2 + Z2 + Zp3 )  IXZp2  IZZ2 ......................... ( 2 ) 
          0 = IZ( Z1 + Z2 + Z3 )  IXZ1  IYZ2 .................................. ( 3 ) 
 
     AФo УО sТstОm sТmОtrТčКn, К pКН nКponК nК lТnТУsФТm provoНnТМТmК Т РОnОrКtoru гКnОmКrlУТv, tКНК УО nКpon nК 
troПКгnТm prТУОmnТМТmК УОНnКФ mОđuПКгnom nКponu РОnОrКtorК ( mrОžО ), tj.   
    UAB = UAB = EA 3 ;   UBC = UBC = EB 3 ;   UCA = UCA = EB 3 , pa je struja prijemnika jednaka: 
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   Na slici 85 dat je fazorski dijagram struja za 
troПКгnТ sТmОtrТčnТ potrošКč vОгКn u truoРКo. Struje 
potrošКčК su IAB,  IBC  i  ICA.  KorТstОćТ prvТ 
kirhofov zakon, za kolo prema slici 84, sledi: 
  I1 + ICA = IAB    I1 = IAB  ICA; 
  I2 + IAB = IBC    I2 = IBC  IAB 
  I3 + IBC = ICA    I3 = ICA  IBC 
 
   AФo УО sТstОm sТmОtrТčКn, IAB = IBC = ICA = I, 
tada je I1 = I2 = I3 = I, oНnosno lТnТУsФ struУК I УО vОćК 
oН struУО potrošКčК  I  za 3  puta. 
   Dakle, 

                                          I = 3 I 
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                           12.3.3.  SNAGA TROFAZNIH GENERATORA I TROFAZNIH PRIJEMNIKA 
 
     Trofazni generatori, kao i prijemnici, su u stvari tri jednofazna generatora , odnosno prijemnika, koji su 
povОгКnТ ТlТ u гvОгНu ТlТ u trouРКo. To гnКčТ НК sО prТ rКčunКnУu snКРО prorКčun ТгvoНТ Тsto ФКo u УОНnoПКгnom 
sТstОmu, pК sО uФupnК snКРК НoЛТУО гЛТrom poУОНТnКčnТС snКРК, tУ. snКРК po ПКzama. 
 
                    Snaga trofaznih generatora i trofaznih prijemnika vezanih u zvezdu 
 
     Kako su indukovane ems po fazi, prema slici 82, EA, EB i EC, a struje koje prolaze tim fazama ( ujedno i 
linijske struje ) I1, I2 i I3, snaga koju proizvodi trofazni generator iznosi: 
 
     Aktivna snaga: 
                                          Pg = Pg1 + Pg2 + Pg3 = EAI1cos A + EBI2cos B + ECI3cos C; 
 
     Reaktivna snaga: 
                                          Qg = Qg1 + Qg2 + Qg3 = EAI1sin A + EBI2sin B + ECI3sin C 

 
     Prividna snaga: 
                                           Sg = Sg1 + Sg2 + Sg3 = EAI1 + EBI2 + ECI3 
 
     AФo УО sТstОm sТmОtrТčКn ( EA = EB = EC = E;  I1 = I2 = I3 = I;  A = B = C = g ), aktivna, reaktivna i 
prividna snaga iznosi:  
                                                 Pg = 3EI cosg W;   
      
                                                 Qg = 3EI sin g VAr    i    
    
                                                  Sg = 3EI VA. 
 

     Ako umesto Оms РОnОrКtorК uvrstТmo mОđuПКгnО nКponО, РНО УО  UAB = UBC = UCA = U = E 3  navedeni 
izrazi za snage glasi: 
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   РНО УО:  U .. lТnТУsФТ ( mОđuПКгnТ ) nКpon;  I ... linijska struja  i  g... ПКвnТ pomКФ ТгmОđu  E  Т  I. 
 
     NК ТstТ nКčТn sО НoЛТУО snКРК troПКгnТС prТУОmnТФК, РНО УО, 
 
     Aktivna snaga prijemnika: 
                                                      P = P1 + P2 + P3 = UAI1 cos 1 + UBI2 cos 2 + UCI3 cos 3; 
     Reaktivna snaga prijemnika: 
                                                      Q = Q1 + Q2 + Q3 = UAI1 sin 1 + UBI2 sin 2 + UCI3 sin 3  i 
     Prividna snaga prijemnika:  
                                                      S = S1 + S2 + S3 = UAI1 + UBI2 + UCI3 
 
     KКНК УО sТstОm sТmОtrТčКn ( UA = UB = UC = Uf;  I1 = I2 = I3 = I;  1 = 2 = 3 =  ) , aktivna, reaktivna i 
prividna snaga trofaznog prijemnika je: 
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  gde je:  - UA, UB; UC... fazni naponi na prijemniku ( impedansama Z1, Z2 i Z3 ), 
               - U .... mОđuПКгnТ nКpon 
               - 1, 2, 3.... ПКгnТ pomКФ ТгmОđu struУК Т nКponК nК prТУОmnТФu ( UA i I1 ... ) 
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                   Snaga trofaznih generatora i trofaznoh prijemnika vezanih u trougao 
 
     PostupnТm ТгvođОnУОm snКРО troПКгnТС РОnОrКtorК Т troПКгnТС prТУОmnТФК НolКгТmo Нo ТstТС rОlКМТУК ( ТгrКгК ) 
po ФoУТmК sО oНrОđuУО snКРК sТstОmК. KoН ovО vОгО, vТНТ slТФu 84, mОđuПКгnТ nКponТ nК prТУОmnТФu su УОНnКФТ 
ПКгnТm nКponТmК. KoН sТmОtrТčnoР sТstОmК  U = Uf, К lТnТУsФК struУК УО vОćК oН ПКгnО struУО prТУОmnТФК гК 3  
puta. 
     Pošto su rОlКМТУО unТvОrгКlnО, ЛОг oЛгТrК nК nКčТn vОгО prТУОmnТФК snaga kod trofaznih generatora iznosi: 
 
     Aktivna snaga: 
                                          Pg = Pg1 + Pg2 + Pg3 = EAI1cos A + EBI2cos B + ECI3cos C; 
 
 
     Reaktivna snaga: 
                                          Qg = Qg1 + Qg2 + Qg3 = EAI1sin A + EBI2sin B + ECI3sin C 

 
 
     Prividna snaga: 
                                           Sg = Sg1 + Sg2 + Sg3 = EAI1 + EBI2 + ECI3 
 
     AФo УО sТstОm sТmОtrТčКn ( EA = EB = EC = E;  I1 = I2 = I3 = I;  A = B = C = g ), aktivna, reaktivna i 
prividna snaga iznosi:  
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   gde je:  - U .. lТnТУsФТ ( mОđuПКгnТ ) nКpon; 
                - I ... linijska struja  i   
                - g... ПКгnТ pomКФ ТгmОđu  E  Т  I. 
 
     NК ТstТ nКčТn sО НoЛТУО snaga trofaznih prijemnika, gde je, 
 
     Aktivna snaga prijemnika: 
 
                                                      P = P1 + P2 + P3 = UAI1 cos 1 + UBI2 cos 2 + UCI3 cos 3; 
 
     Reaktivna snaga prijemnika: 
 
                                                      Q = Q1 + Q2 + Q3 = UAI1 sin 1 + UBI2 sin 2 + UCI3 sin 3           
 
     Prividna snaga prijemnika:  
 
                                                      S = S1 + S2 + S3 = UAI1 + UBI2 + UCI3 
 
     KКНК УО sТstОm sТmОtrТčКn ( UA = UB = UC = Uf;  I1 = I2 = I3 = I;  1 = 2 = 3 =  ) , aktivna, reaktivna i 
prividna snaga trofaznog prijemnika je: 
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  gde je:  - UA, UB; UC... fazni naponi na prijemniku ( impedansama Z1, Z2 i Z3 ), 
               - U .... mОđuПКгnТ nКpon 

- 1, 2, 3.... ПКгnТ pomКФ ТгmОđu struУК Т nКponК nК prТУОmnТФu ( UA i I1 ... ) 
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                                                                           ZADACI: 
 
   12.1. Fazni naponi dvofaznog sistema iznose u1 = 100 2 sin t V  i  u2 = 200 2 sin (t   /2 ) V. Ako 
faze opteretimo sa  R1 = R2 = 10 , odrediti fazne struje sistema i nacrtati fazorski dijagram napona i struja. 
 

   12.2. Naponi dvofaznog sistema su  u1 = 200 2 sin t V  i  u2 = 200 2 sin (t   /2 ) V, К optОrОćОnУК 
faza  Z1 = Z2 = ( 10 + j10 ) . Nacrtati fazorski dijagram napona i struja. 
 

   12.3. NК lТnТУsФТ ( mОđuПКгnТ ) nКpon НvoПКгnoР sТstОmК čТУТ ПКгnТ nКponТ ТгnosО  u1 = 300 2 sin t V  i   
u2 = 300 2 sin (t   /2 ) V prТФlУučОn УО potrošКč  Z = ( 20 + j10 ) . Odrediti linijske i fazne struje i 
nacrtati fazorski dijagram napona i struja. 
 

   12.4. Naponi dvofaznog sistema  su  u1 = 100 2 sin t V  i  u2 = 100 2 sin (t   /2 ) V, a struje su   

i1 = 10 2 sin ( t  /3 )  A  i   i2 = 10 2 sin (t   5/6 ) .  
   Odrediti aktivnu, reaktivnu i prividnu snagu i nacrtati vektorski dijagram snaga. 
 
   12.5. Kod dvofaznog sistema fazni naponi su  U1 = 200 V,  i  U2 = j200 V, a opterećОnУК   Z1 = j10   i   
Z2 = 10 . Odrediti sve snage sistema ( P;Q i S ). 
 

   12.6. OptОrОćОnУО  Z = ( 20  j20 3  )  prТФlУučОno УО nК lТnТУsФТ nКpon  u12 = 282 sin ( t  /4 ). Odrediti 
snage sistema P, Q i S. 
 
   12.7. NacrtКtТ РrКПТčФТ ( vrОmОnsФТ ) НТУКРrКm snКРК p1, p2 i p  ako su fazni naponi i fazne struje date izrazima 
u1 = 100 sin t V ,  u2 = 100 sin (t   /2 ) V,  i1 = 5 sin ( t  /6 )  A  i   i2 = 5 sin (t   /2 ) .  
 
   12.8. OptОrОćОnУК ПКгК ФoН Нvofaznog sistema su  Z1 = 50   i  Z2 = ( 30 + j40 ) , К oНРovКrКУućО struУО su  
I1 = 4   i  I2 = ( 3,2  j2,4  ) A. Odrediti fazne napone U1  i  U2, i  aktivnu, reaktivnu i prividnu snagu 
sistema. 
 
   12.9. Aktivna snaga dvofaznog sistema je  P = 2 kW  pri cos  = 0,8.  
AФo Фroг Фolo protТčО struУК oН  I = 20 A odrediti fazni napon generatora. 
 
   12.10. Kod dvofaznog sistema je  Z1 = j2   i  Z2 = j2 . Ako je  Io = I1 + I2 = ( 5 + j5 )   i fazni 

napon   u1 = 100 2 sin t V, odrediti napon u2, struje I1  i  I2  i nacrtati fazorski dijagram napona i struja.   
 
   12.11. Impedansa  Z = R + УБ  prТФlУučОnК УО nК lТnТУsФТ nКpon НvoПКгnoР sТstОmК. RОКФtТvnК snКРК u Фolu УО  
Q = 2 000 VAr   pri faznom naponu  Uf = 125 2  V  učОstКnostТ  П = 50 Hг  Т  ПКФtorК snКРО  Мos  = 0,6. 
Koliki kondenzator treba vezati paralelno sa impedansom  Z  da bi se reaktivna snaga smanjila na  1 500 VAr  ? 
 
   12.12. IгrКčunКtТ oНnos ОПОФtТvnТС vrОНnostТ lТnТУsФТС ( mОđuПКгnТС ) Т ПКгnТС nКponК ФoН НvoПКгnoР, troПКгnoР, 
šОstoПКгnoР , НvКnКОstoПКгnoР Т osКmnКОstoПКгnoР troПКгnoР sТmОtrТčnoР sТstОmК. 
 
   12.13. Otpori R1 = R2 = R3 = 50  vezani su u zvezdu. Ako je linijska struja sistema I = 3   odrediti fazne 
i linijske napone. 
 
   12.14. Tri jednaka prijemnika  Z1 = Z2 = Z3 = ( 5 + j15 )  vezana su u zvezdu na linijski napon  U = 390 V.  Koliki je fazni napon i fazna struja sistema ? 
 
   12.15. TroПКгnТ motor vОгКn УО u trouРКo Т prТФlУučОn nК mrОžu lТnТУsФog napona  U = 380 V  i  uzima faznu 
struju  If = 50 A.  Odrediti sve snage motora ako je njegov faktor snage  cos  = 0,8. 
 
   12.16. TroПКгnТ motor spoУОn УО u гvОгНu Т prТФlУučОn УО nК lТnТУsФТ nКpon  U = 400 V. Reaktivna snaga 
motora je  Q = 8 000 VAr , a fazna struja motora je  If = 15 A. Kolike su prividna i aktivna snaga motora ? 
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   12.17. Tri impedanse  Z1 = Z2 = Z3 = R + УБ , vОгКnО su u truoРКo Т prТФlУučОnО nК mОđuПКгnТ ( lТnТУsФТ ) nКpon  
U = 200 3  V. Odrediti aktivnu snagu ovog prijemnika ako je linijska struja  I = 15 A, К ПКгnТ pomКФ ТгmОđu 
faznog napona i fazne struje   = /4. 
 
   12.18. KКНК troПКгnТ motor prТФlУučuТmo nК mrОžu  380/220 V, lТnТУsФТm voНovТmК protТčО struУК  I = 85 A  
uz faktor snage  cos  = 0,83. KolТФo УО vrОmОnsФТ uФlУučОm motor u poРon КФo on rКгvТУО rКН  ( ОnОrРТУu ) oН  
W = 450 kWh ? 
 
   12.19. NК lТnТУsФТm voНovТmК A Т B prТФlУučОn УО ФonНОnгКtor oН  C = 200 F, prТ čОmu УО struУК гК  15 A 
vОćК nОРo ФoН prТФlУučФК nК voНovО  B Т  N ( 0 ). KolТФТ УО nКpon mrОžО КФo УО ПrОФvОnМТУК  П = 50 Hz ? 
 
   12.20. TroПКгnК mrОžК optОrОćОnК УО motorom oН  P = 100 ФА ФoУТ rКНТ sК stОpОnom ФorТsnostТ   = 91 %  i 
ima faktor snage  cos  = 0,8.  LТnТУsФТ nКpon mrОžО УО  U = 5 ФV. TrОЛК oНrediti faznu struju generatora If koji 
je vezan u zvezdu. 
 
   12.21.  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
     12.22. Trofazni generator ima ems po fazi  E = 5 200 V, a vezan je u zvezdu. Impedansa namotaja 
generatora iznosi  Zg = ( 0,4 + j0,5)  . Na generator je priklУučОn troПКгnТ ОlОФtromotor sК vОгom u гvОгНu 
impedanse po fazi  Zm = ( 15,6 + j11,5) . Odrediti struju po fazama I, napon na krajevima generatora U, 
ПКФtor snКРО  mrОžО Мos , snagu motora  Pm  i gubitak snage u generatoru Pg. 
 
   12.23. Trofazni motor ТmК poН optОrОćОnУОm snКРu  P = 25 kW  uz  cos m = 0,75. Linijski napon na 
prТФlУučnТМКmК motorК vОгКnoР u гvОгНu ТгnosТ  Um = 1 200 V. Motor je vezan na generator preko vodova 
impedanse  Zv = ( 2 + j4 ) . TrОЛК oНrОНТtТ struУu mrОžО I, struУu motora  Im, lТnТУsФТ ( mОđuПКгnТ ) nКpon 
generatora  Ug i stepen korisnosti   mrОžО.  
 
   12.24. OНrОНТtТ prТvТНnu snКРu troПКгnО mrОžО S  Т ПКФtor snКРО  Мos   nК ФoУu su prТФlУučОnК НvК motorК sК 
snagama  P1 = 10 kW sa  cos 1 = 0,6 induktivno  i  P2 = 9 kW sa  cos 2 = 0,8 kapacitivno. Kolika je struja 
mrОžО I, struУО motorК I1  i  I2 КФo УО nКpon mrОžО  U = 1 ФV ( mОđuПКгnТ ) ? 
 
   12.25. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   TroПКгnК mrОžК lТnТУsФТС nКpona  3  380 V frekvencije  
f = 50 Hz daje energiju industrijskom pogonu koji ima 
snagu  P = 500 kW pri faktoru snage cos  = 0,6 ( ind. ). 
DК ЛТ sО povОćКo ПКФtor snКРО nК  Мos 1 = 0,8 nК mrОžu 
su prТФlУučОnО trТ УОНnКФО ФonНОnгКtorsФО ЛКtОrТУО vОгКnО 
u zvОгНu, prОmК slТМТ 12.21. OНrОНТtТ lТnТУsФu struУu mrОžО 
I prО uФlУučОnУК ФonНОnгКtorsФТС ЛКtОrТУК Т lТnТУsФu struУu  
I1 nКФon uФlУučОnУК ФonНОnгКtorК. KolТФТ УО poУОНТnКčnТ 
kapacitet svake od baterije ? 

G M 
 

 
 

 

Sl.12.21. 

C C C 

A 

C 

+ 

+ 

+ 

EA 

EB 

EC 

V 

 
 

Sl.12.25. 

B 

   Šta pokazuje idealni voltmetar, prema slici 12.25, ako  
sО on vОžО rОНno nК vОгu troПКгnТС nКmotКУК РОnОrКtorК  
u trougao? Efektivne vrednosti ems su jednake i iznose  
EA = EB = EC = 220 V.  pomerene za 120.  
   RОšenje prokomentarisati. 
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   12.26.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
   12.27. 
       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   12.28.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   12.29. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A2 

Z             Z 

Z 

A o 

B o 

C o 

A1 

Sl.12.26. 

   ŠtК poФКгuУО КmpОrmОtКr  A2, prema slici 12.26, 
ako ampermetar A1 pokazuje struju  34,6 A ? 
   ImpОНКnsО Г su vОгКnО u trouРКo Т prТФlУučОnО  
nК troПКгnu mrОžu. 
   Ampermetri su idealni.  

 
 

 

A 

Z 

Z Z 

Sl.12.27. 

   NК sТmОtrТčnu troПКгnu mrОžu prТФlУučОn УО 
potrošКč prОmК slТМТ 12.27. 
    ŠtК ćО poФКгКtТ ТНОКlnТ КmpОrmОtКr КФo УО 
mОđuПКгnТ ( lТnТУsФТ ) nКpon mrОžО УОНnКФ  
U = 100 V ? 

 
 

 Z 

Z Z 

A 

V 

Sl.12.28. 

   ŠtК ćО poФКгКtТ voltmОtКr КФo Кmpermetar 
pokazuje  17,3 A, prema slici 12.28 ? 
   Ampermetar i voltmetar su idealni. 

 

 

A A o 

B o 

C o 

UAB 

UBC 
UCA 

Sl.12.29. 

   U mrОžТ, prОmК slТМТ 12.29, mОđuПКгnТ 
nКponТ su prostopОrТoНТčnТ Т sТmОtrТčnТ Т 
iznose  UAB = UBC = UCA = U = 380 V. 
   AФo su svТ potrošКčТ mОđusoЛno УОНnКФТ  
i iznose  Z = 10 , štК ćО ТгmОrТtТ ТНОКlnТ 
ampermetar ? 
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   12.30. KКФo ćО sО promОnТtТ lТnТУsФК struУК, КФo sО sТmОtrТčnТ troПКгnТ prТУОmnТФ, vОгКn u гvОгНu, ЛОг nultoР 
voНК, prОspoУТ u trouРКo ?  LТnТУsФТ nКponТ mrОžО sО nО nОmОnУКУu Т čТnО sТmОtrТčКn sТstОm. 
 
   12.31. KКФo ćО sО promОnТtТ КФtТvnК snКРК, КФo sО sТmОtrТčКn potrošКč, vОгКn u гvОгНu ЛОг nulО, prОspoУТ u 
trouРКo, uг ТstО lТnТУsФО nКponО ( sТmОtrТčКn sТstОm ) ? 
 
   12.32. DКtК su НvК sТmОtrТčnК potrošКčК, oН ФoУТС УО УОНКn vОгКn u trouРКo К НruРТ u гvОгНu. PotrošКčТ sО 
sastoje od jednakТС tОrmoРОnТС otporК Т prТФlУučОnТ su nК troПКгnТ РОnОrКtor. KoУТ УО oНnos oгmОđu lТnТУsФТС 
struja kod veze u trougao i linijskih struja kod veze u zvezdu  ( It / Iz ) ? 
 
   12.33. DvК sТmОtrТčnК potrošКčК oН ФoУТС УО УОНКn vОгКn u trouРКo К НruРТ u гvОгНu prТФlУučОnК su nК troПКгnТ 
РОnОrКtor. LТnТУsФО struУО potrošКčК su mОđusoЛno УОНnКФО. AФo potrošКč ФoУТ УО vОгКn u trouРКo ТmК ТmpОНКnsu  
Zt = 15 , oНrОНТtТ ТmpОНКnsu potrošКčК vОгКnoР u гvОгНu Гz. 
 
   12.34. ImpОНКnsО НvКУu sТmОtrТčnТС troПКгnТС potrošКčК su УОНnКФО Т ТгnosО  Z.  PrvТ potrošКč УО vОгКn u 
trouРКo, К НruРТ u гvОгНu, prТ čОmu su oЛК prТФlУučОnК nК ТstТ Тгvor nКponК U.  
   KolТФК УО lТnТУsФК struУК I, ФorТstОćТ pКrКmОtrО U  Т  I. ? 
 
   12.35.  

           
 
 
   12.36.  
 

     
 
 
   12.37. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

XL 

XL 

XL 

XC XC 

XC 

A 

Sl.12.35. 

   NК troПКгnu mrОžu, prТФКгКnoУ nК slТМТ 12.35, 
prТФlУučОn УО sТmОtrТčКn sТstОm linijskih napona  
UAB = UBC = UCA = U = 220 V. 
   ŠtК ćО poФКгКtТ ТНОКlnТ КmpОrmОtКr, КФo su 
reaktivne otpornosti  XL = 10   i  XC = 60  ? 

j10 

j10 

j10 

j90 j90 

j90 

Sl.12.36. 

A    TroПКгnК sТmОtrТčnК mrОžК, prОmК sl.12.36, 
prТФlУučОnК УО nК sТmОtrТčКn sТstОm lТnТУsФТС 
napona  UAB = UBC = UCA = 380 V. Aktivni 
otpori prenosnih vodova se mogu zanemariti. 
   ŠtК ćО poФКгКtТ ТНОКlnТ КmpОrmОtКr ? 
   Brojni podaci su navedeni na slici. 

 
 

 W 

A 

V 

Z Z 

Z * 

* 

Sl.12.37. 

   SimОtrТčКn troПКгnТ potrošКč sО nКpКУК Тг troПКгnО 
mrОžО, prОmК slici 12.37. Voltmetar ampermetar  i 
УОНnoПКгnТ vКtmОtКr poФКгuУu slОНОćО vrОНnostТ 
UV = 127 V,  IA = 4 3  A  i  PW = 508 W. 
   Kojeg je karaktera impedansa Z ? 
 
1. aktivnog;   
2. aktivno – reaktivnog ( XL  XC ) 
3. aktivno – reaktivnog ( XL  XC ) 
4. induktivno reaktivnog 
5. kapacitivno reaktivnog 
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   12.38. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   12.39.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   12.40.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   12.41. Trofazni generator ima snagu  P = 20 kW, linijski napon generatora  U = 200 V  i  gubitak snage na 
linijskim provodnicima od  5 %. Kiliki su fazni naponi simОtrТčnoР troПКгnoР prТУОmnТФК КФo УО on vОгКn u 
zvezdu ? 
 
   12.42. TroПКгnТ КsТnСronТ motor prТФlУučОn УО nК troПКгnu mrОžu, гКnОmКrlУТvТС ТmpОНКnsТ nК lТnТУsФТm 
provoНnТМТmК, sТmОtrТčnТС lТnТУsФТС nКponК, ОПОФtТvnТС vrОНnostТ  U = 220 V  Т  učОstКnostТ  f = 50 Hz. Ako su 
aktivna snaga i faktor snage  P = 3 kW  i  cos  = 0,8 , oНrОНТtТ ФКpКМТtТvnost ФonНОnгКtorК ФoУu tОrЛК uФlУučТtТ 
nК ОlОФtromotor tКФo НК sО ПКФtor snКРО sТmОtrТčnО mrОžО ( voНК ) povОćК nК  Мos  = 0,9. 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

A o 

B o 

C o 

Z 

Z 

Z 

W * 

* 

Sl.12.38. 

   SimОtrТčКn troПКгnТ potrošКč sО nКpКУК Тг troПКгnО 
mrОžО, prОmК slТМТ 12.38.  
   Kojeg je karaktera impedansa Z ako vatmetar 
pokazuje nulu ? 
   Uг oЛУКšnУОnУО гКoФružТtТ tКčno rОšОnУО.  
 
1. aktivnog;   
2. aktivno – reaktivnog ( XL  XC ) 
3. aktivno – reaktivnog ( XL  XC ) 
4. induktivno reaktivnog 
5. kapacitivno reaktivnog 
 
NAPOMENA!  Zvezdica na vatmetru govori o 
počОtФu struУnoР oНnosno naponskog namotaja. 
 

 

A 

V 

W 

Z 

Z 

Z 

A o 

B o 

C o 

Sl.12.39. 

* 
* 

   SТmОtrТčКn troПКгnТ potrošКč sО nКpКУК Тг 
troПКгnО mrОžО, prОmК slТМТ 12.39. VoltmОtКr 
i ampermrtar pokazuju: 
UV = 380 V,  IA = 3 A. 
   ŠtК ćО poФКгКtТ vКtmОtКr КФo УО ТmpОНКnsК Г 
sКvršОno tОrmoРОnК ? 
  ГvОгНТМО nК vКtmОtru poФКгuУu ulКг ( počОtКФ 
namotaja ). 

 Z 

Z 

A o 

B o 

C o 

Z 

V 

Sl.12.40. 

   ŠtК ćО poФКгКtТ ТНОКlnТ vКtmОtКr, prОmК sl. 12.40,  
КФo УО mОđuПКгnТ nКpon jednak  U = 380 V? 
   Uг ФomОntКr гКoФružТtТ УОНКn oН ponuđОnТС 
odgovora: 
 

1. 380 V, 

2. 380 / 3  V, 

3. 380 3  V, 
4. nulu 
5. ЛОsФonКčnu vrОНnost 
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   12.43. Trofazni asinhronТ motor, čТУТ su nКmotКУТ vОгКnТ u trouРКo prТФlУučОn УО nК sТmОtrТčnu troПКгnu mrОžu. 
Poznat je linijski napon U, učОstКnost f, aktivna snaga P  i faktor snage motora  cos . Odrediti kapacitete 
kondenzatora koje treba vezati paralelno sa motorom da bi sО ПКФtor snКРО mКФsТmКlno povОćКo, КФo su: 

a) kondenzatori vezani u trougao   i 
b) kondenzatori vezani u zvezdu. 

 Brojni podaci:  U = 380 V;   f = 50 Hz;   P = 36 kW;   cos  = 0,8;   cos 1 = 1. 
                                
   12.44. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   12.45. Napon na krajevima prijemnika vezanog u trougau, prema slici 12.45, iznosi  120 V. Aktivne otpornosti 
svakog od linijskog provodnika iznosi  RV = 1 ,  a  reaktivna ( induktivna )  XV = 2 .  
   Ako je aktivna otpornost prijemnika je  R = 6   a  reaktivna  X = 9 , odrediti kolТФТ su nКponТ nК počОtФu 
linija ( linijski naponi ) ? 
 

                                         
 
 
 
   12.46. SТmОtrТčКn troПКгnТ prТУОmnТФ vОгКn u гvОгНu ТmpОНКnsТ  Z = ( 10 + j2 )  prТФlУučОn УО prОФo troПКгnoР 
voda impedansi provodnika  ZV = ( 0,5 + j0,8 )  na trofazni generator vezan u zvezdu, efektivne vrednosti ems  
E = 220 V Т unutrКšnУО ТmpОНКnsО nКmotКУК  ZG = ( 0,1 + j2 ) . IгrКčunКtТ ПКгnО struУО sТstОmК, mОđuПКгnО 
napone prijemnika, aktivnu i reaktivnu snagu prijemnika i aktivnu i reaktivnu snagu generatora. 
 
   12.47. RОšТtТ prОНСoНnТ гКНКtКФ КФo УО prТУОmnТФ vОгКn u trouРКo. 
 
   12.48. DvК prТУОmnТФК ФoУТ sО sКstoУТ oН trouРlК Т гvОгНО, prТФlУučОnТ su гК ТstО tКčФО troПКгnО mrОžО Т lТnТУsФТm 
provodnicima impedansi  ZV = ( 1 + j2 )  su prТФlУučОnТ nК sТmОtrТčКn troПКгnТ РОnОrКtor ОПОФtТvnО vrОНnostТ 
ems namotaja  E = 350 V.  
   Ako su mpedanse prijemnika : kod trougla  Zt = ( 10 + j2 )   i  kod zvezde  Zz = ( 15  j3 ) , гrКčunКtТ 
mОđuПКгnТ nКpon prТУОmnТФК, КФtТvnu Т rОКФtТvnu snКРu prТjemnika  i pad napona od generatora do prijemnika. 
Impedanse namotaja generatora zanemariti. 
 
     12.49. KКФo ćО sО promОnТtТ КФtТvnК snКРК troПКгnom sТmОtrТčnom prТУОmnТФu, ФoУТ УО vОгКn u гvОгНu, КФo РК 
prОspoУТmo u trouРКo Т prТФlУučТmo nК ТstТ nКpon mrОžО ? 
 
 
 

 
 

 

A o 

B o 

C o 

Z Z 

Z 

1 

2 

3 

  
4 5 

V 

Sl.12.44. 

   Trofazni simОtrТčnТ prТУОmnТФ УО vОгКn u 
trouРКo, prОmК slТМТ 12.44, Т prТФlУučОn УО nК 
mrОžu lТnТУsФoР nКponК čТУК УО ОПОФtТvnК 
vrednost jednaka  U = 380. 
   Odrediti vrednost koju pokazuje idealni 
voltmetar ( prekid linijskog voda A ). 

A o 

B o 

C o 

RV 

RV 

RV 

XV 

XV 

XV 

R X R X 

R X 

B 
A 

C 

Sl.12.45. 
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   12.50. DvК troПКгnК sТmОtrТčnК prТУОmnТФК prТФlУučОnК su nК Тstu troПКгnu mrОžu. PrvТ prТУОmnТФ УО povОгКn u 
trougao i njgova impedansa po fazi iznosi  Zt  = 12 . Kolika bi bila impedansa drugog prijemnika  Zz, ako su 
linijske struje za oba prijemnika jednake ? 
 
   12.51. DvК sТmОtrТčnК troПКгnК prТУОmnТФК, spoУОnК u гvОгНu, prТФlУučОnК su nК troПКгnu mrОžu ПКгnТС nКponК  
Uf1 = 220ej0 V,  Uf2 = 220ej120 V  i  Uf3 = 220ej240 V, vidi sliku 12.29 ( zad. 12.29 ). 
   Odrediti sve fazne i linijske struje i nacrtati fazorski dijagram napona i struja su mpedanse po fazi prvog 
prijemnika  Z = 30ej0 , a drugog  Z = 30ej30  . 
 
   12.52. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   12.53. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   12.54.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   ŠtК poФКгuУО vКtmОtКr ФoН sТmОtrТčnoР troПКгnoР 
potrošКčК, ФoУТ sО nКpКУК Тг mrОžО, prОmК slТМТ 12.52 ? 
   ГКoФružТtТ УОНno oН rОšОnУК uг oЛУКšnУОnУО. 
 

1. trОćТnu uФupnО КФtТvnО snКРО potrošКčК ( P/3 ) 
2. ukupnu rОКФtТvnu snКРu potrošКčК ( Q ) 

3. 
3

Q  

4. trОćТnu uФupnО rОКФtТvnО snКРО potrošКčК ( Q/3 ) 
5. 

3
P  

W 

 
 

A o 

B o 

C o 

 
TROF. 
POTR 
OŠAČ 

SL.12.52. 

* 
* 

   ГК mОrОnУО КФtТvnО snКРО nКprКvlУОnК УО vОštКčФК 
nula, kao na slici 12.53. Ako je otpor naponskog 
kalema vatmetra  RVW = 10 k a otpor R = 30 k, 
koliko iznosi otpor r ? 
   Uг rОšОnУО гКНКtФК НКtТ potrОЛno oЛУКšnУОnУО. 

 
TROF. 
POTR 
OŠAČ 

A o 

B o 

C o 

 

  
 W2 

W1 
* 

* 

* 

* 

Sl.12.54. 

A o 

B o 

C o 

W 
TROF.
POTR 
OŠAČ 

 

R r R 

 
Sl.12.53. 

* 

* 

   KoУК Т ФКФo sО možО ТгrКčunКtТ snКРК troПКгnoР 
sistema, prema slici 12.54 ? 
   OНРovor НОtКlУno oЛrКгložТtТ. 
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   12.55. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    12.56. Kroz faze trofaznog generatora spojenog u zvОгНu sК nultТm voНom protТču struУО  I1 = 20 A,  I2 = 15 A  
i  I3 = 10 A koje su fazno pomerene za  2/3. IгrКčunКtТ struУu nultoР voНК. 
 
   12.57. TroПКгnom РОnОrКtoru mОđuПКгnТС nКponК  U12 = U23 = U31 = 380 V prvК ПКгК УО optОrОćОnК sК   
Z1 = 10  , druga sa  Z2 = ( 10 + j10 ) , К trОćК УО nОoptОrОćОnК  ( Z3 =  ). Odrediti struju nultog voda. 
 
   12.58. Aktivni otpornik, kalem i kondenzator vezani su u zvezdu. Odrediti fazne struje sistema ako je efektivna 

vrednost struje nultog voda  Io = ( 4  34  )   i  ako je  Z1 = Z2 = Z3  i  Zo = 0 . 
 
   12.59. TroПКгnТ sТmОtrТčnТ sТstОm lТnТУsФoР nКponК  U = 200 V nКpoУК prТУОmnТФ vОгКn u trКuРКo čТУО su 
impedanse   Z1 = 8 ,   Z2 = ( 10 + j10 3  )    i   Z3 = ( 10  j10 3  ) . Odrediti fazne i linijske struje. 
 
   12.60.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   12.61. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A o 

B o 

C o 

W 
TROF.
POTR 
OŠAČ 

 
 

Sl.12.55. 

* 

*    Pomoću vКtmОtrК, vОгКnoР prОmК slТМТ 12.55, možО  
sО ТгmОrТtТ УОНnК oН slОНОćТС snКРК: 

1. reaktivnК snКРК sТmОtrТčnoР troПКгnoР sТstОmК 
2. КФtТvnК snКРК sТmОtrТčnoР troПКгnoР sТstОmК 
3. rОКФtТvnК snКРК sТmОtrТčnoР troПКгnoР sТstОmК 
4. КФtТvnК snКРК nОsТmОtrТčnoР troПКгnoР sТstОmК 
5. prТvТНnК snКРК sТmОtrТčnoР troПКгnoР sТstОmК 
6. nijedna 

 
   OНРovor oЛrКгložТtТ. 

   Poznat je linijski napon  U  i impedansa 
sТmОtrТčnoР troПКгnoР potrošКčК  Z , prema sl. 12.60.  
   Preko navedenih parametara izraziti linijske struje  
IA, IB  i  IC nКФon prОРorОvКnУК osТРurКčК nК voНu C. 

   FКгnО struУО sТmОtrТčnoР troПКгnoР potrošКčК 
vezanog u trougao, prema slici 12.61, iznose   
I f = 12 A.  
   KolТФО ćО ЛТtТ ПКгnО Т lТnТУske struje, kada 
prОРorТ osТРurКč nК voНu A ? 

 Z 

Z 

A o 

B o 

C o 

Z 

V 

Sl.12.60. 

 

IA 

IB 

IC 

 
 

 

A o 

B o 

C o 

 

IBC 

 

Sl.12.61. 

IAB 
ICA 

Z Z 

Z 
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   12.62.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   12.63.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   12.64.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   12.65. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

A o 

B o 

C o 

UAB 

UBC 

UCA 

V 

Sl.12.62. 

   TroПКгnК mrОžК ФoУК nКpКУК sТmОtrТčnТ 
troПКгnТ potrošКč vОгКn u trouРКo, prОmК  
slici 12.62, ima linijski napon U 380 V.  
   ŠtК ćО poФКгКtТ ТНОКlnТ voltmetar nakon 
prОРorОvКnУК osТРurКčК nК voНu C ? 

   KКФo ćО sО promОnТtТ ПКгnО struУО u sТmОtrТčnom 
troПКгnom potrošКču, vОгКnom u гvОгНu sК nultТm 
provoНnТФom, prОmК slТМТ 12.63, ФКНК НođО Нo 
prekida voda A ?  
   PotrošКč sО nКpКУК sТmОtrТčnТm nКponom mrОžО. 
Pad napona na nultom provodniku zanemarljiv. 
   Pre prekida voda linijska struja je bila  I = 10 A. 

 

A o 

B o 

C o 

 

UB 

UC 

UA 

Sl.12.64. 

   PoгnКt УО lТnТУsФТ nКpon sТmОtrТčnО troПКгnО mrОžО 
U, ФoУТ nКpКУК sТmОtrТčno troПКгno optОrОćОnУО vОгКno 
u zvezdu, prema slici 12.64.  
   KolТФТ ćО ЛТtТ nКpon nК ПКгТ B КФo sО ПКгК C ФrКtФo 
spoУТ ( uФlУučТ prОФТНКč ). 
   ГКoФružТtТ ponuđОno tКčno rОšОnУО uг oЛУКšnУОnУО. 
 

1.  UB = U;     2. UB = 2U;    3. UB = U/ 3 ; 

4.  UB = U/2;     5. UB = 3 U. 

 

A o 

B o 

C o 

Sl.12.65. 

Z 

Z 

Z 

V 

o     o 

   ŠtК poФКгuУО voltmОtКr, prТФlУučОn nК sТmОtrТčnТ 
troПКгnТ potrošКč, prТФКгКn nК slТМТ 12.65, КФo УО 
lТnТУsФТ nКpon mrОžО U, a vod B prekinut? 
   ГКФoružТtТ УОНno oН ponuđОnТС rОšОnУК, uг 
potrОЛno oЛУКšnУОnУО. 
 

1. nulu; 

2. U/ 3  
3. U 

4. 3 U/2 
5. U/2 

A o 

B o 

Co 

0 o 

 

Z 

Z 

Z 

Sl.12.63. 
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   12.66. TrofКгnК mrОžК rКНТlК УО u sТmОtrТčnom rОžТmu. PotrošКč УО vОгКn u гvОгНu ЛОг nultoР voНК. NКФon 
prekida faze A naponi UB  i  UC ćО sО: 

1. povОćКtТ гК  3  puta, 
2. biti jednaki polovini linijskih napona, 
3. biti jednaki linijskim naponima, 
4. ostato nepromenjeni 

5. smanjiti se za 3 . 
   ГКФФružТtТ tКčno rОšОnУО uг potrОЛno oЛУКšnУОnУО. 
 
   12.67. NК troПКгnu mrОžu lТnТУsФoР nКponК  U = 3  380 V prТФlУučОn УО sТmОtrТčnТ troПКгnТ potrošКč 
impedanse Z = 5ej36,87 , koji se prvo vežО u гvОгНu К гКtТm u trouРКo, prОmК slТМТ 12.67 ( К Т Л ). OНrОНТtТ 
linijske struje IA, IB i  IC, ФКo Т snКРu sТstОmК,  КФo НođО Нo prОФТНК ПКгО B ( prОРorТ osТРurКč ). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   12.68. Impedanse Z1 = Z2 = Z3 = ( 10 + j10 )  vezane su u zvezdu ( vidi sliku 12.67. a ). Ako je istovremeno 
Нošlo Нo ФrКtФoР spoУК ТmpОНКnsО  Г1 i prekida drugog faznog provodnika ( napojnog voda B ) odrediti, nakon 
navedenog kvara, struje u sistemu ? 
 
   12.69. Tri otpornika, po 30 spojena su u zvezdu ( slika 12.67.a ) Т prТФlУučОnК nК ПКгnТ nКpon  Uf = 240 V. 
OНrОНТtТ struУu u otporТmК, ФКo Т promОnu struУК ФКНК НođО Нo prОФТНК trОćОР nКpoУnoР voНК ( provoНnТФ C ). 
 
   12.70. NК mОđuПКгnТ nКpon oН 420 V prТФlУučОnК su trТ otporК oН po 30  vezana u zvezdu. Odrediti: 

a) fazne i linijske struje sistema 
b) ПКгnО Т lТnТУsФО struУО sТstОmК nКФon prОФТНК trОćОР voНК ( voН C ) 

 
   12.71. Analizirati posledice koje nastaju kada kod trofaznog prijemnika vezanog u trougao ( slika 12.67.b ) 
НođО Нo prОРorОvКnУК УОНnО ПКгО ( prvО ).  
   KolТФО su struУО prО Т poslО prОРorОvКnУК ПКгО, КФo УО mОđuПКгnТ nКpon  U = 400 V  a  R1 = R2 = R3 = 40 ? 
 
   12.72. AnКlТгТrКtТ poslОНТМО ФoУО nКstКУu ФКНК ФoН troПКгnoР prТУОmnТФК vОгКnoР u trouРКo НođО Нo prОФТНК 
jedne faze ( prve ). Kolike su struУО prО Т poslО prОФТНК ПКгО, КФo УО mОđuПКгnТ ( lТnТУsФТ ) nКpon  U = 400 V  a   

Z1 = Z2 = Z3 = ( 10 + j10 3  )  ? 
 
   12.73. Tri otpora od po  20  vОгКnК su u гvОгНu Т prТФlУučОnК nК lТnТУsФТ nКpon  U = 380 V. ŠtК ćО sО 
dogoditi sa strujama u sistemu ako umesto otpornika  R1 nastane kratka veza, a nulti provodnik ne postoji?  
 
   12.74. Tri impedanse Z1, Z2 = ( 10 + j10 )   i  Z3 = ( 10  У10 ) vОгКnО su u гvОгНu Т prТФlУučОnО nК lТnТУsФТ 
napon  U = 380 V. Kolike su struje u sistemu ako je impedansa  Z1  u kratkoj vezi  ( Z1 = 0 )? 
 
   12.75. Otpornici  R1 = R2 = 10   i  R3 = 5   vОгКnТ su u гvОгНu Т prТФlУučОnТ nК lТnТУsФТ nКpon   
U = 380 V. Odrediti: 

a) napon Uo ТгmОđu гvОгНТštК РОnОrКtorК Т prТУОmnТФК КФo УО sТstem bez nultog voda  i 
b) napone i struje trofaznog prijemnika i nacrtati fazorski dijagram napona i struja prijemnika. 

 
   12.76. Odrediti napon  Uo ТгmОđu гvОгНТštК troПКгnoР РОnОrКtorК Т prТУОmnТФК КФo su optОrОćОnУК po ПКгКmК  
R1 = 20 ,  R2 = 30 ,  R3 = 40   a linijski napon iznosi  U = 2203  V. Sistem nema nulti provodnik. 

Z 

Z 

Z 

 

A o 

 

 

     a) 

A o 

B o 

C o 

Z Z 

Z 

b) 

 

B o 

C o 

  
 

Sl.12.67. 
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   12.77. PrТУОmnТФ vОгКn u гvОгНu, ЛОг nultoР voНК, čТУК su optОrОćОnУК po ПКгКmК  Z1 = 10 ,  Z2 = j10    i  
Z3 = j10  prТФlУučОn УО nК lТnТjski napon  U =  3003   V. NКćТ ПКгnО nКponО Т struУО  prТУОmnТФu. 
 
   12.78. Otpornici  R1 = 10 ,  R2 = 40   i  R3 = 20  vОгКnТ su u гvОгНu ЛОг nultoР voНК Т prТФlУučОnТ nК 
nКpon mrОžО 380/220 V.  Odrediti aktivnu, reaktivnu i prividnu  snagu po fazama i ukupne snage sistema. 
 
   12.79. IгrКčunКtТ svО snКРО troПКгnoР sТstОmК ФКНК su optОrОćОnУК vОгКnК u гvОгНu Т prТФlУučОnК nК lТnТУsФТ 
napon, bez nultog voda,  U = 1003 V, ako je  Z1 = 10 ,  Z2 = ( 10 + j10 )   i  Z3 = ( 10  j10 ) . 
 
   12.80. Odrediti struju nultog voda, zanemarljive impedanse, Io ako je fazni napon na prijemniku, koji je vezan 
u zvezdu,  Uf = 100 V  К КФtТvnО snКРО poУОНТnКčnТС ПКгК prТУОmnТФК su  P1 = 1,3 kW,   P2 = 1,2 kW   i    
P3 = 1,8 kW  pri  faktorima snaga cos 1 = 1,  cos 2 = 0,8  i  cos 3 = 0,7. 
 
   12.81. Tri impedanse  Z1 = 10 ,  Z2 = j10    i  Z3 = j10  vezane su u trougao. Pretvoriti ovu vezu u 
ekvivalentnu vezu u zvezdu. Kolike su impedanse ekvivalentne veze u zvezdi ? 
 
   12.82. Otpornici  R1 = 10 ,  R2 = 20   i  R3 = 40  vezani su u zvezdu. Ovu vezu pretvoriti u 
ekvivalentnu vezu u trougao. Kolike su otpornosti ekvivalentne veze u trouglu ? 
 
   12.83. TroПКгnТ potrošКč ТmpОНКnsТ  Z1 = ( 2 + j4 ) ,  Z2 = j5   i  Z3 = j5  vezan je u zvezdu sa 
nultТm provoНnТФom Т prТФlУučОn nК mrОžu lТnТУsФoР nКponК  U = 220 V. Ako je otpor nultog provodnika i 
faznih  provodnika ( linija ) jednak  i  iznosi  Ro = R = 1 , odrediti sve struje sistema ( I1, I2, I3  i  Io ), fazne 
nКponО potrošКčК ( Uf1, Uf2  i  Uf3 ), snКРu potrošКčК Т snКРu РuЛТtКФК nК lТnТУsФТm provoНnТМТmК ( P, P1, P2, P3, Po ) Т uФupnu КФtТvnu, rОКФtТvnu Т prТvТНnu snКРu ТгvorК ( mrОžО )  Pg , Qg  i  Sg . 
 
   12.84.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   12.85.  
 
 
 
 
 
        

                                       
  
 
 
   12.86. DК lТ sО oНrОđТvКnУО rОНoslОНК ПКгК ФoН sТmОtrТčnoР troПКгnoР sТstОmК možО ТгvОstТ КФo УО umОsto 
kalema na slici 12.85 vezan ФonНОnгКtor ФКpКМТtТvnostТ C ? OНРovor oЛrКгložТtТ. 
 
 

A o 

B o 

C o 

 0 

 

 

 

Ro R1 A 

Ro R1 B 

Ro R1 

C 
Sl.12.84. 

   NК  mrОžu mОđuПКгnТh napona  U = 380 V spojen 
УО sТmОtrТčКn troПКгnТ potrošКč spoУОn u гvОгНu, prОmК 
slТМТ 12.84. IгmОđu tКčКФК B i C Нošlo УО Нo ФrКtФoР 
spoja. Odrediti struje u kolu ( IA, IB  i  IC ), nakon 
ФrКtФoР spoУК, Т nКpon ТгmОđu НvКУu гvОгНТštК  Uo  
( generatorК Т potrošКčК ). 
 
   Brjni podaci: 
Ro = 5   i  R1 = 20 .  

1 o 

2 o 

3 o 

 

 

R 

R 

L 

 

Sl.12.85. 

I1 

I2 

I3 

   DvО sТУКlТМО ТstТС otpornostТ R ( ТstО УКčТnО ) Т УОНКn 
kalem induktivnosti L vezani su u zvezdu, prema slici 
12.85.  OЛrКгložТtТ nКčТn ФКФo sО možО ustКnovТtТ 
rОНoslОН ПКгК ФorТstОćТ nКvОНОnТ nОsТmОtrТčnТ troПКгnТ 
prijemnik ( R, R i L ). 
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   12.87.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   12.88. 
   
 
 
 

                                     
 
 
 
 
 
 
   12.89. 
 

                               
 
 
 
 
   12.90. 
                

                                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   ГЛoР oНrОđТvКnУК rОНoslОНК ПКгК sТmОtrТčnoР troПКгnoР 
sТstОmК nКčТnУОnК УО vОгК НvО УОНnКФО sТУКlТМО Т ФonНОnгКtor, 
ФКo nК slТМТ 12.87. OvК sО vОгК prТФlУučТ nК troПКгnТ nКpon 
čТУТ sО rОНoslОН ПКгК ТspТtuУО. 
   Koji je redosled faza za dati trofazni sistem ? 
 
Brojni podaci: R = XC 

 

 

1o 

2 o 

3 o 

Sl.12.87. 
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R 
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1o 

2 o 

3 o 

R 

L 

R 

Sl.12.88. 

ГК oНrОđТvКnУК rОНoslОНК ПКгК sТmОtrТčnoР troПКгnoР sТstОmК 
nКčТnУОnК УО vОгК НvО УОНnКФО sТУКlТМО Т ФКlОm, vОгКnТ ФКo nК 
slici 12.88. 
   OНrОНТtТ oНnos struУК Фroг sТУКlТМО prТФlУučОnО nК lТnТУsФО 
provodnike 1  i  2. 
    
   Brojni podaci: 
  R = 1 ;   XL = 1    U12 = U23 = U31 = U = 10 V. 
 

A o 

B o 

C o 

X1 

X2 

X3 UCA 
UAB 

UBC 

Sl.12.89. 

 
 

 

   Tri induktivna otpornika X1 = 10 ,   
X2 = 8   i  X3 = 6  vezana su u trougao , 
prОmК slТМТ 12.89, Т prТФlУučОnК nК troПКгnu 
sТmОtrТčnu mrОžu lТnТУsФoР nКponК  U = 400 V. 
   Odrediti fazne i linijske struje i nacrtati 
fazorski dijagram napona i struja. 

   Aktivni otpor  R = 20 , induktivni  XL = 20    
i kapacitivni  XC = 20  vezani su u trougao i 
prТФlУučОnТ nК sТmОtrТčnu troПКгnu mrОžu, prОmК 
slici 12.90. 
   Ako su linijski naponi  UAB = 400ej90 V,  
UBC = 400ej30 V  i  UCA = 400ej150 V, odrediti 
fazne i linijske struje i nacrtati fazorski dijagram 
napona i struja. 

A o 
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C o 

 
 

 
R XC 

XL 

Sl.12.90. 
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   12.91. NК troПКгnТ sТstОm sК trТ voНК, lТnТУsФoР nКponК  U = 380 V, prТФlУučОnТ su sТmОtrТčnТ troПКгnТ potrošКčТ, 
prema slici 12.91. Odrediti linijske struje na glavnim vodovima, ako je: 
  ZA = ( 2,31 + j2,31 ) ;  ZB = ( 20 + j25 ) ;  ZC = ( 1 + j1 )   i  ZD = ( 57 + j42 ) . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
              
 
 
 
 
 
   
                                                             
   12.92.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                         
 
 

 
   12.93. Aktivni otpor  R = 20 , induktivni otpor  XL = 20   i  kapacitivni otpor  XC = 20  vezani su u 

zvezdu bez nultog voda, prema slici 12.92 ( nula u prekidu ) i priklУučОnТ nК lТnТУsФТ nКpon  U = 240 3  V.       
OНrОНТtТ ПКгnО nКponО potrošКčК Т lТnТУsФО struУО, К гКtТm nКМrtКtТ ПКгorsФТ НТУКРrКm nКponК.  
 
   12.94. 
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ZC 

ZD ZD 

ZD 

Sl.12.91. 

1 o 

2 o 

3 o 

0 o 

 
 

 

 

 

Sl.12.92. 

R XL XC 

I1 I2 I3 Io 

   NК troПКгnu mrОžu sК čОtТrТ voНК lТnТУsФoР 
nКponК  U = 380 V prТФlУučОn УО troПКгnТ 
potrošКč, ФoУТ sО sastoji od tri impedanse  
Z1 = R = 20 ;  Z2 = jXL = j20   i 
Z3 = jXC = j20 , spojenih u zvezdu, 
prema slici 12.92. 
   Ako zanemarimo impedanse svih vodova, 
odrediti: 

a) linijske struje  I1, I2, I3 Т struУu ФoУК tОčО 
nultim vodom Io 

b) otpornost R prve faze prТ ФoУoУ ćО 
struja nultog voda biti jednaka nuli. 

c) Nacrtati fazorski dijagram za oba 
slučКУК. 

 

1 o 

2 o 

3 o 

0 o 

I1 

I2 

I3 

Io 

Z1 

Z2 

Z3 

Sl.12.94. 

U12 

U23 U31 

  Na trofaznu mrОžu sК čОtТrТ provoНnТФК lТnТУsФТС 
napona  U = 2543  V prТФlУučОn УО potrošКč, ФoУТ sО 
sastoji od tri impedanse  Z1 = ( 16 + j12 ) ,   
Z2 = ( 14  j21 )   i  Z3 = 25  vezane u zvezdu, 
prema sl. 12.94. 
   Uz pretpostavku da se impedanse linijskih 
provodnika, kao i nultog voda, mogu zanemariti, 
odrediti: 

a) linijske struje  I1, I2, I3  i struju nultog voda  Io 
b) КФtТvnu snКРu poУОНТnКčnТС ПКгК  Т 

   c)    Nacrtati fazorski dijagram napona i struja. 
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   12.95. Tri impedanse  Z1 = 10ej0 ,  Z2 = 20ej60   i  Z3 = 20ej60  vezane su u zvezdu, prema slici 12.95, i 
prТФlУučОnО nК troПКгnТ sТstОm sК čОtТrТ voНК lТnТУsФТС nКponК  U = 380 V. ImpОНКnsК nultoР provoНnТФК ТгnosТ  
Zo = 60ej0 .  

 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   12.96. Tri impedanse  Z1 = 40ej36,87 ,  Z2 = 25ej0   i  Z3 = 20ej53,13  vОгКnО su u гvОгНu Т prТФlУučОnО nК 
trofazni sistem sa tri voda linijskih napona  U = 2203  V. 

a) Odrediti napon Uo ТгmОđu гvОгНТštК РОnОrКtorК Т гvОгНТštК potrošКčК, ПКгnО nКponО potrošКčК Т lТnТУsФО 
struje. 

b) OdreНТtТ svО vОlТčТnО poН К), uг prОtpostКvФu НК sО nul tКčФО РОnОrКtorК Т potrošКčК povОžО nultТm voНom 
impedanse  Zo = 0,8 . 

   NКМrtКtТ oНРovКrКУućО ПКгorsФО НТУКРrКmО nКponК Т struУК ( Т гК К  Т гК Л ). 
 
   12.97. RОšТtТ гКНКtКФ 12.92, uг slОНОćО prОtpostavke: 

a) nulti vod je u prekidu, 
b) admitansa nultog voda iznosi  Yo = 0,45 S. 

   NКМrtКtТ oНРovКrКУućО ПКгorsФО НТУКРrКmО nКponК Т struУК ( гК oЛО tКčФО ). 
 
   12.98. NОsТmОtrТčnТ troПКгnТ prТУОmnТФ vОгКn u гvОгНu, ТmpОНКnsТ  Z1 = 10 ,  Z2 = ( 15 + j5 )   i  
Z3 = ( 20  j4 ) , vОгКn УО voНovТmК гКnОmКrlУТvО ТmpОНКnsО nК sТmОtrТčnТ troПКгnТ РОnОrКtor, ФoУТ УО vОгКn u 
гvОгНu. AФo УО ПКгnТ nКpon РОnОrКtorК ( mrОžО )  Uf = 220 V, ТгrКčunКtТ svО struУО u voНovТmК Т struУu nultoР 
provodnika, kao i sve  snage prijemnika. Impedanse namotaja generatora su zanemarljive. 
     
     12.99. RОšТtТ prОНСoНnТ гКНКtКФ uг prОtpostКvФu НК sТstОm nОmК nultТ provoНnТФ ( nulК u prОФТНu ). 
      
     12.100. KolТФТ УО гЛТr trОnutnТС ( КnКlТtТčФТС ТгrКгК ) ОlОФtromotornТС sТlК troПКгnoР sТmОtrТčnoР РОnОrКtorК 
ako je on vezan  a ) u trougao;  b) u zvezdu ?     
 
     12.101. SТmОtrТčКn troПКгnТ, prОtОžno ФКpКМТtТvnТ, prТУОmnТФ ТmpОНКnsО  Г = 300   i  faktora snage   
cos  = 0,8 , prТФlУučОn УО nК sТmОtrТčКn troПКгnТ РОnОrКtor, čТУТ su namotaji vezani u zvezdu. Ako je efektivna 
vrednost ems generatora po fazama ( namotaju ) jednaka  E = 10 kV, odrediti vrednosti aktivne i reaktivne snage 
sistema. 
 
     12.102. SТmОtrТčКn troПКгnТ prТУОmnТФ, ПКФtorК snКРО  Мos  = 1, prТФlУučОn УО nК ТНОКlnТ sТmОtrТčnТ troПКгnТ 
generator. I prijemnik i generator su vezani u zvezdu bez nultog voda. Ako je aktivna snaga prijemnika bez jedne 
ПКгО( npr. nК ПКгТ C ТsФlУučОn  prОФТНoč )  P = 6 ФА, ФolТФК ćО ЛТtТ КФtТvnК snКРК prТУОmnТФК ФКНК УО uФlУučОnК Т 
trОćК ПКгК ( uФlУučОn prОФТНКč nК ПКгТ C ) ? 
 
     12.103. TroПКгnТ sТmОtrТčnТ prТУОmnТФ vОгКn u trouРКo, prТФlУučОn УО nК sТmОtrТčКn troПКгnТ РОnОrКtor vОгКn u 
zvezdu. Ako je ems generatora po fazi ( namotaju ) E = 1 kV a impedansa prijemnika  Z = R = 900 , odrediti 
promОnu snКРО nК prТУОmnТФu ФКНК НođО Нo prОФТНК УОНnО ПКгО ( voНК B ). 
 

a) Odrediti struju Io ФoУК protТčО Фroг nultТ 
provodnik, 

b) Odrediti struju Io, ako impedanse Z2 i Z3 zamenu 
svoja mesta 

      c)   Odrediti struju Io poН tКčФom Л) uг    
            pretpostavku da je impedansa Zo  zanemarljiva  
            ( Zo = 0 ) Т nКМrtКtТ oНРovКrКУućТ ПКгorsФТ     
            dijagram napona i struja. 
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Sl.12.95. 
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                                                                            REŠENJA: 
      

1.1. -----  i = Im sin     12 = Im sin 30    12 = 0,5 Im    Im = 12 / 0,5 = 24 A; 
 
1.2. ----- 49,9 V; 

 
1.3. -----

     ms15,1s00115,0
314

3625,0
trad3625,0

22

1
arcsint314

22

1
t314sint314sin2I

2

I   

 

     1.4. ----- sinI
2

I
m

m   314 t   sin 314 t = 0,707   314 t =  / 4    t =  s0025,0
400

1

3144

14,3  = 2,5 ms;  

 
     1.5. ----- 14.1 A;        1.6. ----- 15 A; 
 
     1.7. ----- 0 = 100 cos ( t  /4 )    cos ( t  /4 ) = 0    t  /4 = arc cos 0 = /2    t = /2 + /4  

T
8

3
t

4

3

4

2
t

T

2  ;  

 
     1.8. ----- 50 Hz;          1.9. ----- p = 3; 
 

     1.10. ----- 
p

f60
n

    500min
ob500

6

5060   min1. 
 
     1.11. ----- p = 20;       1.12. ----- t = 2,2 ms;       1.13. ----- t = 2,5 ms;       1.14. ----- t = 45;   
 
     1.15. ----- f = 50 Hz;       1.16. ----- n = 10 000 min1; 
 

     1.17. ----- Em = Nm = 2  V28,6102
60

13000
28,6

60

pn 2
m       e = 6,28 sin ( 314 t  /2 ) V; 

 
     1.18. ----- t1 = 1,918 ms,  t2 = 12,5 ms; 
 

     1.19. ----- u = 2 2 sin ( 2ft +  )   222  sin ( 2t / T +  )   sin ( 62800 t +  ) = 0,5   
KКФo sО vrОmО počТnУО mОrТtТ sК  t = 0 s, slОНТ:  sТn  = 0,5     = arc sin 0,5 = 30 = /6 rad. 
AnКlТtТčФТ ТгrКг гК НКtТ nКpon УО  u = 2 2  sin ( 62 800 t + /6 ) V. 
Za  t = 105 s    u = 2 2 sin ( 62 800105 + 3,14/6 ) = 2,82 sin ( 0,628 + 0,523 ) = 2,820,913 = 2,575 V. 
 
     1.20. ----- Im = 50 A, I2  (02 + 102 + 202 + 302 + 402 + 502 ) / 6 = 5500/6 =916,67  I  30,28 A,  IS = 25 A;  
 

     1.21. ----- Em = N = N2fBS = 22  V9,99159,0200159,0
60

3000
41,059,1

60

pn 
 .  

 
     1.22. ----- FКгnК rКгlТФК ТгmОđu nКponК ТгnosТ  ( t + 15 )  ( t  30 ) = 45   t : T = 45 : 360   
t = 0,125T = 0,125 / f = 0,125 / 50 = 0,0025 s  = 2,5 ms; 
 

     1.23. -----  Im =  A485,826  ,  IS =  A405,5
I2 m  ,  s02,0

f

1
T  ,  

 C005405,001,0405,5
2

T
Iq S  ; 

 
     1.24. ----- I1 = 2 I2;        1.25. ----- Um = 400 V;       1.26. -----  = 345; 
 
     1.27. ----- e = 1 004,8 sin 314t,   = 314 rad/s;      
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     1.28. ----- a ) IS = 2 A,  b) I = 4 A,  c) k = I / IS = 2 ; 
 

     1.29. ----- a)  i1 = sin  t;   i2 = 2 sin (  t + 2 )    sin 25015103 = 2 sin ( 25015103 + 2 ) 

sin 3/2 = 2 sin ( 3/2 +2 )     1 = 2 sin ( 3/2 + 2 )    sin ( 3/2 + 2 ) = 
2

2

2

1 
    

SlОНО НvК rОšОnУК. Prvo: 3/2 + 2  = 5/4     2 = 5/4  6/4 =/4   
i drugo:  3/2 +2 = 7/4     2 = /4, 

    b) i2 = 2 sin ( t  /4 )    Prvo rОšОnУО УО  Т2o = 1 mA,  a drugo  i2o =  1 mA; 
 
     1.30. ----- a) Magnetni fluks kalema, u odnosu na pozitivni smer, prema slici smer kazaljke na satu iznosi:  = m cos ( t +  ) = BS cos ( t +  ) = Bab cos ( t +  ) = 0,20,10,05 cos ( t +  ) = 103 cos ( t +  ) .  

KružnК učОstКnost ФКlОmК УО 6,104
60

n2
f2  rad/s. Kako je  Em = Nm = 100104,6103 = 10,46 V 

pa izraz za ndukovanu ems glasi : e = Em sin ( t +  ) = 10,46 sin ( 104,6 t + 30 ) V.  
NAPOMENA! Imati u vidu da je pozitivni smer smer kazaljke na satu i da fluks  prОНnУКčТ Оms  О гК  /2.  
  b )  Em = 10,46 V,  E = 7,39 V,  f = 16,6 Hz,   = 30, 
  c )  Kada se kalem pomeri za ugao 1 u oНnosu oН počОtnoР položКУК, nУОРov počОtnТ uРКo УО sКНК  1 + /6, pa  
izraz za indukovanu ems e1 glasi:  e1 = 10,46 sin ( t + 1 + /6 ) = 10,46 sin ( 1 + /6 ) = 9,06 V. 
 
     1.31. ----- E1m = 60 V,  E2m = 40 V,  E1 = 42,3 V,  E2 = 28,2 V, 1 = /3,  2 =  /9,   = 4/9,   = 628 rad/s,                              

                      f = 100 Hz,  T = 10 ms,   t12 : T =  : 2     t12 =  


10
18

4
T

2
9

4

2,2 ms ( vremenski pomak ), 

                                         
       
 
     1.32. ----- a)  e2 = 282 sin ( t + /3 ) V, 
                      b) t13:T = 13:360    

                           13 = o3
13

13 305036010
3

5
f360t

T

360t           e3 = 141 sin ( t  50 ) V. 

 
     1.33. ----- I1s = ( 3+ 0+0+0 )/4 = 0,75 A,  I2s = ( 1+1+1+0 )/4 = 0,75 A  i   I3S = 0 A      
                      I1

2 = ( 9+0+0+0 )/4 =2,25  I1 = 1,5 A,  I22 = (1+1+1+0)/4 = 0,75    I2 = 3/2 A  i   I3 = 5 A. 
 
     1.34. ----- US = 50 V ( za T/2 ), US = 0 ( za T );  U2  (02 + 102 + 202 + .. + 1002 ) / 11  U  59,16 V 
 

E1m 

E2m 

e1 

e2 

T 

e1 ; e2 

t 
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     1.35. ----- tK : T =  60  (  120 )  : 360    tK = T/2 = 1/2f = 2/2 = /100 = 0,01 s. 
 
     1.36. ---- 40 = 80 sin ( 24001,25103 +  )     0,5 = sin (  +  )   (  +  ) = arc sin ( 5 ) 
SlОНО НvК rОšОnУК. Prvo:  + 1 =  /6    1 =  7/6 = 5/6  i  drugo:   + 2 =   + /6    2 = /6 . 
   AnКlТtТčФТ ТгrКг гК struУu prТ prvom rОšОnУu РlКsТ: 
                                                     i = 80 sin ( 800t + 5/6 ) mA,  
 К гК НruРo rОšОnУО: 
                                                     i = 80 sin ( 800t + /6 ) mA. 
   Na grКПТФu sО vТНТ ( tКčФК A ) НК УО ФoН НruРoР rОšОnУК struУК u nОРКtТvnom porКstu ( rКstО oН  40 mA ka 
negativnom maksimumu, tj. ka  80 mA), mКtОmКtТčФТ ЛroУ opКНК, pК sО гК rОšОnУО гКНКtФК uгТmo ovo НruРo 
rОšОnУО. 
   NAPOMENA! Ako se pretpostavi da je znak minus samo znak suprotnog smera struje, tada bi se moglo uzeti 
гК rОšОnУО гКНКtФК prvo rОšОnУО, УОr tК struУК rКstО u suprotnom smОru oН trОnutФК t1. 
   DКФlО, РlОНКno mКtОmКtТčФТ, rОšОnУО УО: 
                                                        i = 80 sin ( 800t + /6 )      = /6 
К u rОКlnostТ rОšОnУО УО: 
                                                       i = 80 sin ( 800t + 5/6 )        = 5/6. 
 

         
 

     1.37. ----- a) i2 = 60 2 sin ( t + 4/15 ) mA;  b) i2 = 30 2 sin ( t + /6 ) mA; 

                      c) i2 = 30 2 sin ( t + 2/3 ) mA; 
 
     1.38. ----- a)  I1 / I2 = 1,  b)  IS1 / IS2 = 0;     1.39. -----  Em = Nm = 20 V     e = 20 sin ( 100t  90 ) V; 
 

     1.40. ----- 3 = Um sin ( to +  ) = Um sin  ;  3 = Um sin ( t1 +  ) = Um sin ( 90 +  )      

 
90sin

3

sin

3
U m    3 sin ( 90 +  ) = 3 sin     

3

3
 =   




tg
cos

sin

90sin

sin
     = 30. 

Um =    V6
25,0

23

25,0

3

2

5,0

3

2

U
UV46,3

5,0

3

30sin

3 m
o


  ; 

 
     1.41. ----- u = 2201,41 sin ( 314t + /2 ) = 2201,41 sin ( 314/300 + 1,57 ) = 155,45 V. 
   
 
 

T 

t 

2 

Im  

 

t1 

Im 

i mA 
80 

 
A 

40 

i 
i 
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     2.1. ---- i2 = 5 sin ( t + /4  3/4 ) = 5 sin ( t  /2 ) = 5 cos t ; 
 

     2.2. ----- I = 5  Ae2 4j  = 5 + j 5  A; 
 

                                              
     2.3. ---- i = 20 sin ( t + /4 ); 
 
     2.4. ----  
             AnКlТtТčФo sКЛТrКnУО : 
   i = i1 + i2  = 5 sin ( t + /4 ) + 5 cos ( t + /4 ) = 5 sin ( t + /4 ) + 5 sin ( t + /4 + /2 )   
i = 5 sin ( t + /4 ) + 5 sin ( t + 3/4 ).  

Kako je:  sin   sin  = 
2

cos
2

sin2
 

     

    4cos2tsin10
2

2cos
2

t2
sin10

2
4

3t4t
cos

2
4

3t4t
sin25i   

i =     tcos252tsin252tsin10
2

2  ; 

 
 

                                                          
 

i A 

Im 

i 

T 

t 

2  

Im 

I 

f.o. 

/4 

Fazorski dijagram VrОmОnsФТ ( РrКПТčФТ ) НТУКРrКm 

10 

5 2  

T 

t 

5 2
 5 

0 
 2 

I1m 

Im 

I2m 

f.o. 0 

i1; i2; i A 
Fazorsko sabiranje: GrКПТčФo  sКЛТrКnУО: 

 
I1m I2m 

Im 
i 

i1 i2 
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          Kompleksno sabiranje: 

Im1
 = 


  

4
sinj

4
cos5e5 4j

 =    A
2

5
j

2

5
IA

2

25
j

2

25
1 


 



   ; 

Im2 =    A
2

5
j

2

5
IA

2

25
j

2

25

4

3
sinj

4

3
cos5e5 2

4
3j 


 



 


  

; 

      .rad
2

A25IA5IA5jIII m21

  

   NК ovom гКНКtФu sО lКФo uočКvК НК УО ПКгorsФo Т ФomplОФsno sКЛТrКnУО nКУУОНnostКvnТУО, pК sО ovК НvК nКčТnК 
nКУčОšćО Т ФorТstО. NОНostКtКФ КnКlТtТčФoР prorКčunК УО uslov НoЛroР poгnКvКnУО trТРonomОtrТУО, К РrКПТčФoР 
složОnost МrtКnУК РrКПТФК. 
 
     2.5. ----- I3 = Iej4/3 = Iej2/3 ;  I = I + Icos ( 2/3) + j sin ( 2/3 ) + Icos 2/3 + j sin 2/3 = 0  ;  
 

     2.6. ----- I = 



  1

2

3
25j

2

25
; 

     2.7. ----- U = 
o25,17je

2

463   ;   u = 463 sin ( 314t  1715 ); 
 
 
 
 
 
 
 
 

     2.8. ----- io = 2 17  sin ( t + 14  ); 
 
     2.9. -----  

 
    Ae10IA15tsin210i15268,0arctg

66,9

59,2
arctg

A1059,266,9I59,2j66,9535,3j125,6125,6j535,3
2

5
j

2

35

2

35
j

2

5
I

2

1
j

2

3

2

10

2

3
j

2

1

2

10

23
sinj

23
cos

2

10

3
sinj

3
cos

2

10
I

o15j
o

o
o

o
o

22
oo

o








 



 


 


 


 


 

  

   ČТtКoМu sО ostКvlУК НК nКМrtК ПКгorsФТ Т РrКПТčФТ НТУКРrКm, nК osnovu НoЛТУОnТС poНКtКФК. 
 
     2.10. ----- i1 = 10 sin ( 25t + 90 );   i2 = 5 sin ( 25t  45 + 90 ) = 5 sin ( 25t + 45 )   
I1 = 7,05( cos 90 + jsin 90 ) = j7,05;   I2 = 3,536( cos 45 + jsin 45 ) = 2,5 + j2,5; 
I3 = I1 + I2 = j7,05 + 2,5 + j2,5 =  2,5 + j9,55    I3 10 ;   3 = arct (9,55/2,5)  75       
i3 = 14,1 sin ( 25t + 75 ),  I3 = 10e j 75 ; 
     ČТtКtКoМu sО prОporučuУО НК rОšОnУО гКНКtФК provОrТ КnКlТtТčФТm, ПКгorsФТm Т РrКПТčФТm nКčТnom. 
 
     2.11. -----  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                 

f.o. 

U1 

U2 
U2 U 

17,25 
35 

10 

     Ako pretpostavimo da je napon U u faznoj osi, sledi: 
 U = U1 + U2   U2 = U  U1 = 220  175( cos 60 + jsin 60 ) 
U2 = 220  87,5  j151,55 = 132,5  j151,55     
U2 = 201,3 V ;   2 =  48,84. 
 

U1 U2 

U 

U2 

60 
2 
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     2.12. ----- UBA = 100 V,  UCD = 173 V,  BA = 60,  CD =  30;     2.13. ----- i = 6,8 sin ( t + 5,5 ) A; 
 
     2.14. ----- U = 429,6 V;     2.15. ----- I = 13,53e j 1248 A;     2.16. ----- I2 = 7,48e j 7824 A; 
 
     2.17. ----- e = 12,1 sin ( 314t  5,5 );     2.18. ----- U1 = 120 e j 0  V ,  U2 = 120 e j 60  V ,  U = 120 e  j 60 V; 
 
     2.19. ----- e2 = e  e1 = 28,3 sin ( t + 0,558 ) V   NAPOMENA! (t + 0,558) u radijanima ; 
 
     2.20. ----- e = 16,09 sin ( t + 34,74 ) V; 
 
     2.21. ----- t = 120,  e1 = 8,66 V,  e2 = 0 V,  e3 = 4 V,  e4 =  5,796 V,  e = 6,866 V. Iz navedenih podataka   
sledi  e = e1 + e2 + e3 + e4, što potvrđuУО НruРТ KТrСoПov гКФon ( ФКo Т tКčnost rОšОnУК гКНКtФК ); 
 
      2.22. ----- a) e = e1+ e2 = 0  141 sin ( 314t + 30 ) =  200 cos ( 314t  30 ). 
 KorТstОćТ ТгrКгО  sin (  +  ) = sin  cos  + sin  cos   i  cos (    ) = cos  cos  + sin  sin      
tg 314t =  1,097    =  47,65.  Kako vreme traje od nule  ( t  0 ), tada se ovom negativnom vremenu doda 
T/2 ( ili u uglu 180 )  36050t =  47,65 + 180   t = 0,00735 s = 7,35 ms. ČТtКoМu sО prОporučuУО НК ovo 
vrОmО ТгrКčunК prОФo КnКlТtТčФoР ТгrКгК гК uФupnu Оms О  E = E1 + E2  e = 0 = 233,172 sin ( 314t + 47,57 ).     t = 7,35 ms  Т provОrТ tКčnost rОšОnУК ( prТmОnom НruРoР KТrСoПovoР гКФonК ),   
   b) E1 = 100 e j 30,  E2 = 141 e j 60,  U = 328,6 e j 47,62,  t = 42,39,  e1 = 134,39 V,  e2 = 195,34 V,  u = 328,6 V. 
   c)  t = 150  t = 8,33 ms,  e2 = u =  100 V. Drugi Kirhofov zakon se primenjuje na trenutne vrednosti. 
 
     2.23. ----- I2 = Ie j 0 = 10 e j  0 A,  I3 = Ie j 120 = 10 e j 120.  Ova dva vektora sa svojim zbirom daje vektor I1 
koji je jednak  I1 = Ie j 60 = 10e j 60, УОr svК trТ vОФtorК čТnО УОНКn УОНnКФostrКnТčnТ trouРКo. 
  Za  i1 = 10 A    t + 60 = 90   t = 30,  i2 = 5 A,  i3 = 5 A,  što potvrđuУО prvТ KТrС. ГКФon 
 
     2.24. ----- U1 = U e j 0,  U2 = Ue j 60 ,  U = U1 + U2    U = 3 U,  U = U1  U2    U = U; 
 
     2.25. ----- a) I3 = 602 mA,   = 3/4;   Л) DТoНК propuštК sКmo УОНКn smОr struУО, pК ćО гЛoР toРК ОПОФtТvnК 
vrednost struje ( na kvadrat ) kroz diodu biti dva puta manja od efektivne vrednosti struje bez diode (na kvadrat).    
Napomena! Efektivna vrednost struje se dobije iz srednje vrednosti kvadrata struje ( toplota ).  

Dakle,  I2 = I2/2   I = I/ 2  = 60 2 / 2  = 60 mA;   
  KКФo sО srОНnУК vrОНnost rКčunК гК polovТnu pОrТoНО, ona je ista sa ili bez diode i iznosi  IS = 240/ mA; 
 
     2.26. ----- E = 110 e  j 150 V; 
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     3.1.1. ----- u = 2206 V;     3.1.2. ----- I = 3 A;     3.1.3. ----- i = 202 A;     3.1.4. ---- i = 102 sin (t + /4); 
 
     3.1.5. ----- I = 42 sin t; 
 
     3.1.6. ----- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i1 = 3 sint;   i2 = 5 sin t;   i3 = 8 sin t. 
 
     3.1.7. ----- R = 14,1 ,  R = 14,1e j 0  ,  f = 73,41 Hz; 
 
     3.1.8. ----- Re = R1 + R2 = 15 ;   I = U/Re    Im = Um/Re = 300/15 = 20 A    I = 14,1 A; 

                                                               
  
 

     3.1.9. ----- R = 35 2  ; 
 
     3.1.10. ----- i = 3,38 sin ( 314 t + 30 ) A;     3.1.11. ----- ZR = R = 49,35 ,  ZR = 49,35e j 0 ;   
 
     3.1.12.. -----  a)  i1 = i2 = 10 sin 314 t ( samo pozitivne poluperiode);  i3 =  10 sin 314 t  ( negativna 
poluperioda je Grecovim spojem dioda pretvorena u pozitivnu poluperiodu.  
                           b)  I3 = 10/2 = 7.07 A ( isto kao i bez dioda ) 
I1

2 = I22 = ( Im2/2 ) /2 = ( 100/2 )/2 = 25    I1 = I2  5 A ( druga polovina poluperiode je jednaka nuli, pa je Im
2/2 

НОlУОno sК  2, УОr УО površТnК ФoУu stvКrК Т1  ( odnosno  i2 ) НvК putК mКnУК oН površТnО ФoУu čТnТ struУК Т3 u 
vremenskom intervalu T. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

I1 I2 

I3 

R1 R2 

R3 
+ 
    U1 

+ 
    U2 

U1  I1R1  I3R3 = 0    100/1,41  20I1  5I3 = 0  …… (1) 
U2  I2R2  I3R3 = 0    140/1,41  20I2  5I3 = 0 ……. (2) 
I3 = I1 + I2 ……………………………………………………………….….. (3) 
100  20Im1  5( Im1 + Im2 ) = 0   100  25Im1  5Im2  ……..(1) 
140  20Im2 5( Im1 + Im2 ) = 0   140  5Im1  25Im2 … …. (2)  500 + 125Im1 + 25Im2 = 0 
    140  5Im1  25Im2 = 0 360 + 120Im1 = 0   Im1 = 3;  Im2 = 5;   Im3 = 8 

t 

T 

u;i 

Im 

Um 
u 

i 

I 

U f.o. 
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     3.2.1. ----- eL = 31,4 sin t;     3.2.2. ----- L = 1 mH;     3.2.3. ----- i = 200 sin ( 500t  /4 );  
  
     3.2.4. ----- i = 200 sin ( 100t  /2 );     3.2.5. ----- f = 50 Hz; 
 

     3.2.6. ----- XL1 = 1L  L = XL1/1 = 78/2500;   XL2 = 2 f2L     Hz23,769

5002

78
2

120

L2

X
f 2L

2 


 .    

  

     3.2.7. ----- u = Umsin ( t + u )  0 = 100 2 sin ( 2/6 + u )   sin ( /3 + u ) = 0    /3 + u = 0   
u = /3   u = 141 sin ( 314t  /3 )  ;  i = Im sin ( t  /3  /2 ) = Imsin ( t  150 ) ; 
 Im = Um / L = 6,37 2 ;   za  t = T/6    i = 6,37 2 sin ( 60  150 ) =  Im =  6,37 2 A,  
 io = 0 = Im sin ( t  5/6 )  sin ( 314t 2,618 ) = 0    314t  2,618 = 0  00834,0

314

618,2
't  s. 

StruУК ćО ЛТtТ УОНnКФК nulТ u trОnutФu  t = 0,00834 s  = 8,34 ms; 
 
     3.2.8. ----- a )  I = 2,65 A,  b ) I = 0,159 A;     3.2.9. ----- L = 51 mH;     3.2.10. ----- Im = 0,28 A,  L = 80 mH; 
 
     3.2.11. ----- XL1 = 600,4 = 48  ;  XL2 = 2600,2 = 24   
                 a) XLe = XL1 + XL2 = 72 ;   I = U / XLe = 80 / 72 = 0,354 A, 

                                                             
 
                 b) I1 = U/ XL1 = 80/48 = 0,531 ;   I2 = U/XL2 = 80/24 = 1,062 ;   I = I1 + I2 = 1,593 A; 
   NК slТМТ УО НКto rОšОnУО ПКгorsФoР НТУКРrКmК, uгТmКУućТ nКpon u ПКгnoУ osТ ( počОtnТ uРКo nulК ). ČТtКoМu nТУО 
proЛlОm НК nК osnovu ПКгorsФoР НТУКРrКmК nКМrtК vrОmОnsФТ ( РrКПТčФТ ). ČТtКoМu sО prОporučuУО НК nКМrtК novТ 
ПКгorsФТ НТУКРrКm u ФoУОm ćО u ПКгnu osu postКvТ struУО I1, I2 i I, pa na osnovu takvog fazorskog dijagrama da 
nacrta vremenski. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     3.2.12. ----- ZL = j XL = j 16 ;     3.2.13. ----- ZL = j XL = j 32 ;  
 
     3.2.14. ----- a) ZL1 = j 150,72 ,  ZL2 = j 75,36 ,  XL je srazmerno sa f; 
 
     3.2.15. ----- U = 0  ( U = IXL = 30 = 0 ), jer je induktivni otpor kod jednosmerne struje jednak nuli. 
 
 

t 

Um 

Im 

T 

u ; i 

f.o. 

I 

U 

/2 

T/4 

f.o. 

U 

I1 

I2 

I 
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     3.3.1. ---- C = 312,5 F;     3.3.2. -----napon je pomeren u odnosu na f.o. za 3/4, a struja ( 3/4 + /2 ) 225; 
 
     3.3.3. ---- I = 0,8 A;     3.3.4. ----- C = 5F; 
 
     3.3.5. ----- a ) XC = 106,2 ,  b)  I = 3,77 A; 
   AФo uгmОmo НК УО počОtnТ uРКo гК nКpon 0 ( U = 400 V )   

a) ZC = j106,2 = 106,2  cos (/2 ) + j sin (/2 ) = 106,2ej/2 ; 
b)  I = j3,77 = 3,77 ( cos /2 + jsin /2 ) = 3,77ej/2 . 

   RОšОnУК ФomplОФsnТС ЛroУОvК su НКtК rОНoslОНom: КlРОЛКrsФТ, trТРonomОtrТУsФТ Т ОФsponОnМТУКlnТ oЛlТФ. 
 
     3.3.6. ----- a) i = 14,1 sin ( 314t + /3 ),    b)  XC = 1 ,    c)  i = 141 sin ( 3 140t + /3 );  
I = 10ej/3 = 5 + j8,66 ;   ZC = 10ej/2 = j10 ;  ZC = 1ej/2 = j1 ;   I = 100ej/3 = 50 + j86,6 
Reaktansa ne zavisi od napona i struje, jer je u svim varijantama kod savršОnoР C ФolК ПКгnТ pomКФ ТгmОđu 

napona i struje jednak  /2, pa je:  
C

1
jjXeXe

I

U

I

U
Z C

2j

C
2j

C  
 

 
     3.3.7. ----- Im = 8,85 A; 
 
     3.3.8. ----- XC1 = 1/C1 = 63,69 ;   XC2 = 1/C2 = 318,47 

a) Zr = XC1 + XC2 = 382,16 ,  Zr =  j 382,16 ,  

b)  b)  


 08,53
47,31869,63

47,31869,63

XX

XX
Z

2C1C

2C1C
p  ;   Zp =  j53,08 , 

2,7
08,53

47,382

Z

Z

p

r   

        
     3.3.9. ----- L = 1/C = 100    ( f = 50 Hz ): L = 0,318 H,  C = 31,8 F. ( U nema uticaja na R, XL i XC ); 
ČТtКoМu nТУО proЛlОm НК nКđО rОšОnУК гК prОostКlО tКčФО. 
 
     3.3.10. ----- ZR = 100  = 100 e j 0 ,  ZL = j 100  = 100 e j 90 ,  ZC =  j 100  = 100 e  j 90 ; Kako ovi          
otporТ prОНstКvlУКУu ПТгТčФО vОlТčТnО ФoУО nО гКvТsО oН nКponК Т struУО, slОНТ НК ćО ovО vrОНnostТ ЛТtТ uvОФ ovКФvО. 
Napon i struja su u finkciji sa R, XL i  XC К sКmТm tТm Т nУТСov ФomplОФsnТ ТгrКг ćО гКvТsТtТ oН  ZR,  ZL  i   ZC.  
 

     3.3.11. ----- 10
f

f

f2
1

f2
1

X

X

X
U

X
U

I

I

2

1

1

2

1

2

2

1

2

1 

 ; 

 

      3.3.12. ----- 2
d

d

d
S

d
S

C

C

C
1

C
1

X

X

I

I

1
1

1

2

1

1
1

1 



      d1 = 1 mm; 

 
      3.3.13. ----- 
 
 
 
 
 
 
 
 
   KКНК УО nКТгmОnТčnТ Тгvor sК + polom prema gore, kao na slici a), tada je dioda D1 propusna a D2 nepropusna. 
U ovom slučКУu sО Фolo гКtvКrК prОФo ФonНОnгКtorК C2 ( C1 čТnТ prОФТН ФolК, УОr УО otpor НТoНО D1 jednak nuli ). 
Kada se na izvoru promene polovi; kao na slici b), tada je dioda D2 propusna ( kratka veza ), dok je D1 
nОpropusnК. Kolo sО u ovom slučКУu гКtvКrК prОФo ФonНОnгКtorК C1( nОpropusnК НТoНК ТmК ЛОsФonКčКn otpor). 
   Iг svОРК nКvОНОnoР slОНТ НК УО u ovom Фolu uФupnТ ФКpКМТtОt УОНnКФ poУОНТnКčnom, УОr УО:  C = C1 = C2.  
 a)  Ce = C,    b)  Ze = 1 / C. 
 

  
D2 

D1 C1 

C2 
 

C2 

D1 

  
+ 

D2 

C1 

 

+ 

a) b) 

U U U 
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     4.1.1. ----- i = 112 sin ( t  1713 );    
  
     4.1.2. ----- Z = 10  j 10 ,  UR = 150 + j 80 V,  UL =  80 + j 150 V,  UC = 160  j 300 V,  U = 230  j 70 V; 
 
     4.1.3. ----- tg  = X/R    X = XL  XC = Rtg /4 = 10    XL = 10 + XC = 16 .  
   A4j8

10j10

40j120

Z

U
I 

 . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      4.1.4. -----  tg  = X/R    X = Rtg  =   60332060tg320 o  

X = XL  XC = 3XC  XC = 60    XC = 30 ;  XL = 90 ;   XL = L     = XL/L = 1 000 rad/s,  C = 33,3 F;  
    
     4.1.5. ----- Z = j 2XC,  Z = U/I = 50 ,  UL = 150 V,  UC = 50 V.  Struja kasni za naponom za  /2.  
 

     4.1.6. -----      








 33,5367,26j60
101875

10

201875

10
j5010

C

1

C

1
jRRZ

66

21
21  

 Z = 60  j 80     Z = 100 ,   I = U/I = 2 A, UR1 = IR1 = 20 V,  UR2 = 100 V,  UC1 = 106,6 V,  UC2 = 53,3 V. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     4.1.7. ----- i = 40 sin ( t + 113 );     4.1.8. ----- Z = 203  j 20  ,  Z = 40 ,  I = 5,5 A,   =  /6; 
 
     4.1.9. ----- I = 3,33 A,  L1 = 0,4 H,  L2 = 0,2 H;   
   
     4.1.10. ----- Z1 = 10 + j 30 ,  Z2 = 20 + j 10 ,  Z = 30 + j 40  ,  I = 4 A,  L1 = 95,4 mH,  L2 = 31,8 mH; 
 
 
 
 
 

f.o. 

U 

UR 

UX 

I 

 

Fazorski dijagram 

U 

120 
j40 

j 

 8 j4 

I 

Kompleksni dijagram 

Realna 
osa 

UR1 

UR2 

UR 

f.o. 

UC1 

UC2 

UC UC 

U 
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     4.1.11. ----- Z = ( R1 + R2 ) + j ( XL1 + XL2 ) = 24 + j32    Z = 40 ;  I = U/Z = 5 A;    = arc tg X/R = arc tg 32/24 = 53    i = 52 sin ( t  53 ); 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     4.1.12. ----- u = 1002 sin ( 100t + 3652 ),  L = 0,3 H; 
 
     4.1.13. ----- Z = 112,5 ,  I = 1,96 A,   Z = 48,1 ,  struja se povОćК nК  I = 4,57 A; 
 

     4.1.14. -----   1,59504,77RZXXX 2222
CL  f = 115 Hz; 

0101,5920
C

1
1,59L1,59

C

1
LC/1,59

C

1
L 6222   

  


 6

62

2
1

104

28291,59

4

800000081,34921,59

22

10241,591,59
 

   Kako je frekvencija   f   0     s
rad722

4

28291,59
1   

 = 2f    f = /2 = 115 Hz. 
 
     4.1.15. ----- I = 32,25 A,   =  60,   = 2615; 
 
     4.1.16. ----- Z = ( R1 + R2 + R3 ) + j ( XL1 + XL2  XC ) = ( 12 + j16 )      Z = 20ej 537;  Z = 20 . 
 
     4.1.17. ----- i = 0,977 sin ( 314t + 77,6 ) A;     4.1.18. ----- i = 22 sin ( 314t + 5,7 ) mA; 
 
     4.1.19. ----- U = 200 V,  R = 3 ,  XL = 4 ; 
 
     4.1.20. ----- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
I = UR1/ R1 = 56/4 = 14 ;  URL = URE  UR1 = 28,42 V;   RL = URL/I = 28,42/14 = 2,03 ; 
XL = UL/I = 145,24/14 = 10,37 ;   L = XL/2f = 10,37/314 = 0,03304 H = 33,04 mH. 

UR 

UL1 
UL2 

UL2 f.o 
 

UL1 

UL 

U 

I 

UR1 URL I 

L  

U 

UL UX 

   Iz kosinusne teoreme ( prema fazorskom dijagramu ), sledi: 
U2 = UR1

2 + UX
2  2UR1UX cos ( 180  L )   

U2 = UR1
2 + UX

2 + 2UR1UX cos L   

o
L

222

X1R

2
X

2
1R

2

L

9,78

192,0
148562

14856168

UU2

UUU
cos





 

UL = UXsin L = 148sin 78,9 = 145,24 V 
 

oRE

222
L

2
RL1RRE

83,59503,0U
Ucos

V42,8424,145168UUUUU
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     4.1.21. ----- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    AnКlТtТčФТ ТгrКг гК struУu УО:    Т = 6 2  sin ( 314t 45,47 ) A; 
 
     4.1.22. ----- 
 
 
 
 
 
 
 
     4.1.23. ----- R = 3,025 ,  XL = 4,59 ;     4.1.24. ----- R = 200 ,  C = 328 pF; 
 

     4.1.25. ----- 
1

1!C
1 CR

1

R

C
1

R

X
tg   ;    

   F57,11
75,0

33,1
21

tg

tg
CC

tg

tg
CCCtg

C

CC

RC

1

C

1
CCtg

CRC

CC

CC

CC
R

1

CR

1

R

C
1

tg

1

2
21

1

2
2211

2

21

12
212

21

21

21

21e2

e2
2




 


 












 1 = arc coc (0,8) = 36,87;    2 = arc cos (0,6) = 53,13; 
  
  Kada C1 uvrstТmo u prvu УОНnКčТnu НoЛТУО sО otpornost R, ФoУК ТгnosТ:  

 





93,84
101775,1

10

75,01057,1
2

10000
2

1

tgC

1
R

4

6

611

. 

 
     4.1.26. ----- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   ČТtКlКМ lКФo možО provОrТtТ rОšОnУО ПКгorsФТm НТУКРrКmom, ФorТstОćТ oНРovКrКУuću rКгmОru (npr. 1 Мm = 50 V). 
  

 L 

UR URL 

UL UX U 

   Iz kosinusne teoreme,  UX
2 = U2 + UR

2  2UUR cos , odredimo  
cos , koji iznosi: 

o

2222
L

22

R

2
X

2
R

2

47,45701,0cos

601002

7260100

UIR2

)IZ()IR(U

UU2

UUU
cos





UX = IZL = 72 V;  UL = Usin  = 71,28 V     
XL = UL/I = 71,28/6 = 11,88 ;   L = XL/ = 0,0378 H = 37,8 mH 
UR + URL = Ucos  = 70,1 V    URL = 70,1  IR = 10,1 V 
RL = URL/I = 1,68 . 
 

UL ( XL) U (Z) 

UR (R) 

   Iz trougla napona ( otpora ), sledi: 

 .006,1210625,15RZX

625,15
64,0

10

cos

R
Z64,0

250

160

U

U

Z

R
cos

2222
L

R




 

 

 

    DК ЛТ sО гКНКtКФ moРКo rОšТtТ prОНСoНno trОЛК nКМrtКtТ ПКгorsФТ 
dijagram. 
  Iz kosinusne teoreme,  UL

2 = U2 + UC
2  2UUC cos , sledi: 

o
222

C

2
L

2
C

2

58,1134,0
3202002

440320200

UU2

UUU
cos 


 = 180   = 66,42;     +  = 90      = 90   = 23,58. 
UR = Ucos  = 200cos 23,58 = 183,3 V; 
UX = U sin  = 200 sin 23,58 = 80 V; 
UX = UXL + UC    UXL = UX + UC = 400 V.  

UC 

UX 

UL 

UXL 

UC 

I 

 

 

 

UR 

U 
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     4.1.27. -----  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     4.1.28. ----- uL = 7,98 2  sin ( 2 000t + 63,3 ) V; 
 
     4.1.29. ----- 

 
 



10RZX

210

2

2

10

cos

R
Z

22

 

Za   = /4     X = XL  XC1 = 10     XC1 = XL  10 = 10 ; 
a za   =  /4    X = XL  XC2 =  10      XC2 = XL + 10 = 30 . 
 
     4.1.30. -----  AФo prОvlКНКvК ТnНuФtТvno optОrОćОnУО  ( БL  XC ) sledi 

 

 

 
20

200030

102

101043030

0103010/30
10

1030
1010

1
10

30RZ
C

1
LXXX

52

2
1

52
5

6

22
CL







  

   Kako je frekvencija  f  0     = 2030/20 = 101,5 rad/s    f = /2 = 16,16 Hz. 
 
             AФo prОvlКНКvК ФКpКМТtТvno optОrОćОnУО, tКНК УО Б = БL  XC =  10 , pa sledi:  

   .Hz68,15
2

fs
rad5,98

20

1970
20

200030

102

101043030
010301030

10
10

52

2
1

52
5







 

 

     4.1.31. ----- u = 15 2 sin ( 1 000t + 45 );     4.1.32. ----- R = 35,35 ,  L = 70,7 mH; 
 
     4.1.33. ----- u = 111,8 sin ( 5 000t + 26,6 ) V;     4.1.34. ----- U = 231,4e j 1420 V; 
 
     4.1.35. ----- 
 
 
                            
 
 
  
 
 
 
 
 
 

     4.1.36. ----- U = 30 2  V;      4.1.37. ----- UL = 60 V;       4.1.38. ----- Z1 = 4 10  ; 
 

Iz trougla otpora, prema slici, sledi: 
R = Z cos  = 400,6 = 24 . 
Z1 = R/cos 1 = 24/0,8 = 30 .  .182430RZXXX 2222

1CL   

XL = Z sin   = 400,8 = 32 . 
XC = XL  X = 14 . 

XC 

XL 

1 
 

R 

Z 

Z1 X 

 

Z 

R 

X 

  = u  i = 17  ( 28 ) = 45. 
 

   
     .mH96,17

314

24X
L24X22X22XX

.F3,1129
22314

1

X

1
C22

2

2
445cosZXXR

.;4

2
25

2
100

I

U
Z

L
CLCL

C

o
C
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     4.1.39. ----- 

                   
   

   .mH76,15
314

95,4X
L95,4RZX

25,5
220

220

I

U
Z6

20

120

I

U
R

L22
L

2

2

1

1




 

 
     4.1.40. -----  

           a)  Z = R/cos  = 10 k;   ;k8RZX 22   
X = XL XC = 8 k. Kako je  XL = 2 k, a apsolutna vrednost ukupne reaktanse iznosi 8 k, sledi da je 
XC  XL    X = XL  XC =  8    XC = XL + 8 = 10 k. 
 
          b ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          c)   u = 10 2 sin ( t  53,13 ) V ; 
 
     4.1.41. -----  = u  i = 55  10 = 45  tg  = X/R = 1  

Z = U/I = Um/Im = 28,28 = 20   20XR2RR2XR2 222    
  Iz uslova   X = L  1/C = 20    30000,01 = 20 + 1/3000C    
 10 = 1/3000C    C = 1/300010 = 33,33F. 
 
     4.1.42. ----- Em = 255,9 V,  E = 182,12 V;     4.1.43. ----- L = 55 mH; 
 
     4.1.44. -----  Z2 = 2 Z1       

   .75,17RR357,4096,985
10500314

1
R401,0314R

C

1
R4LR

C

1
R2LR

2

262

222

22

2222

22

2222











 

 

     4.1.45. ----- a) UC = UCm/  V1,8512      ;A28,2110505001,851CU

C

1

U
I 6

C
C 


   

                         b) 62,337,4R
28,21

100

C

1
L

C

1
LR

28,21

100

I

E
Z 222

2

22
2 




  

500L1= 43,62   L1 = 0,08724 H , što УО nОmoРućО УОr УО Lmax = 0,08 H.  Zbog toga se za reaktansu uzima 
nОРКtТvno rОšОnУО ( БC  XL ), pa sledi:  
       500L2 40 =  3,62   500 L2 = 36,38   L2 = 0,07276 H = 72,76 mH. 
 
     4.1.46. ----- I = 0,7 A ( samo kalem ),  I = 45 A ( sa kondenzatorom );     4.1.47. ----- Umc = 785 mV; 
 
     4.1.48. ----- Z = L  1/C;   Zo = oL  1/oC;   = 2o. Da bi napon bio u fazi sa strujom  ( o = 0 ) mora 

НoćТ Нo poУКvО rОгonКnsО, tУ:  oL = 1/oC = 0      s
rad10

10

1

101010

1

LC

1 4

463
o   . 

 = 2104 rad/s    Z = 210410103  1/2104106 = 200  50 = 150 . 
  

f.o. 

I 

UR 

ULC 

UL 

UC 

U 

 
ULC = 8ej/2 V;   I = ULC/X = 8/8103 = 103  = 1 mA; 
U kompleksnom obliku struja je jednaka:  
 I = 1ej0 mA, УОr prОvlКНКvК ФКpКМТtТvno optОrОćОnУО. 
  Padovi napona na R L i C iznose: 
UR = IR = 6 V;  UL = IXL = 2 V;  UC = IXC = 10 V. 
   Iz faktora snage  cos  = 0,6     = 53,13 ( XL  XC ). 
   Ukupni napon iznosi: 
U = IZ = 10 V, a u kompleksnom obliku:  U = 10ej53,13 V. 
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     4.1.49. ----- f1 = 1,3 KHz,  f2 = 260 Hz;     4.1.50. -----  = /3 rad;      4.1.51. ----- R = 14,14 ; 
 
     4.1.52. ----- UR = 3UL   IR = 3IL    R = 3L   L = R/3 = 500/3     = 500/3L = 333,33 rad/s  
f = /2 = 53,08 Hz,  tg = L/R = 0,33     = 18,43 = 0,319 rad.    
Um = ImZ = 0,5 52,263

3

500
500

2
2 


 ;  

u = 263,52 sin ( 333,330,6123+ 0,319 ) = 263,52(0,214) =  56,34 V. 
 
     4.1.53. -----   Z1 = Z3 = U/I = 10 ;  Z2 = U/I2 = 100/20 = 5  
 

      
C

1
L

C

1
L10

C

1
LR

C

1
LR

3
3

1
1

3
3

2

2

1
1

2 








  

   OvКУ oЛrКгКМ vКžТ sКmo u Кpsolutnom Тгnosu ( УОНnК rОКФtКnsК УО poгТtТvnК К НruРК nОРКtТvnК ). 
   KКФo УО porКstom ПrОФvОnМТУО Нošlo Нo porКstК ТnНuФtТvnoР otporК К smОnУОnУК ФКpКМТtТvnog, sledi da je kod 
impedanse Z1 pravladavao kapacitivni otpor, a kod impedanse Z3 je prevladavao induktivni otpor ( 3  1 ).  
To u kompleksnom obliku iznosi:  Z1 = R  jX 1, odnosno  Z3 = R + jX3.  Iz navedenog razloga predhodni izraz je 
jednak: 
                      

    











C

1
LL

C

1
L

11

C

1

C

1
L

C

1
L

31
31

31

13
13

313
3

1
1  

61007,5CL
C197192

1

C10014,32502

1
L  . 

Kako je struja maksimalna pri rezonansi, na frekvenciji f2  sledi: R = Z2 = 5 . 
 .Hz77,70

2
f44,444

25,2

1000

1025,2

1

1007,5

1

LC

! 2
236

2 
   

 .66,8510RZX 2222
1   

   
   .mH6,27H0276,00276,00552,00276,0

109,183314

1
L

;F9,183F109,183CC993,2500478,0C66,800159,0C333,170054,0

66,8
C

00159,0
333,17

C

0064,0
66,8

C200

1
0276,0

C314

1
20066,8

C1002

1
L1002

;0276,0
C314

1
L66,8

C314

1
L31466,8

C502

1
L502

62

6

2

2







 






     4.1.54. ----- 

           



  32,332

1010602

1
200

C

1
RZ

26

2
2

2 ;   A301,0
Z

U
I  ; 

U = 0,9U = 90 V;   f = 0,95f = 57 Hz; 
 








  57,34336,279200

1010572
200

C'f2

1
R'Z 22

2

6

2
2

2  ; 

 
I87,0'I87,0

301,0

262,0

I

'I

;A262,0
57,343

90

'Z

'U
'I




    

   Dakle,  I = 0,87I ( 87% oН struУО I ). To гnКčТ НК УО struУК opКlК гК 13 %. 
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     4.1.55. ----- PrО uФlУučОnУК prОФТНКčК  P:  2
L

2
1 XRZ  ,  К poslО uФlУučОnУК:   2CL

2
2 XXRZ   

  Kako je I1 = I2    Z1=Z2    R2 + XL
2=R2 + ( XL  XC )2     XL =  ( XL  XC )    XC = 2XL; 

 
     
   .83,1713,2430XZR30

4

120

I

U
Z

;mH64,11H01164,0
3302

13,24X
L13,24

2

X
X

;25,48
10103302

1

C

1
X

222
L

2
11

LC
L

6C




 

   

 
     4.1.56. ----- a) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     4.1.57. ----- a) U = U1 + U2 ; Ako napon U2 postavimo u faznu osu, sledi:  U2 = U2 = 4,5 V;  

U1 = 9ej90 = 9cos(90) + jsin(90) = j9 V;  U = (4,5 – j9 ) V    U =  V1095,4 22    

                         b) 

                                        
      V880401090U40R30j40

I

U
Z

mA90ImA54j72
jXR

U
I

;XRIU

223
AB2

2
2

C1

1

2
C

2
2AB








 

 
     4.1.58. ----- U21 =  U12    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

f.o. U1 U5 

U3 

U2 
U4 

 

b) 
 
    U3 = U1 + U2 ;   U2 = U5 + U4; 
Iz kosinusne teoreme: 
U3

2 = U1
2 + U2

2  2U1U2 cos ( 180   )   
U3

2 = U1
2 + U2

2 + 2U1U2 coa   

o

21

2
2

2
1

2
3 9,54575,0

UU2

UUU
cos  . 

I 

U23 

2 =1 

U21 

21 

U12 

  Iz fazorskog dijagrama se vidi da su naponi U12 i U23 
mОđusoЛno u ПКгТ. KКФo su to nКponТ ФoУТ НОluУu nК 
impedansama Z1 i Z2, koje su istih vrednosti, sledi da su i 
ovi naponi istih inteziteta. Oba napona fazno su pomerena 
unazad u odnosu na struj I ( kasne ) za ugao /3. pa se 
impedanse mogu napisati kompleksno u obliku: 
 
Z1 = Z2 = 100ej60 = 100cos(60) + j sin(60)     

    .20030000100003100100ZZ

3100j100Z2ZZZZ

350j50
2

3
j

2

1
100ZZ

22
13e

12113e

21
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     4.1.59. ----- DК ЛТ гКНКtКФ lКФšО rОšТlТ prvo nКМrtКmo ПКгorsФТ НТУКРrКm ( poН М ). 
Iг НТУКРrКmК sО rОšО trКžОnТ poНКМТ poН tКčФКmК  К  Т Л 
 
                           
             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     4.1.60. ----- R1 = 11,7 ; 
 
     4.1.61. ----- 1 = 2f1 = 2800 = 1600 rad/s;   2 = 2f2 = 2400 = 800 rad/s 
Z1 = U/I1 = 200 ;   Z2 = U/I2 = 250  
Z1

2 = R2 + XC1
2   R2 + (1/1C)2 = 40000  ..... ( 1 ) 

Z2
2 = R2 + XC2

2   R2 + (1/2C)2 = 62500 .......( 2  
 

62500
C82,6316546

1
R

40000
C27,25266187

1
R

2

2

2

2




 

   RОšОnУОm sТstОmК НvОУu УОНnКčТnК sК НvО nОpoгnКtО НoЛТУu sО rОšОnУК:  C = 2,297 F  i  R = 180 . 
 
     4.1.62. -----   
                     a) 
                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
I = UC/XC = 10/1000 =102  = 10 mA;  ZRL = URL/I = 20/0,01 = 2 k; 
Iz trougla otpora sledi:  R = ZRLcos 60 = 1 k;   XL = ZRLsin 60  k3 ; 
L = XL/2f = 1,73/866,64 =2 mH;   C = 1/XC = 1,15 nF. 
 
    b)  U = URL + UC = 20 ( cos 60 + j sin 60 ) + 10  cos ( 90 ) + j sin ( 90 )   = 20 866,0j5,0   j10   

         U = 10 + j 7,3       V4,123,710U 22   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

UR = UABcos AB = 80cos 30 = 40 3  V; 

UL = UABsin AB = 80sin 30 = 40  V. 
Kako je  UL = UC, dolazi do rezonanse, tj ova dva pada napona 
sО ponТštКvКУu, pК УО uФupnТ nКpon U jednak naponu UR, i on je 
u fazi sa strujom I. 
 NК osnovu ПКгorsФoР НТУКРrКmК, КnКlТtТčФТ ТгrКгТ гК trКžОnО 
napone iznose: 

u = uR = 40 tsin6  V;   uL = 40  o90tsin2   V;  o
C 90tsin240u  V. 

I 

UC 

UAB 

AB 

UR = U 

UL 

I 

UC 

URL 

60 

UL 

UR 

 

R 

XL ZRL 
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     4.1.63. -----  
                   a) 
 
 
 
 
 
 
 
 
     b)   Za   = /4, trougao je isti kao pod a) ali je oboren prema dole ( XC  XL ). 
U ovom slučКУu УО: Б =  R =  100     XL  XC =  100    XC = XL + 100 = 1100 . 
XC = XC1 + XC2    XC2 = XC  XC1 = 1100  100 = 1000    
C2 = 1/XC2 = 1/105103 = 108 = 10109 F = 10 nF. 
 
     c)  struja je maksimalna pri pojavi rezonanse (  = 0 ). Ovo nastaje pri uslovu:  XL = XC = 1000    
XC1 + XC2 = 1000    XC2 = 1000   100 = 900  
C2 = 1/XC2 = 1/105900 = 11,11109 F = 11,11 nF. 
 
     4.1.64. ----- a)  = 60 ( RL prij. ),  b)  Z = 4 ,  R = 2 ,  XL = 3,46 ,  
 
     4.1.65. ----- a)  Z = 30,6 e  j 6040 ,  Y = 32,7 e j 6040  mS,  b)   faz dijagram crtati u razmeri:  1 cm = 10 V. 
                         c)  uR = 302 sin ( 500t + /2 ) V,  uL = 802 sin ( 500t +  ) V, uC = 133,42 sin 500t V, 
                         u = 61,22 sin ( 500t + 2920 ) V ; 
 
     4.1.66. ----- R = 5 ,  L = 10 mH; 
 

     4.67. ----- 2116
I

U
Z

2
2 


         25,3306

I

U
Z

2

1

2
1 


  

  Z2 = R2 + (L)2 =    R2 + 3142 L2 = 2116 ...................................( 2 ) ; 
  Z1

2 = ( R + R1 ) 2 + (L)2    ( 20 + R )2 + 3142 L2 = 3306,25  .... ( 1 )   
  R2                       3142L2 = 2116 ....................( 1 ) 
    R2 +40 R + 400 + 3142 L2 = 3306,25  .............. ( 2 )      

 40R + 400 = 1190,25     R = 19,76 ;   L =  L54,4176,192116 2 132,3 mH;   

 

     4.1.68. ----- R = U/I = 250 ;  Z =    ;9,489250550X550
I

U
XR 22

C
12

C
2   

   .F5,6F105,6
9,489314

1

Xf2

1
C 6

C

   

 
     4.1.69. -----  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    = /4 
X = R = 100 ;   X = XL  XC ;  XL =  L = 1000  
XC1 = 1/C1 = 1/1050,1106 = 100  
XC = XL  X = 900 ; 
XC = XC1 + XC2    XC2 = XC  XC1 = 900  100 = 800 . 
XC2 = 1/C2    C2 = 1/XC2 = 12,5109 F = 12,5 nF. 
 R 

X Z 

 

I 

U1 

U2 

1 

2  

U 

100 
a) 
   Primenom kosinusne teoreme ukupni napon iznosi: 

 .V36,213U

93773240022500100cos1801502180150U

100cosUU2UUU
o222

o
21

2
2

2
1

2





 

   UФupnТ nКpon sО možО rОšТtТ Т rКгlКРКnУОm poУОНТnКčnТС nКponК 
na komponente ( kompleksnom metodom ) 
 
b)  = 1  2 = 20. 
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     4.1.70. ----- Z2 = ( 5 + j 9,3 ) ; 
 

4.1.71. ----  Za C = 0     .
2

A0
100

Z

U
IXXRZ

C

1
X C

2
C

2
C

  

U ovom slučКУu struУК УО nКУmКnУК ( УОНnКФК nulТ ) УОr УО ТmpОНКnsК u Фolu nКУvОćК ( ЛОsФonКčnК ). KКФo УО 
ТmpОНКnsК ФКpКМТtТvnК struУК prОНnУКčТ nКponu гК  /2 ( tОorОtsФo oЛУКšnУОnУО ). 
   SК povОćОnУОm ФКpКМТtОtК C, ФКpКМТtТvnТ otpor sО smКnУuУО, pК sО smКnУuУО Т ТmpОНКnsК ФolК, što НovoНТ Нo 
porКstК struУО I. StruУК УО mКФsТmКlnК ФКНК УО ТmpОНКnsК nКУmКnУК, К to sО НoРКđК ФКНК УО  C =     XC = 0. 
U ovom slučКУu ТmpОНКnsК УО : Г = R = 10  , a struja  Im = U/Z = 10 A, i ona je u fazi sa naponom (  = 0 ). 
Na osnovu ovТС poНКtКФК, ФКo Т mnoРТС НruРТС proТгvolУno uгОtТС možО sО ФonstruТsКtТ ПКгorsФТ ( ФružnТ ) 
НТУКРrКm. SpКУКnУОm svТС tТС vrОНnostТ ( vrСovК ПКгorК struУО I ) nКstКУО УОНКn poluФruР. TКčФО ФoУО sО nКlКгО 
nК poluФruРu ТstovrОmОno oНrОđuУu vrОНnost struje, kao i ugla  koji odgovaraju za tu poziciju. Umesto 
spКУКnУК ЛОsФonКčnТС tКčКФК гК rКгlТčТtО vrОНnostТ ФКpКМТtОtК НovolУno УО oНrОНТtТ mКФsТmКlnu vrОНnost struУО 
Т ФКrКФtОr optОrОćОnУК.  
 
 
 
 
 

 
 
 

4.1.72. ----   
 

 
 
 
 
 
 
 

 
4.1.73. ---- Porastom otpora od nule Нo ЛОsФonКčnostТ struУК pКНК sК Im na nulu. Kada je struja jednaka nuli 

onК УО u ПКгТ sК nКponom ( sКvršОno R Фolo ). KКНК УО struУК nКУvОćК, tУ ТгnosТ  Im , ( R = 0 ), tada ona 
prОНnУКčТ nКponu гК  /2 ( Z = XC ). NК osnovu nКvОНОnoР nКstКУО slОНОćТ Фružni dijagram:   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.1.74. ---- 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
     4.1.75. ----- i = 37,8 sin ( 1 000t  41 );     4.1.76. ----- Z =  j 200  ,  C = 0,8 F ( kondenzator ); 
 
     4.1.77. ----- C = 1/22L; 
 
 

  Na osnovu navedenih podataka jednostavno 
sО nКМrtК ФružnТ НТУКРrКm, ФКo nК slТМТ. 
 KorТstОćТ prОНložОnu rКгmОru НužТnК ПКгorК U 
ТгnosТ  5 Мm, К poluprОčnТФ poluФruРК УО 2 Мm. 

  PorКstom L oН nulО Нo ЛОsФonКčnostТ struУК  pКНК 
sa Im ( XL = L ) na nulu. Ona fazno kasni u  
odnosu na napon U za ugao . 
Za L = 0    Z = R, pa je struja u fazi sa naponom i 
ona je maksimalna  ( I = Im ).  
Za XL =      Z = XL =    I = 0, pa je  = /2. 
To НovoНТ Нo ФružnoР НТУКРrКmК prТФКгКnoР nК slТМТ. 

 

U 

I 

 

 
Im 

 

U 

I 

 
Im 

 U 

 

I 

o 
Im 

 
 

Im 
I 

U  
Struja opada sa Im nК nulu Т onК u počОtФu ПКгno ФКsnТ u 
odnosu na napon za 90. PКНom struУО ( povОćКvК sО 
otpornost R ) smanjuje se i fazni pomak   ( ka nuli ).  
NК osnovu ovoР гКФlУučФК slОНТ ФružnТ ( ПКгorsФТ ) 
dijagram.  
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     4.1.78. -----     
       

      .V500j50002,0j06,05000j10000IZU

mA20j60A02,0j06,0
5000j

300j100

Z

U
I5000

102100

1

C

1
X

;V300j100
102

106,0j2,0

C

Q
U

C

C

6C

6

3
C














 

 
     4.1.79. ----- U = UR1 + UL + UR2 + UC    U = U24 + UR1 + UC = U24 + UR1C 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
     4.1.80. -----  UC = 30 V,   =  37;      
 
     4.1.81. ----- 
 
 
 
 
 
 
 
 
     
     2 =  49,46o, УОr sО rКНТ o RC optОrОćОnУu. 
   UR2 = U2cos 2 = 60,65 = 3,9 V;   UC = U2sin 2 = 60,76=4,56 V. 
 
     4.1.82. ----- KКФo УО otpor ФonНОnгКtorК u Фolu УОНnosmОrnО struУО ЛОsФonКčКn ( prОФТН ФolК ) u Фolu nОmК 
struje. Zbog toga na otporniku R nema nКponК ( pКНК nКponК ). NКpon ТгvorК УО nК ovКУ nКčТn УОНnКФ nКponu nК 
ФonНОnгКtoru, УОr su pločО ФonНОnгКtorК nК Тstom potОnМТУКlu nК ФoУОm sО nКlКгО polovТ ТгvorК. 
Dakle,  UR = 0 V,  UC = 141 V; 
 

     4.1.83. -----    ;A20
13

260

Z

U
I13512Z 22   = 1 000 rad/s;  

       Re = R1 + R2 = 12       R2 = 7 . 
      XLe = XL1 + XL2 = 5     XL1 = 3 ; 
      XL1 = L1      = XL1/L1 = 3/3103 = 1000  rad/s . 
 
 
 

   UR1C = I( R1  jXC ) = 2,8  j16,8 ) V; 
 

UR2 = U24cos 45 =  V24
2

2
8  ; 

UL = U24 sin 45 =  .V24  
 
U =  

 V1414,1146,8U

V14,11j46,824j248,16j8,2

22 


 

I 

U24 

UL 

UR2 

UR1 

UC 
UR1C 

UR1C 

U 

24 

 

   Iz kosinusne teoreme:  U2 = U1
2 + U2

2  2U1U2 cos    
 

ooo
2

o

21

22
2

2
1

46,4954,130180

.54,13065,0
652

1003625

UU2

UUU
cos





 

 U1 

U2  
U 

2   

UC 

UR2 I 
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     4.1.84. ---- Kako je u kolu jednosmerne struje induktivni otpor jednak nuli ( XL = 2f = 20 = 0 )  Z = R  
 I = U/R = 10 A, UR = 100 V,  UL = 0 V; 
 
     4.1.85. ----- Ubacivanjem feromagnetnog jezРrК povОćКvК sО mКРnОtnК pОrmОКЛТlnost ( mКРnОtnК 
propustljivost ) , što НovoНТ Нo povОćКnУК ТnНuФtТvnostТ ФКlОmК К sКmТm tТm povОćОvК sО Т ТnНuФtТvnТ otpor 

ФКlОmК. NКvОНОnО ФonstКtКМТУО su očТtО Тг slОНОćТС rОlКМТУК:   H
l

S
NNL 22  ;  XL = L. 

PovОćОnУОm ТnНuФtТvnoР otporК povОćКvК sО Т ОФvТvКlОntnК ТmpОНКnsК ФolК prОmК rОlКМТУТ  2
L

2 XRZ    

DК УО Фolo sКvršОno ТnНuФtТvno ТmpОНКnsК ЛТ sО srКгmОrno mОnУКlК promОnom БL. Kako impedansa pored XL 
ТmК Т otpornost R tКНК ćО porКst ОФvТvКlОntnО ТmpОНКnsО ЛТtТ nОšto mКnУТ oН porКstК ТnНuФtТvnoР otporК. To sО 
lКФo možО НoФКгКtТ ЛroУčКnТm prТmОrom.PovОćОnК ТmpОНКnsК ( nОšto mКnУОР ТntОгТtОtК oН povОćКnУК 
induktivnog otpora ) dovodi do smanjenja struje u kolu. Struja se smanjuje obrnuto srazmerno sa impedansom 
kola  ( I = U/Z ). Napon na kalemu iznosi  UL = IXL. UslОН vОćОР povОćКnУК ТnНuФtТvnoР otporК oН smКnУОnУК 
struje, napon na  kalemu UL raste. 
   OtpornТФ R УО ФonstКntКn ( nО гКvТsТ oН ПОromКРnОtnО УОгРrО ), pК ćО nКpon nК nУОmu UR da opada, jer je 
ubacivanjem jezgra struja u kolu opala  ( UR = IR ). 
 
     4.1.86. ---- UR se smanji; 
 
     4.1.87. ----- X1 = X2,  X1 = XL1  XC1 = 8 ,  X2 = XL2  XC2 = 8 ,  struje su iste, pa je UAB1 = UAB2; 
 
     4.1.88. ----- IsФlУučОnУОm УОНnО sТУКlТМО uФupnК ТmpОНКnsК ФolК sО povОćКvК ( НvО pКrКlОlnО sТУКlТМО ТmКУu 
vОću otpornost oН trТ ). To НovoНТ Нo smКnУuУК struУО, pК UL opada ( UL = IXL, jer je XL = lonst. ).  

Iz relacije  2
L

2
R

2
L

2
R UUUUUU  ,  sО vТНТ НК ćО sК pКНom UL, oНnosno ТsФlУučОnУОm sТУКlice, 

porasti napon UR, jer je  napon  U konstantan.  
 
     4.1.89. ----- I = 14,1 A;     4.1.90. ----- R = X; 
 
     4.1.91. ----- R = UR/I = 10 ;  XL = L = UL/I = 20     L = 20/314 = 63,69 mH;    
XC = 1/C = UC/I = 12     C = 1/12314 = 265,4 F  ;     .81,12XXRZ 2

CL
2   

XL1 = 1L = 62863,69103 = 40 ;   XC1 = 1/1C = 1/628265,4106 = 6 ; 
   .44,353410XXRZ 222

1C1L
2

1   

  U = IZ1 = 535,44 = 177,2  V. 
 
     4.1.92.----- Uг prОtpostКvФu НК УО počОtnТ uРКo гК struУu УОНnКФ nulТ, slОНТ: Т = Im sin t = 0,12 sin 106t     
za t = 0 i trenutna vrednost struji  i = 0 A. Kako je e = uL + uR = uL + iR = uL + 0 = uL   

e = ULm sin ( t + /2 ) = ULm cos t = ULm = LIm = 106101060,1 2  = 2  = 1,414 V. 
 
     4.1.93. ----- Iг poНКtКФК гК trОnutnО vrОНnostТ struУО Т nКponК sО vТНТ НК struУК prОНnУКčТ nКponu ( u trОnutФu t1 
struУК УО vОć opКНКlК ФК nulТ, НoФ ćО nКpon oН ovoР trОnutФК, tj. nakon svog maksimuma, da opada ka nuli.. ) 
AФo usvoУТmo НК УО počОtnК ПКгК struУО УОНnКФК 90 izrazi za struju i napon su: 

    i  =   t
Z

U
t

Z

U  cos290sin2   , odnosno  u = U 2 cos t   ) ;       (  90       0 ) 
U trenutku t2 ( t2 = 0 ) kada je struja maksimalna  ( i = Im ) napon iznosi 100 V, pa je : 

 u(t2) = U 2 cos   100 = 100 2 cos      = 45. 
   Kada je napon maksimalan   100 2  = 100 2 cos ( t1  45 )  t1 = 45 , struja iznosi: 

i = Im cos t1    10 = Im cos 45 = Im
2

2
    Im = 210

2

210 
    I = 10 mA. 

Impedansa kola je:  Z = 31010
31010

100

I

U   = 10 K.  
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Kako prevladava kapacitivno opterОćОnУО ovК ТmpОНКnsК sО možО prОНstКvТtТ ФomplОФsno: 

            2j25
2

2
j

2

2
1045sinj45cos1045je10jeZZ 



  

 K. 

 

     4.1.94.-----  a) Z = U/I =   L2L2R   0,2 H. 

                         b) Kako je L = N2  L1 = N1
2 = ( N/2 )2 = L/4. DКФlО ТnНuФtТvnost ćО sО smКnjiti 4 puta. 

              205,03142101Z      I1 = U/Z1 = 13,5 A. 
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     4.2.1. ----- a)  Z1 = 2 ,  Z2 = j 2 ,  Z3 =  j 1 ,  
                       b)   Y1 = 1 / Z1 = 0,5 S,  Y2 = 1 / Z2 =  j 0,5 S,  Y3 = 1 / Z3 = j 1 S;   

                       c)  Y = Y1 + Y2 + Y3 = ( 0,5 + j0,5 ) S     S25,05,05,0Y 22  ;  

                             Z = 1 / Y =( 1  j 1 )       211Z 21 ;  Y = 0,5 + j 0,5 S;  

                       d)  I1 = U Y1 = 10 2  A,  I2 = U Y2 =  j 10 2  A,  I3 = U Y3= j 20 2  A,  

                             I =I1 + I2 + I3 =  10 2  + j 10 2      A20200200I   ; 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                       e)  1
1

1
tg       = arctg (1) =  45 ( kapacitivno ) 

 
     4.2.2. ----- Y = ( 1 + j 1)  S;     4.2.3. ----- Z = ( 2 + j 3 ) ;  
  

     4.2.4. -----   10
03,009,0

09,0

Y

G
R

222
1

1
1  ;     ;15

02,006,0

06,0

Y

G
R

222
2

2
2    

                      

     
     ;F200F10200102,0

51000

1

X

1
C5

004,0

02,0

Y

B

C

1
X

;F300F10300103

3
101000

1

X

1
C

3

10

009,0

03,0

Y

B

C

1
X

63

2C
22

2

2C

2
2C

64

1C
12

1

1C

1
1C








 

      
 
 .A20004,010100YUI

,A30009,010100YUI

;A5010100025,0YUIS158,0025,005,015,0YS05,0j15,0YYY

22

11

22
21






 
     4.2.5. ----- Z2 = 7 + j 17 ; 
 
     4.2.6. ------ Z1 = 20 + j 10,   Z2 = 15,12 + j 3,9  ( R1 = 20 ,  XL1 = 10 ,  R2 = 15,12 ,  XL2 = 3,9  );  
 

     4.2.7. ----- Z = 0,5 + j 0,5 ,  Z = 0,5 2  ; 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

f.o U I1 

I2 I2 

I3 

I3 

I 
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     4.2.8. -----                                               

 
 

4

8,42,3

22

6,1242,32,3
R

06,1R2,3R22R43,11R2R23,1
2R4

1R2R2

3,1
2

23,1

2

Z
R2RR2XRZ

2R4

1R2R2
XRXRjXRZ

2R4

1R2R2
j

2R4

1R2R2

111R2

1R2R21R2R2j
Z

j1j11R2

j11R2R2j

j11R2

1R2R2j

1R2j1R2

1R2R2j

R2jj1R2

1R2RRj
Z

R1Rj1RR

1R1RRRjR1R1RR

XXjRR

XRXRjXXRR
Z

XXjRR

XXXjRXjRRR

jXRjXR

jXRjXR

ZZ

ZZ
Z

2

2
1

22
2

ee
2

e
2

e
2

e

2

eeeeee

22

22

22

22222

2121

12212121

2121

21122121

2211

2211

21
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Kako je otpornik R uvek većТ oН nulО, slОНТ sКmo УОНno rОšОnУО, ФoУО ТгnosТ  R = 2    
R1 = X2 = 2 ;   R2 = X1 = 3 ;     Z1 = ( 2  j 3 )  ;   Z2 = ( 3  j 2 )  ; 
 
     4.2.9. ----- R = 20 ,  C = 50 F;     4.2.10. ----- I = 5 A;     4.2.11. ----- Z = 0,625 ; 
 
     4.2.12.-----  I1 = 15,4 A,  I2 = 14 A,  I = 28 A,   = 54;   
 
     4.2.13. ----- I1 = 5,7 A,  I2 = 6,41 A,  I = 11,95 A,   =  49;  
 
     4.2.14. ----- I1 = 1,2 A,  I2 = 0,4 A,  I = 1,4 A,   = 21,7; 
 
     4.2.15. ----- I1 = 29 A,  I2 = 10,6 A,  I3 =13 A,  I = 34,3 A,   = 48;  
 
     4.2.16. ----- Z = ( 2,35 + j 0,58 ) ,   Y = ( 0,4  j 0,1 ) S; 
 
     4.2.17. ----- a) Y = ( 0,1  j 0,2 ) S,   b)  I = ( 4  j 3 ) A,  Ia = 2,23 A,  Ir = 4,47 A; 
 
     4.2.18. ----- Z = ( 12,8  j 129,2 ) ; 
 
     4.2.19. ----- a)   Kod redne veze kondenzatora ekvivalentni kapacitet opada , prema relaciji, 

C

n1

C

1

C

1

C

1

C

1

C

1

n21e

   , pК ćО  ОФvТvКlОntnТ ФКpКМТtТvnТ otpor БCe da raste  ( XCe = 1/Ce )   

XCe = ( n + 1 ) XC, 
                        b) Kod paralelne veze kondenzatora ekvivalentni kapacitet raste  Ce = C + C1 + C2 + …. + Cn   

 Ce = ( n + 1 )C  tО ćО ОФvТvКlОntnК ФКpКМТtТvnК otpornost НК opКНК, prОmК rОlКМТУТ:  
1n

X
X C

Ce   XCe . 

 
     4.2.20. ----- IR = 3 A,  IL = 4 A,  I = 5 A,  L = 79,6 mH; 
 
     4.2.21. ----- I = 25 A,  IR = 15 A,  IC = 20 A,  G = 0,25 S,  BC = 0,333 S,  Y = 0,417 S,   =  53,13; 
 
     4.2.22. ----- Z = 8,7e j 2750 ,  Y = 0,115e  j 2750 S; 
 
     4.2.23. ----- G = 0,03 S,  BL = 0,04 S,  IR = 6,6e j 0 A,  IL = 8,8e  j 90 A,  I = 11e  j 538 A; 
 
     4.2.24. ----- IL =  j 318 mA,  IC = j 251 mA,  I =  j 67 mA,  Z = j 2 985 ; 
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     4.2.25. ----- i = 4,12 sin ( 5 000t + 90 ) A; 
 
     4.2.26. ----- IR = 15 A,  IL =  j 20 A,  IC = j 12 A,  I = ( ( 15  j 8 ) A; 
 
     4.2.27. ----- i = 0,87 sin ( 1 000t + 67,3 ) A,  Z = 115e  j 67,3 ;     4.2.28. ----- I = 10,2e j 7841 A; 
 
     4.2.29. ----- I = 5,43e j 119 A,  I1 = 1,69e j 388 A;     4.2.30. ----- I = 22,4 A; 
 
     4.2.31. ----- a)  I1 = ( 3,3  j 4,4 ) A,  I2 = ( 3,52  j 2,64 ) A,  I3 = ( 2,46  j 8,45 ) A 
                         b)  1  538,  2 = 3652,  3 = 7344;   c)  I = ( 9,28  j 15,49 ) A,   = 594; 
 
     4.2.32. ----- Z = ( 2 + j 23 )   ( ind. karaktera );     4.2.33. ----- I1 = 2 I; 
 
     4.2.34. ----- paralelna veza R i L ( Z1 = R,  Z2 = XL ); 
 
     4.2.35. ----- a )  Y = Y1 + Y2 = G1 + jB1 + G2  jB2 = 0,2 + j1 + 0,6  j0,4 = 0,8 + j0,6 ) mS    mS16,08,0BGY 222

e
2

e    Y = 1 mS,  

                          b)   = o

e

e 37
8,0

6,0
arctg

G

B
arctg  . 

 
     4.2.36. ----- i = 20,6 sin ( 1 000t + 35,95 ) A,   =  14,05; 
 

     4.2.37. ----- Z = R + jXL = R + jL = 10 + j3140,1 = ( 10 + j31,4 )      .33XRZ 2
L

2     

Admitansa kola je:   S0303,0
33

1

Z

1
Y  ,   

konduktansa:     S009,0
33

10

Z

R
G

22
 ,  

a susceptansa:    .S029,0
33

4,31

Z

X
B

22
L

L   

 
     4.2.38. ----- a) Kod paralelne veze ukupna admitansa iznosi:  Y = G  jBL = ( 0,05  j0,08 ) S    
G = 0,05 S;  BL = 0,08 S. Iz konduktanse G i susceptanse BL se izračuna rezistansa  R ( aktivna otpornost ) i 

induktivna reaktansa XL. Rezistansa je:   20
05,0

1

G

1
R  , a reaktansa:   .5,12

08,0

1

B

1
X

L
L   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                      b ) Kod redne veze je:    .99,8j62,5
08,0j05,0

1

Y

1
Z   

Sledi da je kod redne veze: R = 5,62 ,  XL = 8,99 ; 
   Na slici 4.2.38. a) je nacrtan fazorski dijagram kod paralelne veze, dok je na slici 4.2.38. b) fazorski dijagram 
kod redne veze. 
 
     4.2.39. ----- I = 22,4 A; 
 

f.o. U 

IR 

IL I 

 

Sl.4.2.38. a) 

f.o. 

I 

UR 

UL 

UL 

U 

Sl.4.2.38. b) 
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     4.2.40. ---- Z1 = ( 2 + j 2 )  = 2 e j 45 ; 
 
     4.2.41. ----- a)  Za = ( 38,4 + j 28,8 ) ,  Za = 48,   b )  Zb =  j 240 ,  Zb = 240 ; 
 
     4.2.42. ----- a)  Z =  j 1 234 ,  b)  Z = j 28 ; 
 
     4.2.43. -----  PrОФТНКč  P otvoren:   

             
Z

U
IXRZUUU 2

C
22

C
2

R  ;   UR = IR;  UC = IXC. 

                         PrОФТНКč  P  zatvoren:  

RR
2

C
2

R

CCCC
2

C

2
2

C
2

ee

U'U'UU'U

U'UX'I'UI'I
'Z

U
'IZ'ZX

4

R
XR'Z

2

R
R




         

UФlУučОnУОm P uФupnК ТmpОНКnsК sО smКnУuУО, struУК povОćКvК, nКpon nК ФonНОnгКtoru povОćКvК, НoФ sО nКpon 
nК otpornТФu R smКnУuУО ( УОr sО ovКУ otpor vТšО smКnУТo oН povОćКnУК struУО ). 
 
     4.2.44. ----- 

          

                   2
CL

2

CLCLC
2

CL
2

CLCCL

2
CL

2

CLCCLCLC
2

CL

2
CL

2

CLCCL

CL

CL

XXR

XXXXXR
j

XXR

XXRXXRX
Z

XXR

XXRXXXXjXXjRXRX
Z

XXR

XXjRjRXXX

XXjR

jXjXR
Z














 

   Kako je   = 0    R2XC + XLXC ( XL  XC ) = 0     R2 + XL
2  XLXC = 0 

   Umesto  R2 + XL
2 uvrstimo Z2, pa sledi:     Z2  XLXC = 0   

 
   

.1cos

,F3,103F103,103
22

1050

Z

L
C

L

Z

C

1

X

Z
X 6

2

3

2

2

L

2

C


 

 

   ГКНКtКФ sО moРКo rОšТtТ pomoću ФКrКФtОrТstТčne impedanse ( oscilatorna kola ), koja je jednaka  
C

L
ZC   

( što ćО ЛТtТ rКđОno u slОНОćТm oЛlКstТmК ). 
 

     4.2.45. -----  a)    .A2IA2j
5j

10

jX

U

jX

U
I 2

L

L

L

L
2   

   Iz uslova zadatka, UL ПКгno prОНnУКčТ nКponu гК /4, slОНТ НК ćО ПКгnТ pomКФ ТгmОđu napona U i struje I 
iznositi   = /4 ( UL ПКгno prОНnУКčТ struУТ I гК /2 ). Na osnovu navedenog sledi da je  UL = UR2 = 10 V, 
odnosno  U =  

         
    .A1031IA3j1III

.A1j145sinj45cos2e2
10

e210

R

U
IA2

10

210

R

U
I

;V210UU

22
21

oo45j
45j

1
1

1
1

2
L

2
2R

o
o







 

 
                           b) 
 
 
 
 
 
 
 
 

f.o. 

UL 

UR2 
I2 

U 
UR2 

I1 

 

I 
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     4.2.46. ----- R1 = 2 ; 
 
     4.2.47. -----              

       21
2

1

1
2

1
2

1
2

1

1
2

1

2
1

2
1

111

11

11

11

11

21

21

20X10X2

X500X100
j

20X10X2

X1000X50
Z

20X10X2

20Xj10X2X50j

20j10jXX2

20j10jXX2

20j10jXR

20j10jXR

ZZ

ZZ
Z













 

    Iz uslova   = /4 ( tg  = Xe/Re = 1 ), sledi da da su realni i imaginarni delovi kompleksne impedanse 
međusobno jednaki ( rezistansa Re = reaktansi Xe ). To гnКčТ НК УО: 
           50X1

2 + 1000X1 = 100X1
2 + 500X1     50X1

2 = 500X1      X1 = 10 ;  R1 = 20 . 
   Kompleksna impedansa Z1 je:  Z1 = ( 20 + j 10 ) .      .5101020Z 22

1   

 
     4.2.48. ----- I = 28,95 A; 
 

     4.2.49. ----- a)  Z = 40 e  j 2250 ,  b)  u = 200 2 sin ( t + 16,26 ) V,  i1 = 4 2 sin ( t + 16,26 ) A, 

                             i2 = 2 2 sin ( t + 90 ) A,  i = 5 2 sin ( t + 39,1 ) A; 
 
     4.2.50. -----  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     4.2.51. ----- Z3 = ( 4 + j 3 ) ; 
 
     4.2.52. -----  
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L

2
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L

2

2
L

2
C

2

2
C

2
L

2

L
22

L
2

C
2

C
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C

2
L

2

LL
2

C
2

CC

L

L

C

C

XR

XR

XR

XR
j

XR

RX

XR

RX

XR

XjRRX

XR

XjRRX
Z

XR

jXRjRX

XR

jXRjRX

jXR

jXR

jXR

jXR
Z

 

      Za  f = 0 HZ (  = 0 )    Z = R, a  za  f =      Z = R 
   Ukupna impedansa je, uz navedeni uslov, na svim frekvencijama jednaka termogenom otporniku R . Ako je 
frekvencija  f = 0, kalem je u kratkoj vezi ( XL = 0 ) , a kondenzator ima beskonКčКn otpor ( prОФТН РrКnО ).  
NК ЛОsФonКčnoУ ПrОФvОnМТУТ ФonНОnгКtor УО  u ФrКtФoУ vОгТ ( БC = 0 ) К ФКlОm ТmК ЛОsФonКčКn otpor ). IstК 
otpornost morК ЛТtТ Т nК НruРТm ПrОФvОnМТУКmК. UslОН nКvОНОnО čТnУОnТМО, slОНТ НК УО ТmКРТnКrnТ НОo ТmpОНКnsО 
jednak nuli, te je:        

    


C

L

C

1
LXXRXXXXXXR

XXXRXXXRXXRXXR0
XR

XR

XR

XR

CL
2

LCCLLC
2

2
CLL

2
C

2
LC

2
L

2
C

2
C

2
L

2

2
C

2

C
2

2
L

2

L
2

                   

 .161,59C
LR   

  Isto sО rОšОnУО НoЛТУО Т rОКlnТm НОlom ТmpОНКnsО, РНО УО:   .50
C

L
R

XR

RX

XR

RX
RZ

2
L

2

2
L

2
C

2

2
C   

   ČТtКoМu sО prОporučuУО НК provОrТ tКčnost гКНКtФК nК proТгvolУno uгОtТm ПrОФvОnМТУКmК ( npr.   = 100 rad/s ). 
 
 

IR 

IL 

IC 

U 

   Ukupna struja je jednaka: I = IR + IL + IC. 
StruУК I ćО ЛТtТ u ПКгТ sК nКponom U sКmo onНК ФКНК sО struУО  
IL i IC mОđusoЛno ТгУОНnКčО. U tom slučКУu slОНТ НК УО  I = IR  
Т uФupnК struУК ćО ЛТtТ u ПКгТ sК nКponom, što sО vТНТ nК 
fazorskom dijagramu. Uslov prТ ФoУОm ćО НoćТ Нo ovО poУКvО 
 ( pojava antirezonanse ) je:   
IL = IC   UL/XL = UC/XC    XL = XC  L = 1/C   

   .F4,101F104,101
1,0314

1

L

1
C 6

22
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     4.2.53. ----- a) f = 312 Hz,  b)  IL = ( 0,01  j 0,049 ) A,  IC = j 0,049 A,  I = 0,01 A; 
 
     4.2.54. ----- a)  Z = ( 2,64  j 0,3 ) ,  Y = ( 0,4 + j 0,05 ) S,  b)  Z = ( 2  j 2 ) ,  Y = ( 0,25 + j 0,25 ) S, 
                         c)  Z = ( 0,154  j 1,23 ) ,  Y = ( 0,1 + j 0,8 ) S; 
 
     4.2.55. -----  UAB + I1R1  I2R2 = 0   UAB = I2R2  I1R1 

  
  

       .V10j5j55j525,2j5,225,2j5,2U

A5,2j5,2
2j2

10

jXR

U
I

,A5,2j5,2
2j2

10

jXR

U
I

AB

C2
2

L1
1





   

   Ukupna struja kola iznosi:  I = I1 + I2 = 2,5  j2,5 + 2,5 + j2,5 = 5 A. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     4.2.56. ----- a) Z = ( 1,73  j 1 ) K ,  b)  Y = ( 0,43 + j 0,25 ) mS; 
 
     4.2.57. -----  a) 

     a) 

 
 

  BBB
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1
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CjYYY
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1
BjB

L

1
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1
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1
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C

1
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1

Z

1
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LCLCLC
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L

L

CC
C
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   GrКПТčФТ НТУКРrКm rОКФtТvnО provoНnostТ Т КНmТtКnsО НКt УО nК slТМТ 4.2.57. К. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                         

I2 

I1 

U I 

UR2 

UR1 

UL 

UC 
UAB 

f.o. 

 

 

A 

B 

 ČТtКoМu sО prОporučuУО НК ПКгorsФТ НТУКРrКm 
nactra u  razmeri  1 cm = 1 A = 1 V. 

                                               
Sl.4.2.57.a) 
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    b)  Impedansa ove paralelne veze i njena ukupna reaktivna otpornost iznosi:  

.
LC1

L
XZ

LC1

L
XjX

LC1

L
j

1LC

L
j

L

1LC
j

1

L

1
Cj

1

Y

1
Z

22222 















  

 
   GrКПТčФТ НТУКРrКm гКvТsnostТ rОКФtТvnО otpornostТ Т mpОНКnsО u ПunФМТУТ sК Фružnom učОstКnošću НКt УО nК slТМТ 
4.2.57.b.  
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
   c)  I = IL + IC  I =  IL  IC    
 Za   L  1/C   IL  IC, pa je ukupna struja istog smera kao IL ( vОćК struУК ) . U ovom slučКУu struУК ФКsnТ гК 
naponom za ugao  /2.  Za L  1/C  IL  IC, pa je struja I istog smera kao i  IC, što гnКčТ НК ćО struУК I sКНК 
НК prОНnУКčТ nКponu гК  /2.  
   SumТrКУućТ nКvОНОnО ФonstКtКМТУО, slОНТ: 

     = 

LC

1

2

LC

1
0

2




 

   GrКПТčФТ НТУКРrКm УО НКt nК slТМТ 4.2.57.М. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     4.2.58. ----- Impedansa prve grane je:   .500300400XRZ 22
1

2
1   

Efektivna vrednost ukupnog napona ( napon na krajevima prve grane ) je:  U = Z1I1 = 50010103 = 5 V. 
Impedansa druge grane je:   .250

1020

5

I

U
Z

3
2

2    

Iz impedanse Z1 sledi:  .87,36
400

300
arctg

R

X
arctg o

1

1
1    

SlОНТ, НК ćО struУК I1 da prОНnУКčТ nКponu U гК 36,87o. Ako pretpostavimo da je napon U u faznoj osi tada su 
njihovi kompleksni izrazi jednaki:  U = 5ej0 V,  odnosno  
 I1 = 10ej36,87 = 10( cos 36,87 + j36,87 ) = ( 8 + j6 ) mA. 

 

 

LC

1
 

 = f() 

Sl.4.2.57.c. 

 

 

Sl.4.2.57.b) 
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Kako struja I2 fazno zaostaje za strujom I1 za 60, nУОn počОtnТ uРКo ТгnosТ: 
  I2 = I1  60 = 36,87  60 =  23,13.  
Kompleksni izraz za struju I2 je:  I2 = 20ej23,13 = 20cos(23,13) + jsin(23,13) = ( 18,39  j7,86 ) mA. 
OčТto УО НК struУК u uНnosu nК nКpon ( ПКгnu osu ) ФКsnТ гК 23,13, pa je impednasa Z2 kompleksno jednaka: 
Z2 = Z2ej

2 = 250ej23,13 = 250( cos 23,13 + jsin 23,13 ) = ( 230 +j98,2 )     R2 = 230 . 
   PrОmК НruРom KТrСoПovom гКФonu, slОНТ УОНnКčТnК: 
UAB  I1(jX 1 )+ I2R2 = 0      UAB =  I2R2  I1jX 1   
UAB =  ( 18,39  j7,86 )103230   ( 8 + j6 )103  j300  =  4,23 + j1,81 j2,4 + 1,8 = ( 2,43  j0,59 ) V. 
   EПОФtТvnК vrОНnost nКponК ТгmОđu tКčКФК A Т B УО:      .V5,259,043,2U 22

AB    

 
     4.2.59. ----- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Kako je ukupnu napon na LC grani jednak:  U =   UL  UC   = UX   UC = 220 + UL = 264 V , jer u ovoj 
РrКnТ prОvlКНКvК ФКpКМТtТvno optОrОćОnУО ( БC  XL   UC  UL ). 

   .nF3,83F103,83
26410

22,0

U

I
C

I

U

C

1
X 9

4
C

X

X

C
C     

Termogeni otpornik u prvoj grani je jednak: 

 .1000
22,0

220

I

U
R

R

  

 
     4.2.60. ----- R3 = 0,  X3

 = 11 ,  X3
=  24,3 ; 

 
     4.2.61. ----- Za dati deo kola sledi:   I = I1 + I2;  U = UR1 = UR2 + UL.    
Ako pretpostavimo da je ukupni napon u faznoj osi ( U = Uej0 ), tКНК sО НoЛТУО slОНОćТ ПКгorsФТ НТУКРrКm nКponК 
i struja: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Iz dijagrama se vidi da je   + 2 = 90, pa je :   2 = 90   = 90  6340 = 2620. 
Kako je, prema fazorskom dijagramu,  sin 2 = UL/U     .V10

'2026sin

5,4

sin

U
U

o
1

L   

   Efektivne vrednosti struja u paralelnim granama su:  
 I1 = U/R1 = 10/10 = 1 ;  I2 = U/Z2 = UL/XL = 4,5/2 = 2,25 . 
   Primenom kosinusne teoreme, ТгrКčunКmo uФupnu struУu I 
I2 = I12 + I22  2I1I2 cos      I2 = I12 + I22 + 2I1I2 cos 2  
I2 = 12 + 2,252 + 212,25cos2620 = 1 + 5,0625 + 4,50,896 = 10,096    I = 3,177 A. 
 
 
  
 

IR U 

I 

IX 

 

   OčТto УО, sК ПКгorsФoР НТУКРrКmК, НК su struУО u paralelnim 
РrКnКmК mОđusoЛno УОНnКФО ( УОНnКФoФrКФТ prКvouРlТ 
trougao ). Iz uslova zadatka sledi da je: 

 .A22,0
2

2

44,0

2

I
II2IIII XRR

2
X

2
R    

XL = L = 1042010-3 = 200 . 
UL = IXXL = 0,22200 = 44 V. 

U=UR1 I1 

I2 
I1 

I2 UR2 

UL 

2 

f.o. 
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     4.2.62. -----  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Iz fazorskog dijagrama struУК sО vТНТ НК ТmКmo НvК rОšОnУК ( slТФК К  Т slТФК Л ).  ГК oЛК rОšОnУК УО uФupnК 
reaktivna vrednost struje IX jednaka:   

              mA8610III 222
R

2
X  . 

   Prvo rОšОnУО, prОmК slТМТ К, ТгnosТ:  IL = IC  IX = 17 mA, 
К НruРo rОšОnУО, prОmК slТci b, je:  IL = IX + IC = 33 mA. 
 
     4.2.63. ----- Za kolo iz ovog zadatka odgovara fazorski dijagram napona i struja, dat na slici, gde je za napon 
U uzeto НК УО počОtnТ uРКo УОНnКФ nulТ ( nКlКгТ sО u ПКгnoУ osТ ). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   a)  Impedansa grane sa kalemom je:  Z1 = U/I1 = 5 ,  
pК УО ПКгnТ pomКФ ТгmОđu nКponК U Т struУО I1 jednak:   o

1

1
1 13,536,0arccos

Z

R
arccos  . 

Primenom kosinusne teoreme  ( I2
2 = I12 + I2  2I1I cos ( 1    ) možО sО ТгrКčunКtТ ПКгnТ pomКФ ТгmОđu struУК 

I1 i ukupne struje I. On je jednak: 

                    
.57,26

5

52

5

2

5400

800

510202

1051020

II2

III
cos o

1

222

1

2
2

22
1

1 
  

 = 1  26,57 = 53,13  26,57 = 26,56. 
   IНОntТčno tomО ( I1

2 = I2 + I22  2II2 cos ( 2 +  ), odredimo ugao  2 + , gde je: 

                  .43,63
5

5

5

1

5200

200

105102

400100500

II2

III
cos o

2
2

2
1

2
2

2

2 
  

2 = 63,43   = 63,43  26,56 = 36,87 ( kapacitivno ). 
   Iz trougla napona sledi:  cos 1 = UR1/U    UR1 = Ucos 1 = 1000,6 = 60 V, 
Odnosno  sin 1 = UL/U    UL = Usin 1 = 1000,8 = 80 V. 
   NК ТstТ nКčТn Тг НruРoР trouРlК nКponК ( НruРК РrКnК ) oНrОНТmo nКponО UR2  i  UC, gde je: 
 UR2 = Ucos 2 = 1000,8 = 80 V,    UC = Usin 2 = 1000,6 = 60 V. 
  NКpon ТгmОđu tКčКФК  M  Т  N možОmo oНrОНТtТ Тг trouРlК nКponК UR2, UMN i UR1, ФorТstОći kosinusnu teoremu. 

   
    .V100U

6400360087,3613,53cos806028060cosUU2UUU

MN

22
212R1R

2
2R

2
1R

2
MN




 

IL 

IX 

IC 

I 

IR f.o. 
IX 

IC 

IL 
I 

IR 

a) 

b) 

IC 

IL 

U 

UL 

UR1 

I1 

I2 

I2 

UR2 

UC 

I 

2 

1  

M 

N 

UMN 

f.o. 
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    b)  R2 = UR2/I2 = (0/10 = 8 ;  XC = UC/I2 = 60/10 = 6 ;  XL = UL/I1 = 80/20 = 4 . 
    c)  Z = U/I = 100/10 5 =2  .5   
Iz trougla otpora odredimo aktivnu i reaktivnu otpornost celog kola, koja iznosi: 

  R = Z cos  = 2 5 cos 26,56 = 4 ;  X = Zsin  = 2 5  sin 26,56 = 2 . 
  
     4.2.64. ----- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  Kako je   = 0  cos = 1  ( cos 0 = 1 ). 
 
     4.2.65. -----   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Termogena otpornost je:   ,40
223

2120

2

23

2

120

I

U
R

R


  

a kapacitivna otpornost:   .
3

340

3

40

32

80

12

80

263

2120

2

63

2

120

I

U
X

C
C 

  

Kapacitet kondenzatora iznosi:     .F83,10F1083,10101083,0
1016

3

3

40
4000

1

X

1
C 64

4
C




   

 
     4.2.66. -----  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                              

U 

I 

IZ 

Z 

IC 

   StruУК prТУОmnТФК ( K ТsФlУučОno ) ТгnosТ:  IZ = U/Z . 
Iг uslovК гКНКtФК ( I u ПКгТ sК U ), ПКгorsФТ НТУКРrКm struУК čТnО УОdan 
pravougli trougao u kojem je ( sin Z = IC/IZ ): 
IC = IZsin Z  

   .F125F10125
20

1050

Z

L
C

Z

L
C

Z

L

Z

U

C

1
U 6

2

3

2





 

U 

IR 

IC 
I 

I U  f.o. 

Fazni pomak između nКponК Т struУО ТгnosТ:    = U  I =  30  30 =  60 ( kapac ). 
   Iz fazorskog dijagrama ( trougla struja ), sledi: 
I = IR + IC. 
Kako je ovo pravougli trougao, struja kroz kalem iznosi: 

IR = I cos  =  ,A
2

23

2

3
60cos

2

6 o   

 a kroz kondenyator:  .A
2

63

2

3

2

6
60sin

2

6
sinII o

C   

 

L = arc cos 0,8 = 36,87.  
Struja kroz kalem je:  IL = U/ZL = 150/20 = 7,5 mA, 
a kroz kondenzator .  IC = U/XC = 150/12 = 12,5 mA. 
Kompleksni izraz ovih struja je: 
 IL = 7,5ej36,87 = 7,5cos (36,87) + jsin (36,87 ) = ( 6  j4,5 )mA; 
IC = 12,5ej90 = 12,5( cos 90 + j sin 90 ) = j12,5 mA. 
   Ukupna struja u kolu je: 
I = IL + IC = 6  j4,5 + j12,5 = 6 + j8    I = 10 mA. 
   Iz trougla struja ( I = IA + jIX ) odredimo ugao , koji predstavlja fazni 
pomКФ ТгmОđu nКponК U Т struУО  I: 

o

A

X 13,53
6

8
arctg

I

I
arctg    ( kapacitivno ). 

 

U f.o. 

IL 

L 

IC I 

 IA 

IX 
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     4.2.67. ----- Z = 10010 ;     4.2.68. ----- Paralelna veza R i C ( Z1 =  j XC,  Z2 = R ); 
 
     4.2.69. ----- Kako prvi ampermetar pokazuje struju jednaku nuli, sledi:  I1 = I2, odnosno  Uad = Ubc = I1Z2. 

Struja koju pokazuje drugi ampermetar iznosi:  
3

21

3

bc
3 Lj

ZI

Lj

U
I  , 

gde je: 

              
  

    





 

4,31j501,0502j50LjRZ

,4,31j50
105,101502

1
j50

C

1
jRZ

111

6
2

22  

   Struje I1 i I3 su jednake: 

      

 
    .A8,0j5,0

2,0502j

14,31j50
I

,A1
4,31j504,31j50

100

ZZ

U
I

3

21
1





 

Drugi ampermetar pokazuje struju koja je jednaka:       .A943,08,05,0I 22
3   

 
     4.2.70. -----  a)  Ukupna impedansa kola iznosi: 

           
 

.
1CR

CR
Lj

1CR

R
RZ

1CR

R

1CR

CR
jLjR

1CR

1jCRR
jLjRZ

1jCR

R
jLjR

C

1jCR
C

R
j

LjR

C

1
jR

C

1
jR

LjRZ

222
2

2
2

222
2

2
1

222
2

2

222
2

2
2

1222
2

22
1

2

2
1

2

2

1

2

2

1




































 

      Kako je u uslovu zadatka napon u fazi sa strujom, sledi da je impedansa kola jednaka samo realnom delu  
( imaginarni deo impedanse jednak je nuli ). To ćО sО ostvКrТtТ ФКНК УО: 
        

 
   .Hz68,571

28,6

3590

2
fs

rad3590

385,567,666
10300

103009000
67,666

10300

10300102506

102506

1

L

LCR

CR

1

L

LCR
CR

L

CR
1CR

1CR

CR
L

1CR

CR
L

6

6

6

662

6

2
2

2

2
2222

2

2
2222

222
2

2
2

222
2

2
2





















       b)   Ukupna impedansa, pri navedenom uslovu, jednaka je: 

 .2,5
999,29

6
5

1999,28

6
5

11025035906

6
5

1CR

R
RZ

12222222
2

2
1    

Struja I u kolu je: 

              .A615,9
2,5

50

Z

U
I   
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     4.2.71. ----- a)  Iz uslova zadatka se vidi da je ukupna struja u faznoj osi ( kasni za naponom za /4 ). 
KКФo sО struУО u ФКlОmu Т ФonНОnгКtoru mОđusoЛno oНuгТmКУu ( vОФtorsФТ sКЛТrКУu ), РНО УО IL = 3IC, ova njihova 
rezultanta mora biti po intezitetu jednaka sa strujom otpornika R1 IR1 kako bi uФupnК struУК nКčТnТlК УОНnКФoФrКФТ  
pravougli trougao ( IR1 je normalno na IX, a  I = IR1 + IX,  gde je  IX = IL  IC ). 
   PočОtnТ uРlovТ гК struУО u Фolu su: 
-  za  IR1:  /4 8 u fazi sa U );    - za  IL:   /4 ( kasni za U za /2 );   - za IC:  3/4 ( prОНnУКčТ U гК /2 ); 
- za I: 0 ( kasni za U za /4 ) 
   Efektivne vrednosti navedenih struja su: 
IR1 = U/R1 = 100/20 = 5 A, 
IX  IR1  i   IX = IR1 = 5 A ( kako bi struja  I bila u faznoj osi ), 

I=IR1  ,A252   
IL IC = IX = 5 A   3IC  IC = 5    IC = 2,5 A,  IL = 7,5 A. 
   Ukupna struja I u kompleksnom obliku jednaka je:  I = IR1 + IL + IC = 5 A. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
     b) 

             

   
   .F25F1025

1001000

5,2

U

I
C

U

I
C

I

U

C

1
X

;mH333,13H013333,0
5,71000

100

I

U
L

I

U
LX

6CC

C
C

LL
L





 

     М)  ГКtvКrКnУОm prОФТНКčК P smКnУuУО sО tОrmoРОnК otpornost R ( povОćКvК КФtТvnК provoНnost G ). DКФlО, 
sada otpori R1 i R2 čТnО rОгultКntnТ otpor R ( R = R1R2/(R1+R2 ) Фroг ФoУТ ćО protОćТ vОćК struУК IR. Ova nova 
struja IR, koja je u fazi sa naponom U, pomera rezultantnu struju iznad fazne ose ( videti fazorski dijagram ).  
To гnКčТ НК ПКгnТ pomКФ ТгmОđu struУО I Т nКponК U nТУО vТšО /4, nego je on sada manji od ove vrednosti. 
     ГКФlУučКФ УО, uФlУučОnУОm prОФТНКčК Ј НoćТ ćО Нo smКnУОnУК ПКгnoР uРlК .  
 
     4.2.72. -----  b)  2 = 30,  c)  I = 2,328 A;     4.2.73. ----- i = 20 sin ( 314t  45 ); 
 
     4.2.74. ----- I1 = 10 A,  I2 = 7,07 A,  I3 = 7,07 A;     4.2.75. ----- X4 = 20 ; 
 
     4.2.76. ----- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   .F57,100F1057,100
380502

12

U

I
C

C

1

I

U
X 6C

C

C    

 

f.o. 

U 

/4 

IR1 

IC 

IL 

IC 

I 

IX 

f.o. U 

I 

IC 

 

IC 

I 

   Pre uključТvКnУК prОФТНКčК struУК ФolК I ПКгno ФКsnТ 
za naponom za ugao  .  NКФon uФlУučОnУК prОФТНКčК 
struja I ćО ЛТtТ u ПКгТ sК nКponom U ФКНК sО struУК 
kondenzatora IC  ponТštТ ( ТгУОНnКčТ ) sК rОКФtТvnom 
komponentom struje I ( IX = Isin). Dakle,   
I = I + IC = Icos (30) + jsin (30) +j IC   

I = 24(
2

1
j

2

3  ) +jIC  = 12 3  j12 +jIC   

 IC = 12 A, jer I ima samo realnu vrednost  (  = 0 ). 
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     4.2.77. -----  Prema drugom Kirhofovom zakonu  je:  U + U5  UC = 0    U = UC  U5  ( gde je plus pol za 
UC u tКčФТ A ) . U prКФsТ УО plus pol Т гК nКpon U5 sa leve strane, jer se napon kalema suprostavlja naponu izvora, 
pК ćО mo u гКНКtФu umОsto nКponК U5 rКčunКtТ sК nКponom  U5.  
   DК ЛТ гКНКtКФ lКФšО rОšТlТ prОНСoНno sО nКМrtК ПКгorsФТ НТУКРrКm. Iг НКtТС podataka se vidi da ukupna struja 
fazno kasni za naponom U5 za /2 ( to su poНКМТ vОгКnТ гК sКvršОnТ ФКlОm ТnНuФtТvnО otpornostТ БL1 ). Ako ovu 
uФupnu struУu I postКvТmo u ПКгnu osu tКНК ćО nКpon  U5 ТmКtТ počОtnТ uРКo  /2 ( napon U5 /2 ). PočОtnТ 
ugao za napon U4 je /6 ( napon U4 prОНnУКčТ nКponu U5 za 2/3 ). Struja I1 koja prolazi kroz kalem induktivne 
otpornosti XL2 kasni za naponom U4 za /2, tО onК ТmК počОtnТ uРКo oН /3. Grana RXL2 ima dva pada napona  
( UR  i  U4 ) čТУТ УО vОФtorsФТ ( ФomplОФsni ) zbir jednak naponu na paralelnoj vezi UAB. Obaj napon na paralelnoj 
vezi je ujedno I napon na kondenzatoru, pa sledi: 
                    UC = UAB = UR + U4  ( tКčФК A nК vОćОm potОnМТУКlu oН tКčФО B) 
   Kako je UR u fazi sa I1 a U4 ПКгno prОНnУКčТ гa /2, napon UAB ТmК počОtnТ uРКo AB koji ujedno predstavlja 
ПКгnТ pomКФ ТгmОđu struУО I Т nКponК UAB. Ugao AB možО НК ЛuНО Т poгТtТvКn Т nОРКtТvКn, УОr sО u pКrКlОlnom 
delu kola nalaze svi pasivni elementi ( R;L i C ). Pretpostavimo da je ugao AB negatТvКn ( I prОНnУКčТ nКponu 
UAB), pК ćО u tom slučКУu nКpon UAB ТmКtТ počОtnТ uРКo ФoУТ ТгnosТ:   /3    AB    0.  
   Struja I2 ( struУК ФonНОnгКtorК ) ćО ПКгno prОНnУКčТtТ u oНnosu nК nКpon UC za  /2, pК ćО Т počОtnТ uРКo гК 
struju I2 biti jednak:  AB + /2. 
   KoristećТ nКvОНОnО čТnУОnТМО nКstКУО ПКгorsФТ НТУКРrКm nКponК Т struУК, prТФКгКn nК slТМТ:  
 
     М)  SlОНОćТ vОФtorТ su mОđusoЛno normКlnТ:  U5  I;  U4  I1;  UAB  I2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     a)   ImpОНКnsК Т nКpon ТгmОđu tКčКФК  A Т B  гК НКto Фolo УО:    

  111AB

2

AB

Ija33IZU

ja33

a36ja2

a2jja33

a2jja33
Z







 

   Kompleksni izraz za struju  I1 je: 
                                                             I1 = I1ej/3. 
 
 
 
 
   

I1 

UR 

I2 

I 

U4 

UAB 

U5 

U 

f.o. 

U5 

U5 

U4 

/6 

/3 

AB 
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 Ukupna struja u kolu jednaka je:          

      

I
3

a4

33
jI

a4

9

4

1
I

I
a4

9

a4

33
j

4

3
j

4

1
I

2

3
j

2

1

a2

33
j

2

1

3
sinj

3
cosI

a2

33
j

2

1
I

I
27aa4

27a
a36j

27aa4

27aa2
I

27aa4

a36ja2a3162ja54
I

I
a336a4

a36ja2a27
I

a36ja2

ja33ja33

ja33

a36ja2

Ija33

Z

U
I

1

111

122

2

22

22

122

342

124

22

122

1

AB

AB





 


 





 



 



 


 


 


 



 





















 

   KКФo УО počОtnТ uРКo гК struУu I jednak nuli, sledi da ona ima samo realnu vrednost. Dakle, imaginarna 
vrednost struje I УО УОНnКФК nulТ, К to ćО sО НoРoНТtТ ФКНК УО ТspunУОn slОНОćТ uslov: 

    .3aa333a4/0
4

3

a4

33   

   Konstanta a ima vrednost od  3     (  a = 3   ). 
 
     b)  Ako umesto konstante a uvrstimo  3 , dobije se ukupna impedansa celog kola, koja iznosi:    

 
.333j333j

36

16254j3108
3jZ

36

354354j54j354
3j

333

3j33318j18
3j

3j33

318j18
3j

3j33

336j32
3jZ

22

2









 

   Kako ukupna impedansa ima samo realnu vrednost  ( Z = 3 3   ), sledi da je ukupni napon U u fazi sa 

strujom. Fazni ugao   = 0 . 
 
     4.2.78. ----- I = 1,23 e j 7421 A,  I1 = 1,71 e j 454 A,  I2 = 1,72 e j14246 A, 
                         UAB = U1 = U2 = ( 30 + j 45,6 ) V = 54,77 e j 5622 V,  U3 = ( 189,6  j 45,6 ) V;  
 
     4.2.79. ----- R2 = 0,93  ,   = 25,84 ( kap. ); 
 
     4.2.80. ----- a)   I = ( 0,6  j 1,2 ) A,  IR =  j 1,2 A,  IC = 0,6 A,  UBC =  j 120 V,  b)   = 63,43 ( ind. ); 
 
     4.2.81. ----- a) UBC = ( 6 + j 8 ) V,  UAB = ( 10  j 2 ) V,  U = ( 16 + j 6 ) V,  UDE = ( 6  j 8 ) V, 
                         b)  I2 = j 2 A,  I = ( 2 + j 2 ) A,  
 

     4.2.82. ----- a) Impedansa trećeg prijemnika je:  ,k2XRZ 2
3

2
33   

 pК УО ОПОФtТvnК vrОНnost nКponК ТгmОđu tКčКФК 2 Т 3 УОНnКФК:  U23 = I3Z3 = 5  .V2  
    AФtТvnК Т rОКФtТvnК provoНnost trОćОР prТУОmnТФК ( ФonНuФtКnsК Т susМОptКnsК ) УО: 
G3 = R3/Z3

2 = 0,5 mS  i  B3 = X3/Z3
2 = 0,5 mS. 

   Aktivna i reaktivna provodnost paralelne veze iznosi: 
G23 = G2 + G3 = 0,6 mS   I   B23 = B2 + B3 = 0,2 mS. 
   Admitansa paralelno vezanih grana je:   .mS102,0BGY 2

23
2

2323    

   EПОФtТvnК vrОНnost struУО prvoР Т čОtvrtoР prТjemnika ( ukupne struje ) je: 

I = I12 = I34 = U23/Z23 = U23Y23 = 2  .mA5  
   AФtТvnu Т rОКФtТvnu otpornost možОmo ТгrКčunКtТ Тг ТгrКгК:  

  

1

12
1

2
12

1
2

1

1
1

1

12
1

2
12

1
2

1

1
1

B

X
XR

XR

X
B

,
G

R
XR

XR

R
G
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 .k2
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B
R

G

B
X

k4
101,02,0

2,0
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G
R

G

1
R

G

BG

G

1

G

B
1R

G

R
R

G

B
R

R
G

B
X

B

X

G

R

2
1

2
1

1
1

1

1
2

3222
1

2
1

1
1

1
12

1

2
1

2
1

1
2

1

2
1

1
1

12
12

1

2
12

1

1
1

1
1

1

1

1

1







 





   Aktivna I reaktivna otpornost celog kola je: 
R = R1 + R23 + R4 = 11,5 k    i     X = X1 + X23 + X4 =  1,5 k. 
   Impedansa kola je: 

     .k6,11XRZ 22   
   EПОФtТvnК vrОНnost uФupnoР nКponК ( nКpon ТгmОđu tКčКФК 1 Т 4 ) УО:  U = IZ = 52 V. 
 
     b)  Fazna razlika izmОđu nКponК U Т struУО I УО: 

'.267
R

X
arctg o  

 
     4.2.83. ----- NКpon ТгmОđu tКčКФК 2 Т 3 ( na paralelnoj vezi ) je:   .V2204004001050ZIU 223

2223    

   StruУК ФonНОnгКtorК čТУК УО otporКnost Б1 iznosi:    .mA250
400

220

X

U
I

1

23
1    

   AФo УО počОtnТ uРКo гК napon U23  23 = 0   U23 = 20  Ve2 0j ;  I1 = 50 2 ej90 mA ;  I2 = I2ej
23 mA. 

 .mAe50I45
400

400
arctg

o45j
2

o
23

   

Ukupna struja kola je:             mA50ImA225j225I

225j225225j225250j45sinj45cos5090sinj90cos250III oooo
21




    Kapacitivni otpor kondenzatora C iznosi:   .200
1050

10

I

U
X

3
12

C    

   KružnК učОstКnost УО:   .s
rad10

105,0200

1

CX

1 4

6
C

       

   Induktivni otpor kalema je:  XL = L = 300 . 
  Kompleksni izrazi za napone na L i C iznose: 

   U12 = UC = I(jXC) =       V25j25200j10225j225 3     i 

       .V25,7j25,7300j10225j225jXIUU 3
LL34    

   Ukupni napon kola ( napon ТгmОđu tКčКФК 1 Т 4 ) УОНnКФ УО гЛТru svТС pКНovК nКponК, pК УО:   .V25,2j25,1725,7j25,722025j25UUUUU 34231214   

   Efektivna vrednost ukupnog napona je:       .V2525,225,17U
22   

 
     4.2.84. ----- I1 =  3,78 A; 
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     4.2.85. ----- RОšОnУО гКНКtФК lОžТ u КnКlТгТ ПКzorskog dijagrama, koji je prikazan na slici: 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Pošto su oЛК ФКlОmК u rОНnoУ vОгТ Фroг nУТС protТčО ТstК УКčТnК struУО, pК ćО nК nУТmК НК ЛuНО ТstТ nКpon UL koji 
iznosi:  UL = U/2, jer je  U = UL + UL = 2UL    U = 2UL. 
   Kroz krКnu 12 ( RC ) protТčО struУК I12 koja na otporniku R i kondenzatoru C stvara padove napona UR i UC. 
Ukupni napon je jednak:  U = U13 + U32.  
Napon U13 je u fazi sa strujom I12, dok napon U32 kasni u odnosu na struju I12 za 90. Promenom kondenzatora C 
menУК sО ТmpОНКnsК РrКnО 12 što mОnУК Т struУu I12. To dovodi i do promene napona U13, odnosno U32. Ukupni 
napon je stalan i on je uvek jednak:  U = U13 + U32. Za C = C tКčФК 3 ćО НoćТ u poгТМТУu 3, a za C = C tКčФК 3 
dolazi u poziciju 3. OvК tКčФК 3 ćО u svТm vКrТУКntКmК ЛТtТ nК ФruРu, УОr УО sКmo u tom slučКУu  U13  U32. 
  Napon U34 УО УОНnКФ poluprОčnТФu ФruРК, УОr on spКУК tКčФО 3 Т 4. KКФo УО ovКУ poluprОčnТФ ТstТ гК svО vrОНnostТ 
ФonНОnгКtorК ( Т гК tКčФu 3 Т гК tКčФu 3, ФКo Т гК svО ostКlО ), očТto je da je ovaj napon jednak: 
    U34 = U/2 = UL. 
   Dakle, efektivna vrednost napona U34 nО гКvТsТ oН ФКpКМТtТvnostТ ФonНОnгКtorК, pК prТrКštКУ ОПОФtТvnО vrОНnostТ 
napona U34 iznosi: 
                     U34 = U34  U34 = 0   U34 = U34  U34 = 0. 
 
     4.2.86. ----- Kako je  I = I1 + I2 Фolo sКНržТ НvО pКrКlОlno vОгКnО ТmpОНКnsО  Г1 i Z2. Kroz impedansu Z1 
protТčО struУК I1 koja stvara dva pada napona U1 I U2. Napon U1 je u fazi sa I1, što гnКčТ НК sО rКНТ o otpornТФu R1, 
dok U2 kasni za I1 za 90, pК on vlКНК nК sКvršОnom ФonНОnгКtoru. Impedansa Z1 kompleksno jednaka je: 
              Z1 = R1  jXC1  ( redna veza R1 i C1 ).  
   Struja I2 prolКгОćТ Фroг ТmpОНКnsu Г2 stvara tri pada napona, i to:  
U3 koji je u fazi sa I2 ( otpor R2 ),  U4 ФoУТ prОНnУКčТ struУТ I2 za 90 ( kalem L )  i  U5 koji kasni u odnosu na 
struju I2 za 90 ( kondenzator C2 ). Sledi, impedansa Z2 sКНržТ rОНnu vОгu R2 L i C2 . Njen kompleksni izraz je: 
             Z2= R2 + j( XL  XC2 ). 
   ElОФtrТčnК šОmК гК НКto Фolo prТФКгКnК УО nК slТМТ:  
 
 

                                      
 
 
                               
 
 
 

f.o. 

U 

UL = U14 UL = U14 

U13 
U32 

 
4 

3  

U34 

U13 

U32 

 3 

 1  
U34 

2 

o o U + 
I I1 

I2 

 

R1 C1 

U1 U2 

C2 
L R2 

U5 U3 U4 
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     4.2.87. ----- I1 = 5ej3652 = 5 cos (3652) + jsin (3652) = ( 4  j3 ) A. 
Z2 = R2 + jXL = ( 6 + j8 ) ;   Z3 = R3  jXC = ( 4  j18 ) .  
UBC = IZ23 =           .V2,18j6,62

10j10

14432j108j24
3j4

18j48j6

18j48j6
3j4 


  

      
      ,Ae54,3I26,61

7,1

1,3
arctg,A54,3IA1,3j7,1

18j4

2,18j6,62

Z

U
I

,Ae52,6I34,69
3,2

1,6
arctg,A52,6IA1,6j3,2

8j6

2,18j6,62

Z

U
I

o

o

26,61j
3

o
23

3

AB
3

34,69j
2

o
22

2

AB
2





 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     4.2.88. ----- Celo kolo sО možО prОНstКvТtТ ОФvТvКlОntnТm Фolom prОmК slТМТ: 
 
 
 
                                                                  
                                                                   gde je Z2 = ZCD    
 
 
 
gde je: 

                 





 












jRC1

R

1jCR

jR

C

1jCR
C

R
j

C

1
jR

C

1
jR

Z

C

1
jRZ

2

1

 

(OtpornТФ 2R Т rОНnК vОгК R + R su pКrКlОlno vОгКnТ pК НКУu uФupnТ КФtТvnТ otpor ТгmОđu tКčКФК CD RCD = R.) 
   NКpon ТгmОđu tКčКФК A Т B УО:   

   
2

U
R

R2

U
RIU CDCD

ABAB  ,  

   NКpon ТгmОđu tКčКФК C Т D УО:  

   

   .kHz23,159Hz1023,159
10102

1

RC2

1
f

RC

1
f2

CR

1

C

1
CR0

C

1
CR2j

R6
C

1
CRjR32

C

1
CRjR3

R1j16
1j12

C

1
CRjR3

RE
U2

RR1
C

1
jCjRR

RE

CjR1

R

CjR1

R

C

1
jR

E
Z

ZZ

E
ZIU2U

3

93

22

222

2

22
AB

2
2

21
2ABCD












 






























 

 

f.o. 

I2 

I3 

I 

 C 

 D 

Z1 

Z2 
+ 
    E 

C o 

D o 

R 

R 2R C  
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     4.2.89. -----  

   

22

2
2

11

1

11

1

1

11

1

1

1
1

1
1

1

CjR1

R
Z

;
CjR1

R

1jCR

jR

C

1jCR
C

R
j

C

1
jR

C

1
jR

Z




















 

    Kako su naponi:  U = ( Z1 + Z2 )I;  U2 = Z2 I, sledi: 

   

 
12122211

22

2

11

1

21221
2

21

2

CRR4jR4CRjRR
CjR1

R
4

CjR1

R

Z4ZZ5ZZ5
IZ

IZZ

U

U




 

   IгУОНnКčКvКУućТ rОКlnО НОlovО ФomplОФsnО УОНnКčТnО sК lОvО I НОsnО strКnО УОНnКčТnО slОНТ:  R1 = 4R2  
Iz uslova zadatka  R1 + R2 = 1 M   4R2 + R2 = 1 M    R2 = 200 k;  R1 = 800 k. 
   NК ТstТ nКčТn sО ТгУОНnКčО ТmКРТnКrnТ НОlovТ УОНnКčТnО, pК УО:  R1R2C2 = 4R1R2C1    C2 = 4C1   

          .pF5,2
4

C
C 2

1   

  
     4.2.90. -----  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        79,031028,024,031079,03108,04,0310
5

42  UjI
j

IU  V. 

 
     4.2.91. -----  Kako su napon kalema UL i struja strujnog generatora Ig u ПКгТ, slОНТ НК ćО struУК ФКlОmК IL fazno 

zaostajati za strujom Ig za 90 ( jer toliko zaostaje za UL ), pa je:  
2

 
gILI  

Ako struju strujnog generatora Ig postavimo u ПКгnu osu, tКНК ćО onК u ФomplОФsnom oЛlТФu ТmКtТ sКmo rОКlnТ 
НОo. U tom slučКУu struУК IL u ФomplОФsnom oЛlТФu ТmК ТmКРТnКrnТ НОo, Т to nОРКtТvno rОšОnУО, УОr ФКsnТ гК Ig za 
90 .  

Dakle,  Ig = 2103 A,  a  

 
  gI

1X2XjR
1jX

2jXR
2jXR1jX
2jXR1jX

gI

2jXR

U
LI 





  

  3102
1X2XjR

1jX
LI 

 .  Da bi struja IL ФomplОФsno ЛТlК šКvršОno ( sКmo ) ТmКРТnКrnК, tКНК otporТ Б1 i 

X2 morКУu ЛТtТ mОđusoЛno УОНnКФТ ( suprotnТС prОНгnКФК ). To гnКčТ НК УО  Б1 = X2 = 100 . U ovom slučКУu 
struja IL iznosi:   

                      310j001,0j
200

2,0j3102
100100j200

100j
LI


 , što potvrđuУО tКčnost rОšОnУК.  

   RОšОnУО гКНКtФК  УО  Б1 = 100 .  ( Kompleksno   j 100 ). 
 
 
 
 

   Za   = 0   XC =     Z = 2R  
 E = U + U  U = E/2 = 1 V. 
   Za  =    XC = 0 ( kratka veza ) pa je i napon U = 0 V.  
   Za  = 1000 s1  XC = 106/10001 = 103  =  1 K   

8,04,2
5

42
2

2122

122
2

12

)1(2
2 j

jjj

j

j
Z 




 KZ 53,228,024,2   
Z

EI   = 0,79 mA       

 

0     

U V 
1 

 s1 

0,79  

1000 2000 3000 
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     4.2.92. ----- 

                      UR = UL = IRR = 63100
2

310620 


 V. 

IR i UR ( odnosno UL, jer je UR = UL ) su u ПКгТ, НoФ ćО IL da kasni za navedenim naponima za /2. 
  Kako je  IL = UL / L = 6 / 300 = 0,02 A = 20 mA, sledi izraz za trenutnu vrednost struje IL, koji glasi: 

                            iL = ILm cos ( t  /3  /2 ) = 20 2 cos ( t  /6 ) mA. 
   Ako izraze za trenutne vrednosti struja IR i IL prОnОsОmo nК sТnusnu ПunФМТУu, tКНК onТ ТmКУu slОНОćТ oЛlТФ: 
   iR = 20 6 sin ( t + 150 ),  odnosno   iL = 20 2 sin ( t + 60 ). 
   U kompleksnom obliku ove struje su jednake: 

           310j30150sinj150cos320150je320150je
2

620
RI  

 

               31010
2

3
5,02060sin60cos20

60
20 jjj

j
eLI  




. 

 Ukupna struja, tj. struja idealnog strujnog generatora iznosi: 

                   320203101031030 jjjLIRIgI   403400400 gI  

   PočОtnК ПКгК ( počОtnТ uРКo ) struУО  Тg je: 

      60g3
20

320
gtg  .  Kako je ovo ugao u drugom kvadrantu, tada je struje Ig u odnosu na 

faznu osu pomerena za ugao  Ig = 180  60 = 120, pa je izraz za trenutnu vrednost struje ig jednak: 

                                 ig = 40 2  sin ( t + 120 ) mA. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     4.2.93. ----- 
                    a)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        Л)  TКčФК 4, ФoУК sО nКlКгТ nК površТnТ opТsКnoР ФruРК, nКlКгТ sО u tКčФТ B, УОr ćО sКmo u tom slučКУu 
rКstoУКnУО ТгmОđu tКčКФК 3 Т 4 ЛТtТ nКУvОćО, Т ono ćО ЛТtТ УОНnКФo prОčnТФu ФruРК. UslОН toРК slОНТ НК УО: 
   U24 = U14 = IRCR = IRCXC    XC = R = 200 . 
        c)  Kako je U34 prОčnТФ ФruРК, slОНТ НК УО:  U34 = E = 100 V. 
        Н)  FКгnК rКгlТФК ТгmОđu U34 i U12 iznosi   /2, što sО vТНТ sК ПКгorsФoР НТУКРrКmК. 
 
 

IL IR 

Ig 

150 
60 120 

f.o. 

   Fazori U32 i U13 su istog inteziteta, jer su oni jednaki: 
U32 = IRLR = U13 = IRLZL = E/2, Т onТ čТnО sК ОlОФtromotornom 
silom E jednakokraki pravougli trougao. Ako oko 
ОlОФtromotornО sТlО opТšОmo УОНКn ФruР, čТУТ УО prОčnТФ УОНnКФ 
ТntОгТtОtu Оms E, tКНК ćО prКvМТ ФoУО povučОmo sК ЛТlo ФoУО tКčФО 
sК ФruРК nК ФrКУОvО prОčnТФК E гКtvКrКtТ prКvТ uРКo.   
   Kako nije poznat kapacitet C, samim tim nepoznata je 
kapacitivna otpornost, pa se zbog toga fazori U14 i U42 ne mogu 
nКМrtКtТ ( ovТ nКponТ nТsu poгnКtТ ). JОНТno sО гnК tК tКčФК 4 morК 
ЛТtТ nК površТnТ opТsКnoР ФruРК ( u tКčФКmК A, B, C ... ТtН. ). 

E = U12 

U32 
U13 

   
A 

 

C 

2 1 

 

3 

U34 

U42 
U14 

B;4 
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     4.2.94. ---- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Da bi struja IL imala samo imaginarnu vrednost mora biti ispunjen uslov:  X1 + X2 = 0    X1 =  X2 = 100 . 

 mA1j2
100j100j200

100j
I L 

     IL = 1 mA. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

f.o. 

UL 

IS 

IL 

IL  

 Struja IL fazno kasni za naponom UL ( odnosno strujom IS ), 
što гnКčТ НК ćО ovК struУК prОНstКvlУОnК ФomplОФsno ТmКtТ sКmo 
ТmКРТnКrnu ФomponОntu ( počОtnТ uРКo IL = /2 ).  

S
212

1

22

S
221

221

22
L I

jXjXR

jX

jXR

I
jXRjX

jXRjX

jXR

U
I 
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     5.1. ----- Kolo se sastoji od paralelne veze G i BL gde je: G = 0,2 S,  BL = 0,1 S. Čitaocu nije problem da tu 
vОгu Т nКМrtК. AНmТtКnsО pКrКlОlnО vОгО ФomplОФsno možОmo nКpТsКtТ:  Y1 = G = 0,2 S  i  Y2 = jBL = j1 S.  
Kako su impedanse paralelne veze:  Z1 = R = 1/Y1 = 1/G  i  Z2 = jXL = 1/Y2 = 1/BL     
   R = 1/0,2 = 5    I   XL = 1/0,1 = 10  . 
   Ovu pКrКlОlnu vОгu možОmo prОtvorТtТ u rОНnu. UФupnК ТmpОНКnsК ФolК УО uУОНno Т ТmpОНКnsК trКnsПormТsКnО 
redne veze koja iznosi: 

          .2'X4'R2j4
1,02,0

1,0j2,0

1,0j2,0

1

Y

1

ZZ

ZZ
Z L22

21

21
e 


  

    Pretvaranjem paralelne veze RL ( R = 5   i  XL = 10  ) u rednu RL vezu dobije se:  R = 4   i  XL = 2 . 
 
     5.2. ----- R1 = 5 ,  C1 = 31,8 nF; 
 
     5.3. ----- Z = R + jXL = ( 6 + j8 )     Y = 1/Z = ( 0,06 – j 0,08 ) S    G = 0,06 S,  BL = 0,08 S,   
R = 1/G = 1/0,06 = 16,7 ,  XL = 1/BL = 1/0,08 = 12,5 ; 
 
     5.4. ----- a) R = Z cos  = 6 ,  XL = Z sin  = 29,39   Y = 1/Z    

   
   .62,30B/1'XS0327,0

900

39,29

Z

X
B

150G/1'RS00667,0
900

6

Z

R
G

LL2
L

L

2




 

    b) Ako impedanse Z1 = R = 6   i  Z2 = jXL = j29,39 vОžОmo pКrКlОlno НoЛТУu sО КНmТtКnsО ФoУО ТгnosО: 
Y1 = 1/Z1 = 1/6 = 0,167 S  i  Y2 = 1/Z2 =  j0,034 S. 
   Ukupna admitansa je:  Yp = Y1 + Y2 = ( 0,167  j0,034 ) S    Gp = 0,167 S,  BLp = 0,034 S. 
   Za cos  = 0,8    tg  = 0,75  (  = 36,87 ) 
  Kako je tg () = B/G    B = G tg ( )   
Bp = Gptg () =0,167 ( 0,75 ) =  0,125 S  Bp = Bx + BLp 
   Kako jeBp BLp К oЛК su nОРКtТvnК, tУ ТnНuФtТvnК, pК slОНТ НК sО ТnНuФtТvnК provoНnost trОЛК povОćКtТ. To 
ćО sО postТćТ sКmo НoНКvКnУОm УОНnoР ФКlОmК pКrКlОlno МОloУ vОгТ čТУК УО КНmТtКnsК УОНnКФК:  
 BxL = 0,125  0,034 =0,091 S. Induktivni otpor dodate admitanse je:  XL = 1/BxL = 10,99 .  
      Navedeni uslov ( cos  = 0,8 ) sО možО ostvКrТtТ Т НoНКvКnУОm ФonНОnгКtorК. U ovom slučКУu ФonНОnzator se 
vОžО rОНno sК postoУОćТm ФКlОmom. UФupnТ rОКФtТvnТ otpor trОЛК НК УО ТstТ, К on ТгnosТ: 
   X = 1/Bp = 1/0,125 = 8 . Kako je XL = 29,39     XL  XC = 8    XC = XL  8 = 21,39 . 
   ČТtКoМu sО prОporučuУО НК provОrТ tКčnost ovoР rОšОnУК. 
     5.5. ----- Rp = 0,357 M,  Cp = 197 pF; 
 
     5.6. ----- a)   

               

   

       .S
2

31,0
S10

2

31,0
B;mS

2

1,0
S10

2

1,0
G

mS
2

3
j

2

1
1,060sinj60cos101,0e101,0

e
2

123

e
2

103,12

U

I
Y

3
C

3

oo360j3

0j

60j
3







 












 

 
 
 
 
 
 
 
 

G (R) 

BC (XC) 

R = 1/G = 1/0,05103 = 103/0,05 =20103  = 20 k; 
XC = 1/BC = 1/0,0866103 = 11,547103  = 11,547 k. 

   .nF32,17F1032,17
10547,115000

1

X

1
C 9

3
C
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     b)  

             
       .nF09,23F1009,23

1035105

1

X

1
Ck35X;k5R

10355k35j560sinj60cos10e10
e10

2

3,12

e
2

123

I

U
Z

9

33
C

C

3460j4

60j3

0j














 

   ČТtКoМu nТУО proЛlОm НК nКМrtК rОНnu vОгu RC. 
 
     М) DК ЛТ struУК poН tКčФom Л ЛТlК u ПКгТ sК nКponom rОНnoУ vОгТ RC trОЛК НoНКtТ nК rОН ФКlОm čТУК УО otpornost 
jednaka otpornosti kondenzatora  ( XL = XC   Z = R ). 

   Dakle,  XL = 5 3  k   L = XL/ = 5 3 103/5103 = 3  H. 
 
     d) Da bi strujК ЛТlК u ПКгТ sК nКponom ФoН pКrКlОlnО vОгО RC ( poН tКčФom К ), tКНК sО nК tu vОгu morК НoНКtТ 
pКrКlОlno УОНКn ФКlОm Фroг ФoУТ ćО protТМКtТ ТstК struУК ФКo Т Фroг ФonНОnгКtor. U tom slučКУu УО uФupnК struУК 
jednaka struji kroz aktivni otpor  ( I = IR + IC + IL = IR ). 

   IC = IL  XC = XL = 11,547103      .H3094,2
105

10547,11X
L

3

3
L 

  

   ČТtКoМu nТУО proЛlОm НК nКМrtК ovu vОгu, ФКo Т НК provОrТ tКčnost rОšОnУК гКНКtФК. 
 
     5.7. ----- a)  IR = 3 A,  IL = 4 A,  I = 5 A,  b)  Z = ( 7,2 + j 9,6 ) ,  R = 7,2 ,  XL = 9,6 ; 
 
     5.8. ----- impedanse u trouglu su jednake:   Z12 = j 100 ,  Z23 =  j 83,3 ,  Z31 = j 83,3 , 
   Pretvaranjem trougla impedansi u zvezdu, sledi:        

   
         .F919,1F10919,1

2,104

1
C

C

1
j2,104j

6,66j

3,83j3,83j

ZZZ

ZZ
Z

,mH25
1,125

LLj1,125j
6,66j

3,83j100j

ZZZ

ZZ
Z

,mH25H025,0
5000

1,1251,125
LLj1,125j

6,66j

8330

3,83j3,83j100j

3,83j100j

ZZZ

ZZ
Z

6

312312

3123
3

22
312312

2312
2

11
312312

3112
1

















   Crtanje veze za impedanse Z1, Z2 i Z3 УО prОpuštОno čТtКoМu. 
 
     5.9. ----- Zy = ( 5  j 5 ) ; 
 
     5.10. ----- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   PrОtvКrКУućТ ТmpОНКnsО Z12, Z23 i Z31, koje su vezane u trougao u mpedanse Z1, Z2 i Z3 sa vezom u zvezdu, 
sledi: 

    

          
      
      .58,0j606,0

7j10

2j32j2
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ZZ
Z

;885,0j02,1
7j10

2j23j5

ZZZ
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   Ukupna impedansa kola je:        
    .e694,6Z65,32

636,5

611,3
arctg694,6Z611,3j636,5Z

465,11j626,17

58,4j606,6885,6j02,11
865,0j503,1

ZZZZ

ZZZZ
ZZZZ

o65,32jo

433242

433242
1041







 

 
     5.11. ----- a)  ZAB = ( 2,7 + j 4,82 ) ,   ZCD = ( 5 + j 9 ) ;     5.12. ----- a) L3 = 0,2 mH,  b)  I5 = 5,782 A; 
 
     5.13. ----- VТtstonov most ćО ЛТtТ u rКvnotОžТ ФКНК su tКčФО C Т D nК Тstom potОnМТУКlu  ( UCD = 0    I5 = 0 ). 
   Kako je prema drugom Kirhofovom zakonu:  UCD + I1Z1  I2Z2 = 0    0 + I1Z1  I2Z2 = 0    I1Z1 = I2Z2. 
   NК ТstТ nКčТn sО НoЛТУО НК УО:  I3Z3 = I4Z4. 
   PrОmК tomО, most ćО ЛТtТ u rКvnotОžТ ФКНК УО:  I1Z1 = I2Z2  i  I3Z3 = I4Z4. 
   Istovremeno su i struje:  I1 = I3, odnosno  I2 = I4, jer je struja  I5 = 0. 
   DОoЛom nКvОНОnТС УОНnКčТnК НoЛТУО sО opštТ uslov rКvnotОžО VТtstonovoР mostК: 

                    3241
4

2

3

1

44

22

33

11 ZZZZ
Z

Z

Z

Z

ZI

ZI

ZI

ZI   

 

                               3241
4

2

3

1 ZZZZ
Z

Z

Z

Z         ….. uslov rКvnotežО mostК. 

 
   Iг uslovК rКvnotОžО mostК slОНТ: 

             .25,0j
40j

52
Z

Z

Z
Z 3

4

2
1 

  

 
     5.14. ----- a)  R4 = 10 ,  L4 = 1 H,  b)  I = ( 1,66  j 0,265 ) A;  
 
     5.15. -----  Iz uslovК rКvnotОžО:   
Z1Z4 = Z2Z3   R1 R4 + j( L  1/C ) = R2R3   R1R4 + jR4( L  1/C ) = R2R3,  
НoЛТУu sО НvО УОНnКčТnО: 
       R1R4 = R2R3 ...... ( 1 )   i    L = 1/C ...... ( 2 ) 
   OvО НvО УОНnКčТnО ( nКstКlО гЛoР ТгУОНnКčКvКnУК rОКlnТС НОlovК ФКo  Т ТmКРТnКrnТС ФomplОФsnО УОНnКčТnО)  čТnО 
uslov rКvnotОžО VТtstonovoР mostК гК nКТгmОnТčnu struУu:  
  Iг prvО УОНnКčТnО УО: 
                                 R4 = R2R3/R1 = 15010/30 = 5 , 
 a iz druge:           

   .kHz355,50Hz10355,50
10102

1

10400025,02

1
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1
ff2

LC

1 3

612

2222     

 
     5.16. ----- a)  

      Z1 = R1 = 2R2 ;  Z2 = R2 ;  R3 = R4 = R;  C3 = C4 = C;  ;
C

1
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1
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3
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C

R
j

C

1
jR

C

1
jR

Z

4
4

4
4

4 



 








 . 
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     b)   

     .A1
80160

240

RR

U
II

21
21   

   ГЛoР rКvnotОžО mostК, morК ЛТtТ гКНovolУОn uslov: 
  Z1I1 = Z3I3 , pa je: 

     .A1j1
80j80

160

1046,49728,6

1
j80

160
1

C

1
j80

160
I

Z

Z
II

6

1
3

1
43 








 

   Ukupna struja kola je: 
              I = I1 + I3 = 1 + 1 + j1 = ( 2 + j1 ) . 
 
      c)  Kako je, pri datim podacima ( R1 = 2R2;  R3 = R4 = R;  C3 = C4 = C ), uslov rКvnotОžО: 

                         
RC

1   ( sКmo УОНnК УОНnКčТnК ) 

most sО НovoНТ u rКvnotОžu promОnom otporК R ТlТ promОnom ФonНОnгКtorК C. Pošto УО R3 = R4 = R, treba 
ТstovrОmОno mОnУКtТ oЛК otporК ФКФo ЛТ nУТСovТ otporТ u svКФom trОnutФu ЛТlТ УОНnКФТ. IstТ УО slučКУ КФo sО most 
НovoНТ u rКvnotОžu promОnom ФonНОnгКtorК  C ( C3 i C4 se istovremeno menjaju ). Kako je to ostvareno kod 
otpornТФК vТНТ sО Тг sКmО slТФО. NК slТčКn nКčТn sО to rКНТ Т sК promОnom ФКpКМТtОtК ФonНОnгКtorК. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     5.17. -----  Z1 = ( 1,7  j 2,7 ) ,  R1 = 1,7 ,  C1 = 1,175 mF,  I = ( 27  j 8 ) A,  I = 28,3 A; 
 
     5.18. ----- К)  Iг uslovК rКvnotОžО mostК slОНТ: 

     .692,19j462,2
80j10

4040

Z

ZZ
Z

1

32
4 

   

   KКФo УО prТ rКvnotОžТ mostК struУК u ТmpОНКnsТ Г5 jednaka nuli, tada se impedansa Z5 možО ТsФlУučТtТ Тг ФolК  
( ЛОsФonКčКn otpor ) ТlТ umОsto nУО uspostКvТmo ФrКtФu vОгu ( otpor УОНnak nuli ). Uzima se ona varijanta koja 
УОНnostКvnТУО rОšКvК гКНКtКФ. AФo Г5 ТsФlУučТmo Тг ФolК, uФupnК ТmpОНКnsК ФolК УО: 
          

  .60j90Z
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      a)  Struje u kolu iznose: 
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     c) Fazorski dijagram napona i struja se ostКvlУК čТtКoМu НК sКm nКМrtК, čТmО ćО provОrТtТ tКčnost rОšОnУК 
гКНКtФК  ( PrОporučuУО sО rКгmОrК:  1 Мm = 5 A = 10 V ). 
 
 
 
 
 

R3 

R4 
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     6.1. ----- P = 41,6 W,   Q = 515 VAR,   S = 520 VA;    
  

     6.2. -----   = U  I = 60  0 = 60;   cos = R/Z   Z = R/cos = 40 3 /0,5 = 80 3   ; 
  I = U/Z = 200/80 3  = 2,5 3 /3 A;  P = I2R =  ;W

3

3250
340

9

325,6
340

3

35,2
2







  

S = UI = 2002,5 3 /3  = 
3

3500 VA;   

 .VAr250
9

562500

9

3625003250000

3

3250

3

3500
PSQ

22

22 







  

   .mH120H12,0
6250

3250

9

325,6
1000

250

3

35,2
1000

250

I

Q
LILQ

22

2 








  

 
     6.3. ----- P = 500 W,   cos  = 0,384;   
 
     6.4. ----- I = 10 A,   R = 4 ;   
  
     6.5. ----- C = 125 F,   I = 4 A,   P = 480 W,   Q = 640 VAR,   S = 800 VA,   cos  = 0,6; 
 
     6.6. ----- P = 1 500 W,   Q = 2 000 VAR,   S = 2 5000 VA;  
 
     6.7. ----- I = 10 A,   P = 0 W,   Q = 5 200 VAR,   S = 5 200 VA,   cos  = 0; 
 
     6.8. ----- P = 0 W,   Q = 8 000 VAR,   S = 8 000 VA;     6.9. ----- P = 2 000 W,   cos  = 2/2; 
 
     6.10. ----- P = 0 W,   Q = 2 200 2 VAR,   S = 2 200 2 VA; 
 
     6.11. ----- P = 250 W,   Q = 250 3 VAR,   S = 500 VA; 
 

     6.12. -----  .W2475
8,0

9,010220cosUI
P

P

cosUI

P

P
U

UU

K 
  

 
     6.13. ----- I = 2 A;  
                           
     6.14. ----- P = 2 000 W,   Q = 1 500 VAR,   S = 2 500 VA,   R = 4 ,   XC = 5 ;     6.15. ----- U = 62,5 V;  
 

     6.16. ----- 

   
 .KVAr756,148484,0143,307'Ptg'Q

P

'Q
'tg484,0'tg84,25'9,0'cos

;KW143,307
280

86000

t

W
P;KVAr786,301

280

84500
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W
Q

;713,0cos5,449826,0
86000
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W

W
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tQ

P

Q
tg

JL

o

J
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   Da bi se kompenzirala reaktivna snaga od 301,786 KVAr ( kalem ), ovom kolu se dodaje kondenzator na 
ФoУОm ćО sО УКvТtТ uФupnК reaktivna snaga od:  QC = Q  Q = 301,786  148,756 = 153,03 KVAr . 
   Kompenzirana reaktivna energija ( oduzeta kondenzatorom ) iznosi: 
   WC = QCt = 153,03280 = 42848,4 KVArh . 
 
 
 



 

                                                                       V. Pajčin:  Osnove elektrotehnike II ( Priručnik sa гbirkom гadataka )                    

216 

     6.17. -----  Aktivna snaga drugog motora je:  P2 = P  P1 = 1,8  0,98 = 0,82 kW. 
Ukupna reaktivna snaga se dobije iz izraza:  tg  = Q/P   Q = Ptg .  = arc cos 0,8 = 36,87   Q = 1,8tg 36,87 = 1,35 kVAr . 
Kako je faktor snage prvog motora  cos1 = 0,74    1 = 42,27    tg 1 = 0,909 , pa je reaktivna snaga prvog 
motora:  Q1 = P1tg1 = 0,980,909 = 0,891 kVAr . 
Reaktivna snaga drugog motora je: Q2 = Q  Q1 = 1,35  0,891 = 0,459 kVAr . 
tg 2 = Q2/P2 = 0,459/0,82 = 0,56    2 = 29,24    cos 2 = 0,873. 
 

     6.18. ----- S = UI = 9 VA, Q = S/2 = 4,5VAr,  .W79,725,2081QSP 22   

   P = RI2  
   Aktivni otpornik je :R = P/I2 = 7,79/0,052 = 3 117,7 , 
   Kapacitivni otpor kondenzatora iznosi:  XC =1/C = UC/I = 2400  , pa je 
   kapacitet kondenzatora :  C = 1/XC = 1/23,145002400 = 133109 F = 133 nF. 
   Ukupni reaktivni otpor ( reaktansa ) je:  X = XL  XC = Q/I2 = 4,5/0,052 = 1800 . 
   Induktivni otpor kalema je:  XL = L = X + XC = 1800 + 2400 = 4200 , a 
   induktivnost kalema:  L = XL/ = 1,34 H.   
 
     6.19. ----- Struja sijalice je  IS = PS/US = 25/24 = 1,042 A. 
AФo sТУКlТМu prТФlУučТmo prОФo ФonНОnгКtorК nК nКpon U = 250 V, Фroг sТУКlТМu ćО protТМКtТ srОНnУК vrОНnost 
nКТгmОnТčnО struУО ( ФoУК sО НoЛТУО Тг ФolТčТnО nКОlОФtrТsКnУК ). KКФo sО ФonНОnгКtor nКТгmОnТčno punТ, oНnosno 
prazni preko sijalice, na njemu je prisutan napon od 250 V ( kada je kondenzator potpuno pun  IC = 0, pa na 
nУОmu vlКНК nКpon oН 250 V). KКФo ćО Фroг sТУКlТМu protТМКtТ srОНnУК vrОНnost nКТгmОnТčnО struУО ФoУК ТгnosТ    
IS = 1,042 A , njena maksimalna i efektivna vrednost je:   

   .A16,1
2

I
IA635,1

2

I
I

I2
I mS

m
m

S  U kolu je sada prisutan samo kapacitivni otpor 

ФonНОnгКtorК, УОr tОrmoРОnТ otpor sТУКlТМО čТnТ sКmo ФrКtФu vОгu ( otpor sТУКlТМО УО гКnОmКrlУТv u oНnosu nК otpor 
kondenzatora  napon UC = U ), pa je kapacitet kondenzatora jednak: 

     .F775,14F10775,14
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16,1

U

I
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1
X 6
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     6.20. ----- Y = ( 0,035  j 0,047 ) S; 
 

     6.21. ----- a)   .6,0
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6

Z

R
cos1086XRZ 2222   cos  = 0,6  

                     b)             
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j
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   Kako kompleksna impedansa ima samo realnu komponentu, sledi: 
   8XC

2  100XC = 0    8XC
2 = 100XC    XC = 12,5 . 

   Kapacitet kondenzatora je: 

                                .F78,254F1078,254
5,12314

1

X

1
C

C

1
X 6

C
C    

   ČТtКoМu sО prОporučuУО НК provОrТ tКčnost rОšОnУК. 
 
     6.22. ----- P = UI = U2/R = 2202/10 = 4 840 W; 
   SК vrОmОnsФoР НТУКРrКmК, prОmК slТМТ, vТНТmo НК УО srОНnУК vrОНnost nКТгmОnТčnО snКРО УОНnКФК polovТnТ 
maksimalne snage. Ova srednja vrednost nКТгmОnТčnО snКРО prОНstКvlУК КФtТvnu snКРu u Фolu nКТгmОnТčnО 
struje, jer se u ovom kolu i nalazi samo aktivni otpornik R.  
   DКФlО, srОНnУК vrОНnost nКТгmОnТčnО snКРО, ФoН sКvršОnoР  ФolК, УО:  
                  P = Pm/2 = UmIm/2 = U 2 I 2 /2 = UI = 4 840 W. 
   OvК snКРК УО uvОФ vОćК oН nulО, гЛoР I2R  ( u pojedinim trenutcima P = 0 ) i ona se naziva aktivnom snagom. 
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     6.23. ----- P = 141,4 W; 
 
     6.24. ----- cos  = 0,316,  P = 1 000 W,  Q = 3 000 VAR,  U = 315,9 V; 
 
     6.25. ----- cos  = P/S    P = Scos = 1000,75 = 75 kW;  Q = Ssin  = 1000,6614 = 66,14 kVAr ;  
S = UI = UI = S = 100 kVA, УОr su nКpon Т struУК УОНnКФТ гК oЛК slučКУК. 
P = Scos  = 1000,9 = 90 kW;  Q = Ssin  = 1000,4359 = 43,59 kVAr ;  QL = Q  Q = 22,55 kVAr . 
 
     6.26. ----- S = P/cos  = 25/0,64 = 34,375 kVA;  I = S/U = 34375/220 = 156,25 A;   
PV = I2RV = 156,2520,1 = 2 441,4 kW. 
S = P/cos  = 22/0,8 = 27,5 kVA , jer je P=P.  I = S/U = 125 A;  PV  = I2RV = 12520,1 = 1 561 W. 
 
     6.27. ----- UФupnК rОКФtТvnК snКРК prТРušnТМК УО:  Q = Q1 + Q2 = 12 VAr ; 
PojedinačnО prТvТНnО snКРО prТРušnТМО su:  S1 = U1I = 3,7 VA;  S2 = U2I = 15 VA. 
AФtТvnО snКРО prТРušnТМО ТгnsО: 

                 
 

 .W12915QSP

;W166,237,3QSP

222
2

2
22

322
1

2
11




 

   Ukupna aktivna snaga je:  P = P1 + P2 = 14,166 W. 
   UФupnК prТvТНnК snКРК prТРušnТМК УО:    .VA565,1812166,14QPS 2222   

   FКФtor snКРО ФolК ( oЛОУu prТРušnТМК ) УО:  Мos  = P/S = 14,166/18,565 = 0,763.  
   InНuФtТvnО otporО prТРušnТМК oНrОНТmo Тг ТгrКгК гК rОКФtТvnu snКРu  ( Q = I2X ), i oni iznose. 
   XL1 = Q1/I2 = 3   i  XL2 = Q2/I2 = 9 . 
   Napon izvora je:  U = S/I = 18,565/1 = 18,565 V.  
 
     6.28. ----- Kako je snaga mrОžО УОНnКФК:  Pm = P1 + P2 = 5 MW,  
aktivna snaga drugog paralelno vezanog generatora je:  P2 = Pm  P1 = 5  3 = 2 MW. 
Reaktivna snaga prvog generatora je ( tg  = Q/P ) je:  Q1 = P1tg 1 = 3tg 45 = 3 kVAr . 
Ukupna reaktivna snaga kola je:  Q = Ptg  = 5tg 36,87 = 3,75 kVAr , 
Reaktivna snaga drugog generatora je:  Q2 = Q  Q1 = 3,75  3 = 0,75 kVAr . 
FКгnТ pomКФ ТгmОđu nКponК Т struУО ФoН НruРoР РОnОrКtorК УО:  2 = arc tg Q2/P2 = arc tg 0,75/2 = 20,56. 
Faktor snage ( cos 2 ) drugog generatora iznosi:  cos 2 = 0,936 ( induktivno ). 
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     6.29. ----- a) cos  = P/S    S1 = P1/cos 1 = 4,6 kVA      S1 = P1 = 4,6 kVA,  
 S2 = S2( cos 1 + jsin 2 ) = 11,5( 0,62 +j0,784 ) = ( 7,13 + j 9,02 ) kVA,  
 S3 = S3( cos 3 – jsin 3 ) = 6,9( 0,8 – j0,6 ) =  ( 5,52  j 4.14 ) kVA, 
                     b) S = S1 + S2 + S3 = ( 17,25 + j4,88 ) kVA    P = 17,25 kW;  Q = 4,88 kVAr , 
      .kVA927,1788,425,17QPS 2222   

 
     6.30. ----- P = 400 W,  Q = 0 VAR,  S = 400 VA; 
 

     6.31. -----  Im = Um/L = 2 U/L = 282/3140,1 = 8,98 A;   WLm = LIm
2/2 WLmax = 0,18,982/2 = 4,033 J.  

 
     6.32. ----- XC = 1/C = 40 ;  XL = L = 30 ,  Z1 = RL + jXL = ( 40 + j30 ) ,  Z2 = –jX C = j40 .          

 .A92,2
51,48

100100

Z

U
I

51,48ZA59,30j65,37
40j30j40

40j30j40

ZZ

ZZ
Z

22

21

21







 

Aktivna snaga kola je:  P = I2Re = 2,92237,65 = 319,99 W; 
 
     6.33. ----- Zadatak se najjednostavnije možО rОšТtТ ФorТstОćТ ПКгorsФТ НТУКРrКm. PrТ МrtКnУu ПКгorsФoР НТУКРrКmК 
prОtpostКvТmo НК УО struУК ФoУК prolКгТ Фroг rОНnu vОгu RL u ПКгnoУ osТ. U tom slučКУu УО sК struУom IRL napon 
UR u fazi, a napon UL ПКгno prОНnУКčТ struУТ IRL za 90. Struja IS je u fazi sa UL, pa su ovi vektori paralelni  
( počОtnТ oРКo Тm ТгnosТ 90 ). Struja kondenzatora IC ПКгno prОНnУКčТ svom nКponu U (nКpon nК pКrКlОlnoУ vОгТ) 
za 90. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   NКpon U ćО ПКгno НК prОНnУКčТ struУТ IRL za ugao  RL, koji iznosi: 

   .57,29894,0arccos
100200

200
arccoc

XR

R
arccos

Z

R
arccos o

222
L

2RL
RL   

   Pošto УО IS  IRL     + RL = 90     = 90  RL = 60,43, gde je   ПКгnТ pomКФ ТгmОđu IS i U. 
  ГЛoР toРК što УО IC  U     +  = 90     = RL = 29,57. 
   Iz pravouglog trougla struja IS, IRL i IC  ( IS = IRL + IC ), odredimo struje IC i IRL, gde je: 

   
   mA1A1057,29sin1024,2sinII

I

I
sin

,mA24,2A1024,2
894,0

102

cos

I
I

I

I
cos

3o3
CRL

C

RL

3
3

S
C

C

S








 

   Napon na paralelnoj vezi kondenzatora i RL je:   .V1061,22310020010ZIU 3223
RLRL

   

   Kapacitivna otpornost kondenzatora je: XC = U/IC = 223,6110-3/2,2410-3   100 . 
   Kompleksna snaga strujnog generatora je:    SSg = UIS

;  
   gde je:  
 U = 223,61( cos29,57 + jsin29,57 ) 103 = ( 200 + j110,35 )103 V;  
 IS = j2103 A   IS

 = j2103 A. 
 SSg = ( 200 + j110,35 )103 ( j2103 ) = ( 0,22  j 0,4 )103 VA  = ( 0,22 – j0,4 ) mVA. 
 
    
 

RL 

U UL 

UR 

f.o. IRL 

IC 

IRL 

IS 
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     6.34. -----  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      a)   Iz fazorskog dijagrama sledi: 

   

   
 

  .V869,9999869,0100sinUU

,V125,505125,0100cosUU

06,8705125,0
1001002

100100145

UU2

UUU
cos

cosUU2UUsincosUcosUU2UU

sinUcosUcosUU2UU

sinUcosUUUUUU

2323L

23232R

o
23

222

2312

2
23

2
12

2
13

23

232312
2

23
2

122323
2

23232312
2

12
2

13

23
22

2323
22

23232312
2

12
2

13

23
22

23
2

232312
2

L
2

2R12
2

13












 

   
          b) I=PR2/UR2 = 5/5,125 = 0,976 . 
 
         c)  R2 = UR2/I = 5,125/0,976 = 5,251 ; 
   XL = L = UL/I = 99,869/0,976 = 102,325      L = XL/ = 102,325/314 = 0,326 H = 326 mH.  
 
     6.35. ----- Impedansa pre zatvКrКnУК prОФТНКčК УО ТгnosТlК:  Z = 4 + j3  , a posle zatvaranja  Z = 4 – j3  
Kako su moduli impadanse isti ista je i struja u kolu. Pored modula impedansi, isti su i moduli aktivne i 
reaktivne otpornosti. Usled toga, ostale su iste i aktivne snage, odnosno reaktivne. Dakle, P i Q je konstantno.  
 
     6.36. ----- WC QUm/2 = 2U2C/2 = 380280106 = 11,5 J 
NAPOMENA:  Kondenzator se puni sve dok napon izvora raste, tj. dok on ne dostigne maksimalnu vrednost. 
Zbog toga se kod energije kondenzatora za napon uzima Um ( ФolТčТnu nКОlОФtrТsКnУК nК pločКmК ФonНОnгКtorК  
stvara maksimalni napon ). 
 
     6.37. ----- snage su ostale nepromenjene;     
 
     6.38. ----- a ) L= XL/ = 40 / 314 = 0,127 H. 
     PrТmОnom ПormulО ( vТНОtТ PoprКvКФ ПКФtorК snКРО ), po ФoУoУ sО rКčuna kapacitet paralelno vezanog 
kondenzatora, kojim se maksimalno popravlja faktor snage ( cos  = 1 ), kapacitet kondenzatora iznosi: 

      .F56,76F1056,76
160064

127,0

XR

L

Z

L
C 6

2
L

22
1

   

     Л)  ImpОНКnsК prО uФlУučОnУК prОФТНКčК УО ТгnosТlК:    792,40XRZ 2
L

2
1 ,  

a posle zatvКrКnУК prОФТНКčК  ( БC = 1/C = 1/31476,56106 = 41,598  ): 
  

         .208
598,41j40j8

598,41j40j8

jXjXR

jXjXR
Z

CL

CL
2 


  

   OНnos ТгmОđu struУК ТгnosТ: 

   1,5
792,40

208

Z

Z

Z

U
Z

U

I

I

1

2

2

1

2

1   

  
 
 
 

I U12 

U23 

U13 

23 
UR2 

UL 

   Pri crtanju fazorskog dijagrama postavimo struju 
I u faznu osu. Napon U12 je u fazi sa strujom I, dok 
ćО nКpon U23 prОНnУКčТtТ struУТ I гК uРКo 23. Ako 
ovaj napon U23 rКгložТmo nК nУОРovО ФomponОntО 
UR2 i UL ( kateta pravouglog trougla ), nastaju 
naponi UR2 i UL. Napon UR2 je u fazi sК I, što ćО 
rОćТ НК sО rКНТ o nКponu nК tОrmoРОnom otpornТФu 
R2, dok UL prОНnУКčТ struУТ I гК 90, К to гnКčТ НК УО 
to nКpon nК sКvršОnom ФКlОmu L. 
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     6.39. ----- 
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     6.40. ----- C = 100 F; 
 
     6.41. ----- Kako vatmetar meri aktivnu snagu P  ( P = RI2 ) on ćО poФКгКtТ nКУvОću snКРu ФКНК sО u Фolu 
ostvКrТ nКУvОćК struУК. T o ćО sО НoРoНТtТ ФoН nКУmКnУО ТmpОНКnsО Г ( I = U/Г ), К onК УО nКУmКnУК ФoН 
rezonanse, tj. kada je  L = 1/C    L = 1/2C = 7,97 mH. 

   VКtmОtКr ćО ТгmОrТtТ snКРu ФoУК ТгnosТ:   .W5
102

100

10

2

10

R

U
R

R

U
R

Z

U
RIP

2

2

2

22
2 







  

 
     6.42. ----- a ) Z = j(XC1 + XC2 ) = jXC;  P = I2Re = 0  ( Re = 0 ); 
  I = U/Г ;  Г = Б. KКФo УО ТmpОНКnsК Г opКlК, struУК u Фolu ćО НК rКstО. DКФlО,   PW = 0 W,  IA  raste; 
                     b) Uz pretpostavku da je XC2 = 0 ( ФrКtФК vОгК ) ТmpОНКnsК ćО ponovo НК opКНnО. To НovoНТ Нo 
porКstК struУО, ФoУК povОćКvК КФtТvnu snКРu nК otpornТФu R. OНРovor nК НКto pТtКnУО УО:  PW raste,  IA raste; 
   Ako nakon proboja kondenгКtorК НođО Нo prОФТНК ФolК ( što sО u prКФsТ tКФođО НoРКđК ), tКНК УО struУК u Фolu 
УОНnКФК nulТ, pК ćО Т vКtmОtКr Т КmpОrmОtКr sКНК poФКгТvКtТ nulu. 
 

     6.43. -----         .A200j100kA2,0j1,0IkA2,0j1,0
100

20j10

U

S
IIUS **   

   OčТto УО, Тг ФomplОФsnoР ТгrКгК гК nКpon Т struУu, НК struУК prОНnУКčТ nКponu. To гnКčТ НК sО Фolo sКstoУТ oН 
rОНnО vОгО RC. DК ЛТ struУК ЛТlК u ПКгТ sК nКponom nУОnК rОКФtТvnК ФomponОntК trОЛК НК sО ponТštТ. To ćО sО 
НoРoНТtТ КФo rОНnoУ vОгТ RC pКrКlОlno НoНКmo ФКlОm Фroг ФoУТ ćО НК protТčО struУК IL = 200 A ( IL = -j200 A ).  
        Kako je IL = U/XL    XL = U/IL = 100/200 = 0,5 . 
 
     6.44. ----- PW = UWIW cosW.        .A2

50

100

Z

U
I504010

40j20j20

40j20j20
10

jXjXR

jXjXR
RZ

LC2

LC2
1 


   

Napon na kalemu ( paralelnoj vezi kalema i R2 i XC je: 

  
   .V80402

jXjXR

jXjXR
IU

LC2

LC2
L 

  

      Struja koja prolazi kroz vatmetar je ujedno i struja koja prolazi kroz otpore R2 i XC, pa je ona jednaka: 

        .e22IA2222IA2j2
20j20

80

jXR

U
I

o45j
W

22
W

C2

L
W   

    Napon na vatmetru ( primenom II Kirhofovog zakona ) je: 
  UW = IR1 + IWR2 = 210 + ( 2 + j2 )20 = 20 + 40 + j40 = ( 60 + j40 ) V    UW = 72,11; 
 tg Uw = 40/60    Uw = 33,69   UW = 72,11ej33,69. 
   FКгnТ pomКФ ТгmОđu nКponК nК vКtmОtru UW i struje vatmetra IW УО УОНnКФ rКгlТМТ nУТСovТС počОtnТС uРlovК: 
   W = Uw  Iw = 33,69  45 = 11,31. 
   VКtmОtКr ćО poФКгТvКtТ КФtТvnu snКРu, ФoУК Тгnosi: 
  PW = UWIWcosW = 72,112,82cos(11,31) = 199,4 W. 
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     6.45. -----  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Struja u kolu iznosi:  I = U1/R1 = 10/2 = 5 . 
  VТНТmo Тг ПКгorsФoР НТУКРrКmК НК nКponТ čТnО УОНКn УОНnКФoФrКФТ trouРКo u ФoУОm su uРlovТ УОНnКФТ: 
   = 180  2 = 120    2 +  = 180     = 30. 
   Reaktivna snaga kola je: 

  Q = Uisin  = 10 3 5sin 30 = 25 3  VAr . 
 
     6.46. ----- a)  R = 694,2 ,  C = 0,53 F,  b)  P = 87 W,  Q = 50,4 VAR; 
 

6.47. ----- a) i = 212/6 sin ( t + 60 ) A,  b)  P = 1,87 KW,  Q = 3,22 KVAR,  S = 3,77 KVA; 
 
6.48. ----- a)  Aktivna snaga koju daje generator  potrošКču će biti maksimalna kada se javi rezonansa u celom 
Фolu ( struУК УО tКНК mКФsТmКlnК ), Т ФКНК sО ТгУОНnКčО tОrmoРОnТ otporТ РОnОrКtorК sК otporom potrošКčК. 
   Usled prvog uslova struja u kolu je maksimalna, pa je i aktivna snaga maksimalna. Drugi uslov je poznat iz 
OET1, РНО prТ ТгУОНnКčКvКnУu otporК РОnОrКtorК sК otporom potrošКčК ( prТlКРođКvКnУО otporК mКФsТmКlnoУ 
snazi generatora ) generator daje maksimalnu snagu. 
   PrvТ uslov ćО sО postТćТ ФКНК УО:  Бg =  X, pa je Ze = Rg + R ( uslov rezonanse). Dakle, reaktivni otpori su 
mОđusoЛno УОНnКФТ, s tТm НК УО УОНКn ТnНuФtТvКn К НruРТ ФКpКМТtТvКn.  
   Drugi uslov je:  Rg = R. 
   OЛК ovК uslovК su sКНržКnК u ТгУОНnКčКvКnУu ТmpОНКnsТ u ФomplОФsnom oЛlТФu nК slОНОćТ nКčТn: 
                                                                         Zg = Z 
 Aktivna snaga koju maksimalno daje generator, pri navedenim uslovima iznositi: 

    ;W
R4

E
R
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E
R

RR

E
R
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E
RIP

222
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 b)   = P/P = 0,5  ( 50 % ), jer je ukupna aktivna snaga koju proizvodi generator jednaka: P = P + Pg = 2P. 
 
6.49. -----           .676,3162,2973,2Z;162,2X;973,2R162,2j973,2

104j3

104j3
Z 22

ee 
  

Ukupna struja  ( P = I2Re ) je :   I2 = P/Re = 1 100/2,973 = 370   I = 19,235  . 
Napon na celoj vezi iznosi:  U = IZ = 19,2353,676 = 70,71V. 
Struje po granama su:  I1 = U/Z1 = 70,71/5 = 14,14   i   I2 = U/Z2 = 7,071 . 
PoУОНТnКčnО snКРО гК svКФТ oН otpornТФК ТгnosО: 
P3 = I123 = 600 W;  QL = I124 = 800 VAr    i   P10 = I2210 = 500 W. 
 

     6.50. ----- R = 3 ,  L = 12,7 mH; 
 
6.51. ----- R = 2,6 ,  XC = 2,6  ( C = 64,1 F ); 
 
6.52.----- RV = l/S = 0,05 ;  XC = 1/C = 10,616 . 
  PrО гКtvКrКnУК prОФТНКčК:  

      781,0
241,2

75,1

Z

R
cos241,2Z4,1j75,1jXRRZ V    

   Primenom kosinusne teoreme, ili razlaganjem 
napona U2 na njegove komponente, odredimo ugao 2. On je jednak: 
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UUU
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   a posle zatvaranja:            
      .879,0

538,2

231,2
'cos21,1'X;231,2'R;538,2Z

21,1j231,2
216,9j7,1

047,18j862,14
05,0

616,10j4,1j7,1

616,10j4,1j7,1
05,0

jXjXR

jXjXR
R'Z

ee

C

C
V








  

   UФupnК struУК u prvom slučКУu УО:  I = U/Г = 102,63 A,  К u НruРom slučКУu:  I = U/Z = 90,62 . 
   SnКРК РuЛТtКФК u nКpoУnom voНu, ФКНК УО prОФТНКč ТsФlУučОn УО: 
                                          PV = I2RV = 526,67 W, 
   A ФКНК УО uФlУučОn УО: 
                                         PV = I2RV = 90,6220,05 = 410,62. 
   Promena snage gubitaka u napojnom vodu je:   
                                        PV = PV  PV = 116,05 W. 

 
6.53.----- Admitanse po granama su: 
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   UФupnК КНmТtКnsК ФolК ( prО uФlУučОnУК ФonНОnгКtorК ) УО: 
Y123 = Y1 + Y2 + Y3 = 0,16  j0,12+1,042 + 4,167 – j3,125 = ( 5,369 – j3,245 ) S. 
   UФupnК КНmТtКnsК nКФon uФlУučОnУК ФonНОnгКtorК ТгnosТ: 
Y = Y123 + YC = 5,369 – j3,245 + jBC = 5,369 + j ( BC – 3,245 ) S. 
 KКФo uФupnК КНmТtКnsК nКФon uФlУučОnУК ФonНОnгКtorК ТmК sКmo rОКlnu vrОНnost  ( cos  = 1 ), sledi: 

BC = 1/XC = C = 3,245       .mF33,10F1033,10
314

245,3245,3
C 3    

 
     6.54. ----- Z = U/I = 120/2,4 = 50  ;  P = I2R    R = P/I2 = 200/2,42 = 34,72   

       ;F52,88F1052,88
X

1
C98,35RZXXRXX2RZ 6

C

22
C

2
C

22
CC

2  

 XL = 2XC = 71,96       L = XL/ = 0,229 H = 229 mH.   
 

     6.55. ----- P = 1,3Q    I2R = 1,3 I2X  R = 1,3 X    X = R/1,3 = 9,23     Z = 15,14     
I = U/Z = 0,79 ;  P = I2 R = 7,54 W.  XL = L = 13,527 ; 
XL  XC = 9,23    XC1 = XL  9,23 = 4,297 ;  XC2 = XL + 9,23 = 22,757    
C1 = 1/XC1 = 61,762 F  Т НruРo rОšОnУО:  C2 = 1/XC2 = 11,662F.  
   NКpomОnК!  PostoУО НvК rОšОnУК гЛoР toРК što ОФvТvКlОntnК rОКФtТvnК otpornost možО ЛТtТ ТnНuФtТvnoР Т 
ФКpКМТtТvnoР ФКrКФtОrК. Prvo rОšОnУО oНРovКrК ФКНК УО БL  XC, a drugo kada je  XL  XC. 
 
     6.56. ----- К ) Pošto nКpon prОНnУКčТ struУТ гК 45  (  = 45  ) aktivni i reaktivni otpor su jednaki, tj. 
R = X = XL – XC, gde je  XL  XC. Impedansa kola je:  Z = U/I = 20     210XR2RXRZ 22 .  

     b)  W = I2Rt =    kJ26J26000605210
2

2
2





. 
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     6.57. ----- Maksimalna struja sijalice je: I = P/U = 20/120 = 0,167 , jer ona ima samo termogeni otpor. 
Otpor sijalice ( termogeni ) je:  R = U/I = 720  
AФo sТУКlТМu prТФlУučТmo nК nКpon U = 220 V, njena impedansa, pri maksimalnoj struji, iznosi: 
Z = U/I = 1 320 .  
Kapacitivni otpor kondenzatora je:   .35,1106RZX 22

C    

Kapacitet kondenzatora je:  C = 1/XC = 2,879 F.    
Ako umesto kondenzatora ubacimo kalem, njgov induktivni otpor mora biti jednak otporu kondenzatora, pa je: 
XL = L = XC = 1106,35    L = 3,523 H.   
 
     6.58. ----- a)                                                           
 
 
 
 
 
 
 
   AФo nКpon nК ФКlОmu rКгložТmo nК nУОРovО ФomponОntО, oНnosno prОНstКvТmo РК ФomplОФsno, slОНТ: 
UL = ULej86,36 = 125,86 ( cos 86,36 + jsin 86,36 ) = ( 7,99 + j125,61 ) V    URL = 7,99 V;  UXL = 125,61 V. 
   Naponi  URL + US,  UXL  I U čТnО prКvouРli trougao ( vidi dijagram ), pa je: 

    .V63,17299,762,180U62,18061,125220UUUU S
222

XL
2

SRL   

     b)   Kada je bilo koja sijalica u kratkom spoju, otpor sijalica je jednak nuli  (RS = 0 ), pК УО snКРК prТРušnТМО: 

 .W78,972
46,31

220
R

Z

U
R'I'P

2

L

2

L
L

2 





  

     М)  SТУКlТМО ćО ФorТstТtТ mКФsТmКlnu snКРu Фada se usaglase impedanse:  ZS = ZL
 = ( 2 – j31,4 ) . 

   Dakle, sijalice bi trebale da imaju termogenu otpornost od R = 2  i kapacitivnu od  XC = 31,4 . To se 
postТžО tКФo što sО sТУКlТМКmК nК rОН НoНКУО ФonНОnгКtor otpornostТ 31,4  i ukupnim termogenim otporom 
sijalica od 2 .  
    UФupnК ТmpОНКnsК ФolК УО, u ovom slučКУu :  ZU = ZS + ZL = 2RL = 4  ( Нošlo УО Нo rОгonКnsО ). 
    UФupnК КФtТvnК snКРК ФoУu ФorТstО sТУКlТМО, К tolТФТ su Т DžulovТ РuЛТМТ nК prТРušnТМТ, ТгnosТ: 

            .W60502
4

220
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U
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2

S

2

U
S

2 





  

   TrОЛК ТmКtТ u vТНu НК ćО Т nК ФКlОmu НК sО РuЛТ snКРК oН 6050 А ( гКРrОvКnУО ФКlОmК ). ГЛoР toРК prОsОФ 
ФКlОmК morК ЛТtТ НovolУno vОlТФ НК on nОЛТ prОРorОo ( TrОЛК НК ТгНržТ УКčТnu struУО oН  I = U/ГU = 55 A). 
   PrОporučuУО sО čТtКoМu НК uporОНТ optОrОćОnУО prТРušnТМО poН tКčФКmК  Л Т М Т НК nК osnovu toРК ТгvučО 
potreban odgovor, НК lТ УО ovКУ rОžТm rКНК prТСvКtlУТv.  
  
     6.59. ----- P = 12 W,  Q = 43 VAR,  S = 13,86 VA;     6.60. ----- I1 = 10 A,  I2 = 102 A,  I3 = 10 A; 
 
     6.61. -----  
 
 
 
 
 
 
 
 
   Napon na paralelnoj vezi iznosi :  
                              U = IRR = 3,910-320103 = 78 V. 
   Otpornost otpornika R2 je:  
                              R2 = U/I2 = 78/5103 = 15 600  = 15,6 k. 
   Aktivna snaga prijemnika otpornosti R2 je: 
                              P2 = I22R2 = (5103)215,6103 = 390103 W = 390 mW. 
 
 

UL 

L 

I US URL 

UXL 

UXL 

U 

   Napon na kalemu je:  

   .V85,1254,3124LRIZIU 2222
LL   

   Iг ПКгorsФoР НТУКРrКmК sО vТНТ НК УОПКгnТ pomКФ ТгmОđu 
napona na kalemu UL i struje I jednak: 

o

L
L 36,86

R

L
arctg   

I2 IR 

I 

IC I1 

 1 

U 

   Na osnovu fazorskog dijagrama sledi: 
IC

2 = I12 – IR
2 = I2 – ( I2 + IR )2   

I1
2 – IR

2 = I2 – ( I22 +2I2IR + IR2 )    
 I1

2 – IR
2 – I2 + I22 + IR2 =  2I2IR   

 .mA9,3
52

5610

I2

III
I

222

2

2
2

2
1

2

R 
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     6.62. -----   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   Struja kondenzatora IC =  .mA56,49,36II 222
R

2
1   

   Ukupna struja kola je: 

          .mA1056,49,35IIII 222
C

2
R2   

 
     6.63. ----- a ) Ukupni napon ( napon izvora ) je. 
   U = ZI + nRSI2 = Z( I1 + I2 ) + nRS I2   …. (1)  

   nR2I2 = I1Z1    2...........
Z

InRs
I

1

2
1   

   UvrštКvКnУОm НruРО УОНnКčТnО u prvu, slОНТ: 

    

s
1

s
2s

1

s
2s2

1

2s

nRZ
Z

ZnR
U

InRZ
Z

ZnR
InRI

Z

InR
ZU





 


   

Struja I2 ne zavisi od broja sijalica samo ako je 1
1

s
1

S ZZ01
Z

Z
0nR

Z

ZnR  . 

Vidimo da je pri ovom uslovu  ( Z =  Z1 ), struja I2 jednaka:  ,
Z

U
I 2    

gde je Z kalem a Z1 kondenzator ( jednakih otpornosti ) 
            
      b) PS = USIS    IS = I2 = PS/US = 1 . 
Uz navedeni uslov:   
   I2= U/Z   Z = L = U/I2 = 100 ,  Z1 = 1/C = 100     L = 318 mH,  C = 31,8 F; 
 
     ČТtКoМu sО prОporučuУО НК provОrТ tКčnost rОšОnУК гК nОФolТФo prТmОrК ( sТУКlТМК u ФrКtФom spoУu,  УОНnК 
sТУКlТМК,  trТ sТУКlТМО... ) Т nК osnovu НoЛТУОnoР rОšОnУК ТгvТćТ oНrОđОnТ гКФlУučКФ. 
 
     6.64. -----  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

I2 IR 

I 

IC I1 

 1 

U 

Na osnovu fazorskog dijagrama, koji je isti kao i u 
predhodnom zadatku, sledi: 
         R2 = P2/I2

2 = 0,39/(5103)2 = 15,6 k. 
   Napon na paralelnoj vezi je: 
         U = I2R2 = 156005103 = 78 V. 
   Struja u otporniku otpornosti R je: 
         IR = U/R = 78/20103 = 3,9103  = 3,9 mA. 
 

I3 I2 

I2 

I1 

U f.o. 

   Iz fazorskog dijagrama se vidi da je: 
   I1 = I2 + I3       I1 =I3 – I2= 2 . 
Kako u celom kolu imamo od aktivnih otpora samo R1, 
tada je ukupna aktivna snaga kola ujedno snaga na ovom 
otporniku, a ona iznosi: 
    P = I12R1 . 
   Aktivna otpornost R1 je :  R1 = P/I12 = 160/22 = 40 .  
   Impedansa Z1 je:  Z1 = U1/I1 = 144/2 = 72 . 
   Reaktivna otpornost X1 je:  

X1 =  .87,59RZ 2
1

2
1   

   PostoУО НvК rОšОnУК, гЛoР ФvКНrКtnО УОНnКčТnО. 
Prvo rОšОnУО УО  БL1 = 59,87 ,  a  drugo  XC1 = 59,87 . 
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     6.65. -----  UkupnК КФtТvnК snКРК ФloК УО УОНnКФК гЛТru svТС poУОНТnКčnТС snКРК  ( P = P1 + P2 + P3 ), pa je 
aktivna snaga prve impedanse jednaka: 
                                                               P1 = P – P2 – P3 = 400 W. 
                                            2 = 3 = 36,87 ( ind.)    tg 2 = tg 3 = 0,75. 
   Kako je, iz trougla snaga,  tg  = Q/P   
                                            Q1 = P1 tg 1 = 400140/20 = 2 800 VAr ; 
                                            Q2 = P2 tg 2 = 6000,75 = 450 VAr   i  
                                            Q3 = P3 tg 3 = 1 0000,75 = 750 VAr   U = 1 000 V; 
   Ukupna reaktivna snaga kola je ( sve impedanse su induktivnog karaktera ): 
                                            Q = Q1 + Q2 + Q3 = 4 000 VAr . 
   Ukupna prividna snaga kola je:                   

                      VA51021020101610440002000QPS 33662222  . 

   Kako je  P1 = I12R1, pa je ukupna struja u kolu :   

                                           .A5220
20

400

R

P
II

1

1
1   

  Efektivna vrednost ukupnog napona u kolu iznosi  ( S = UI ): 

                                          .V1000
52

5102

I

S
U

3    

 
     6.66. ----- a )  U = 120,86 V,  b)  cos  = 0,757. 
 
     6.67. ----- a)  Z = Zg

* = ( 2  j 4 )     R = 2 ,  XC = 4 , 

                     b)   W50
24

20

R4

E
R

R2

E
R

Z

E
RIP

2222
2

max 





 ,  jer je  Z = Zg + Z = 2R;  

                           cos = R/Z = 0,447; 
               
     6.68. ----- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     Struja napojne grane ( ukupna struja ) nakon vezivanja kondenzatora je: 
                                              I = ILcos L = 50,866 = 4,33 . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

U f.o. 

IL 

L 

IC 

I =I La 

ILx 

   Struja I će biti u fazi sa naponom  U ( cos  = 1 ) kada se 
reaktivna komponenta struje IL ( ILx ) ТгУОНnКčТ sК strТУom 
kondenzatora.IC. 
    L = arc cos 0,866 = 30. 
   U tom slučКУu slОНТ:  
I = IL + IC = ILa – jI Lx + jIC;  za  ILx = IC    I = I1a     = 0. 
   Kako je  IC = U/XC = UC,  a  IX = IL sin L   
   

   .F47,41F1047,41
240402

30sin5

U

sinI

U

I
C 6

o
LLC 
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     6.69. ----- a)  S = UI = 4 000 VA     cos  = P/S = 2 000/4 000 = 0,5.  
                      b)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      Struja kondenzatora je: 
                                  IC = Ix  Ix = 17,32 – 4,843 = 12,477 . 
   Kako je  IC = U/XC = UC, slОНТ НК УО ФКpКМТtОt pКrКlОlno vОгКnoР ФonНОnгКtorК  ( ФoУТm sО postТžО ПКФtor 
snage cos  = 0,9 ) jednak: 

                                                 .F68,198F1068,198
200314

477,12

U

I
C 6C    

   Napomena!  ГКНКtКФ sО moРКo rОšТtТ НТrОФtnom prТmОnom oЛrКsМК po ФoУОm sО rКčunК ФКpКМТtОt ФonНОnгКtorК 
sa ciljem popravka faktora snage. Videti teoretski deo Popravak faktora snage. 
 
     6.70. ----- ГКНКtКФ sО rОšКvК Тsto ФКo Т гКНКtКФ  6.68.  KonКčnО rОšОnУО УО:  C = 19 F ; 
 
     6.71. ----- Maksimalna snaga prijemnika se javlja kada je  Z = Zg

* = ( 10 + j20 )     Ze = 2Ri = 20.  
   Kada bi prijemnik imao rednu vezu aktivnog i reaktivnog otpora ti otpori bi bili jednaki: 
                    Rp = 10 ,  XP = 20  ( ind. karaktera ) 
   Maksimalna snaga prijemnika je: Pmax = I2Rp = E2/4Ri = 4/40 = 0,1 W,  );  
   Kako se impedansa prijemnika sastoji od paralelne veze otpornika otpornosti R i reaktanse otpornosti X, sledi: 

   

 
   
   2..........XR20XR20

XR

XR

1...........XR10RX10
XR

RX

20j10
XR

XR
j

XR

RX

XR

RXXjR

jXR

jXR

jXR

jXR
Z

222

22

2

222

22

2

22

2

22

2

22

22











 

   Ako prvu УОНnКčТnu pomnožТmo sК  ( 2), sledi: 
     2RX2 =  20( R2 + X2 ) ……..  (1) 
         R2X = 20( R2 + X2 ) ……….. (2) 
    2RX2 + R2X = 0     R2X = 2RX2      R = 2X   
  4X2X = 20( 4X2 + X2 )   4X3 = 100X2      X = 25     R = 50 . 
   Prijemnik se sastoji od paralelne veze otpornika  R = 50   i  kalema induktivnog otpora  XL = 25 . 
    
     6.72. ----- AnalТtТčФТ ТгrКг гК struУu Т nКpon u Фolu УО: 
                                      i = 5 2 sin ( 800 t + /6 ) mA   i  
                                    U = IR = 10 V     u = 10 2 sin ( 800 + /6 ) V.     
   AnКlТtТčФТ ТгrКг гК snКРu u Фolu УО: 
    pR = ui = Umsin ( t +  ) Im sin ( t +  ) = Um Im sin2 ( t +  ) = UmImsin (2t + ) /2    
    pR = UI  1  cos 2 ( t +  )  = 50  1  cos ( 1 600t + /3 ) mW.   
   NКpomОnК! PoРlОНКtТ tОorОtsФo oЛУКšnУОnУО SnКРК u Фolu nКТгmОnТčnО struУО u R Фolu. 
 
   Na grafičФom НТУКРrКmu УО prОНstКvlУОnК struУК, nКpon Т snКРК. 
 
 

   Iz fazorskog dijagrama odredimo aktivnu i reaktivnu 
komponentu struja I  ( Ia i Ix ). One iznose: 
   Ia = I cos  = 200,5 = 10 , 
   Ix = I sin  = 17,32 . 
   Aktivna komponenta struje  Ia je ista i za struju I kao i 
za ukupnu struju I nКФon uФlУučОnУК ФonНОnгКtorК. 
   UФupnК struУК ФolК nКФon uФlУučОnУК ФonНОnгКtorК УО:  

     .A11,11
9,0

10

'cos

I
'I a   

   Reaktivna komponenta struje I ( Ix) je: 
     Ix = I sin  = 11,110,436 = 4,843 . 
 

IC 

IC 

I 
I 

 
 

Ix 

Ia U 

f.o. Ix 
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   Iг КnКlТtТčФoР ТгrКгК Т РrКПТčФoР НТУКРrКmК гК snКРu možО sО ТгvućТ slОНОćТ гКФlУučКФ: 
   1)  SnКРК ФoУu prТmК sКvršОnТ tОrmoРОnТ otpornТФ УО uvОФ poгТtТvnК ( PR  0 ) i ona se menja od  PRmin = 0 do  
Pm = UmIm = 2UI = 100 mА. Iг ovoР proТгlКгТ НК sО u tОrmoРОnom otpornТФu ОlОФtrТčnК ОnОrРТУК nОpovrКtno 
pretvara u toplotu. Ovo je nepovratni proces, jer energija odlazi iz kola. 
   2) UčОstКnost snКРО tОrmoРОnoР otpornТФК УО НvК putК vОćК oН učОstКnostТ nКponК Т struУО otpornika, pa je i 
period snage termogenog otpornika dva puta manji od perioda struje i napona: 
   fP = 2f = 2800/2 = 800 Hz  i   Tp = T/2 = 1/fp = 1/800 s. 
   Srednja vrednost snage termogenog otpornika u toku jedne periode struje otpornika ( dve periode snage ) 
jednaka je:  PS = Pmax/2 = UmIm/2 = UI = 50 W. 
   Ova srОНnУК vrОНnost nКТгmОnТčnО snКРО ЈS , kod termogenog otpornika, naziva se aktivnom snagom P, i 
onК sО možО prОНstКvТtТ Т DžulovТn гКФonom:  P = PS =  RI2 = RII = UI W. 
      
     6.73. ----- a) AnalТtТčФТ ТгrКг гК struУu Т nКpon УО: 
       i = Im sin ( t + ) = 10 2 sin ( 104 t + /3 ) mA  i  
      u = Um sin ( t + /3 + /2 ) = IXL 2 sin (t + 5/6 ) = LI 2 sin ( 104 t + 5/6 )    

u = 2 2 sin ( 104 t + 5/6 ) = 2 2 cos ( 104 t + /3 ) V. 
   TrОnutnК snКРК, nУОn КnКlТtТčФТ ТгrКг, УО : 
     pL = ui = Um sin ( t + /3 + /2 )Im sin ( t + /3 ) = Um cos ( t + /3 )Im sin ( t + /3 )   

     .mW
3

2
t102sin20

3
t2sinUI

3
t2sin

2

1
I2U2

3
t2sin

2

1
IUp 4

mmL 


 


 


 


    

   Iz ovoР КnКlТtТčФoР ТгrКгК гК snКРu u  sКvršОnom ФКlОmu  moРu sО ТгvućТ slОНОćТ гКФlУučМТ: 
1) Maksimalna vrednost snage je:  PLmax = UI = 20 mW. 
2) KružnК učОstКnost snКРО ФКlОmК УО НvК putК vОćК oН učОstКnostТ struУО Т nКponК ФКlОmК, pК УО: 

                                   pl = 2 = 2104 rad/s. 
                 3)   SrОНnУК vrОНnost snКРО ФКlОmК УО УОНnКФК nulТ, što sО vТНТ sК РrКПТčФoР НТУКРrКmК. OvК srОНnУК 
vrОНnost snКРО УО uУОНno Т КФtТvnК snКРК, ФoУК УО ФoН sКvršОnoР ФКlОmК УОНnКФК nulТ: 
                                   P = PS = 0. 
   Navedene konstatacije se potvrđuУu Т nК РrКПТčФom ( vrОmОnsФom ) НТУКРrКmu, prТФКгКnom nК slТМТ. 

t 

PRm 

pR 

Um 

Im 

TP 

Tu = Ti 

u i 

u ; i ; pR 

P 



 

                                                                       V. Pajčin:  Osnove elektrotehnike II ( Priručnik sa гbirkom гadataka )                    

228 

 
 
 
     b)  Energija magnetnog polja je: 

                      

 .J
3

2
t102cos110w

3
t2cos1

2

LI

3
tsin

2

LI

2

3
tsinIL

2

Li
w

46
L

2
2

2
m

2

m2

L




 


 




 


 


 



 


 




 

   Iг ovoР ТгrКгК sО vТНТ НК mКРnОtnК ОnОrРТУК ФКlОmК ТmК НvК putК vОću Фružnu učОstКnost oН učОstКnostТ struУО Т 
napona, i da se enewrgija menja od  Wmin = 0  do  Wmax = Li2 = 2106 J. 
   Iг РrКПТčФoР НТУКРrКmК, ФКo Т КnКlТtТčФoР ТгrКгК, sО možО гКФlУučТtТ НК ОnОrРТУК ФКlОmu НolКгТ ФКНК struУК rКstО 
u svom apsolutnom iznosu ( bez obzira na smer ). Kada struja raste od nule ka maksimalnoj vrednosti ( apsolutni 
Тгnos ), tКНК ćО Тгvor svoУu ОlОФtrТčnu ОnОrРТУu prОtvorТtТ u mКРnОtnu ОnОrРТУu ФКlОmК. EnОrРТУК НolКгТ ФКlОmu 
kada je struja u porastu. U ovim intervalima, kada je energija u porastu, snaga koju prima kalem je uvek 
poгТtТvnК, УОr su nКpon Т struУК u ovТm ТntrОvКlТmК ТstoР smОrК. PrТ tom ćО snКРК promОnutТ svО svoУО vrОНnostТ 
( raste od nule do maksimalne vrednosti i pada do nule ). Energija kalema je maksimalna u trenutcima u kojima 
je struja kalema maksimalna ( po apsolutnoj vrednosti ). Kada je energija kalema ( struja ) maksimalna napon 
kalema je jednak nuli. Kada struja po apsolutnoj vrednosti opada od maksimalne vrednosti do nule opada i 
magnetna energija kalema, što гnКčТ НК ćО sО prОНСoНno prТmlУОnК ОnОrРТУК ФКlОmК trošТtТ, oНnosno, ponovo sО 
vrКćК Тгvoru ( mКРnОtnК ОnОrРТУК ФКlОmК sО prОtvКrК u ОlОФtrТčnu ). U ovТm ТntОrvКlТmК nКpon rКstО oН nulО ФК 
maksimalnoj vrednosti. Snaga koju kalem prima u ovim intervalima je negativna, jer su smerovi napona i struje 
suprotni. I u ovom intervalu snaga promeni sve svoje vrednosti ( kao i kod pozitivnog poluperioda ). Kada je 
struja kalema jednaka nuli, tada je i energija kalema jednaka nuli, dok je napon na krajevima kalema maksimalan 
po svojoj apsolutnoj vrednosti. 
   Iг nКvОНОnoР sО možО гКФlУučТtТ НК prТ prostopОrТoНТčnoУ nКТгmОnТčnoУ struУТ, ОnОrРТУК osМТluУО :  
Тг ТгvorК ( ОlОФtrТčnО ) prОlКгТ u mКРnОtnu ОnОrРТУu, К гКtТm sО svК Тг mКРnОtnО ( mКРnОtnoР polУК ) vrКćК u 
ОlОФtrТčnu  ( Тгvoru  ostatku kola ). Kako se ovde radi o povratnom procesu, sledi da je ukupna aktivna snaga 
ФКlОmК УОНnКФК nulТ, što sО vТНТ Тг РrКПТčФoР НТУКРrКmК. OvК КФtТvnК snКРК sО možćО ТгrКčunКtТ Т mКtОmКtТčФТ 
( vТšК mКtОmКtТФК ), РНО УО: 

                                             0dtt2sinUI
T

1
dtp

T

1
P

T

0

T

0

LL    

 
 
 
 
 

iL;uL;pL;wL 

wL 

iL 

pL 
Um uL 

ILm 

WLm 

PLm 

t 

Tu = Ti  
Tw  = Tp  
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     6.74. ----- a)   
        AnКlТtТčФТ ТгrКгТ гК nКpon Т struУu su:   
              u = 1,2 2 sin ( 105 t + /4 ) V;  
    I = U/XC = CU = 1051001091,2 = 12103  = 12 mA    

              i = 12 2 sin ( 105 t + /4 + /2 ) = 12 2 cos ( 105 t + /4 ) mA. 
   TrОnutnК snКРК ( КnКlТtТčФТ ТгrКг ) ФoУu prТmК ФonНОnгКtor УО: 
       pC = ui = Um sin ( t +  )Im cos ( t +  ) = UI sin 2 ( t +  )    
       pC = 14,4 sin 2 ( 105 + /4 ) = 14,4 sin ( 2105 + /2 ) mW. 
   Maksimalna snaga koju prima kondenzator iznosi:  
                                PCm = UI = 14.4 mW. 
   KružnК učОstКnost snКРО УО НvК putК vОćК oН učОstКnostТ nКponК, УОr УО:  
                               pc = 2u = 2105 rad/s. 
   AФtТvnК snКРК РОnОrКtorК УО УОНnКФК nulu, što sО vТНТ Тг РrКПТčФoР НТУКРrКmК. AФtТvnu snКРu možОmo НoЛТtТ 
mКtОmОtТčФТm putОm ( vТšК mКtОmКtТФК ), РНО УО: 

                                                P = 0dtp
T

1
T

0

C   

 
     Л)  EnОrРТУК ОlОФtrТčnoР polУК ФonНОnгКtorК УО: 

       
    .J

2
t102cos1102,7t2cos1

2

CU
w

t2cos1
2

1
U2C

2

1
tsinCU

2

1
tsinUC

2

1
uC

2

1
w
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2

C
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     EnОrРТУК ФonНОnгКtorК ( ОlОФtrТčnoР polУК ) sО mОnУК u РrКnТМКmК oН: 
WCmin = 0  do  WCmax = 14,4108 J.  
   NК osnovu КnКlТtТčФТС ТгrКгК гК nКpon, struУu, snКРu Т ОnОrРТУu ФonНОnгКtorК НoЛТУО sО slОНОćТ РrКПТčФТ  
( vremenski ) dijagram: 
    

 
Kondenzator prima energiju od izvora u onim intervalima u kojima napon po svojim apsolutnim vrednostima 
raste od nule do maksimalne vrednosti ( struja opada po apsolutnoj vrednosti sa maksimalne vrednosti na nulu ). 
Snaga koju prima kondenzator u ovin intervalima je pozitivna, jer su napon i struja istog predznaka. 

u;i;pC;wC 

wC 

u 

pC i 

WCm 

Um 

PCm 

Im 

 

t 

Tu = Ti 

Tp = Tw 
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   Energija kondenzatora je maksimalna kada je napon na kondenzatoru postigao svoju maksimalnu vrednost 
( po apsolutnom iznosu ). Struja kondenzatora je u tom trenutku  jednaka nuli, jer je kondenzator dostigao 
mКФsТmКlno optОrОćОnУО ( mКФsТmКlno nКpunУОn ). 
   KКНК НođО Нo pКНК nКponК po svoУoУ КpsolutnoУ vrОНnostТ ( oН mКФsТmКlnО vrОНnostТ ФК nulТ ) ОnОrРТУК 
ФonНОnгКtorК ( ОlОФtrostКtТčФК ОnОrРТУК ) sО vrКćК nКгКН u ОlОФtrТčnu, tУ ФonНОnгКtor vrКćК ОnОrРТУu Тгvoru. StruУК 
kondenzatora, u ovim intervalima, raste po apsolutnom iznosu od nule do maksimalne vrednosti ( dolazi do 
prКžnУОnУК ФonНОnгКtorК – rКstОrОćОnУК ). U ovТm ТntОrvКlТmК УО snКРК ФonНОnгКtorК nОРКtТvnК, УОr su nКpon Т 
struja suprotnih predznaka. 
   Energija kondenzatora opada sa maksimalne vrednosti na nulu kada i napon opada sa maksimalne vrednosti na 
nulu ( u  i  w  su u fazi ).  
   NКvОНОnК КnКlТгК НovoНТ Нo гКФlУučФК НК sО, prТ prostopОrТoНТčnТm nКТгmОnТčnТm struУКmК oНvТУК povratni 
proces ( kao i kod L kola ). Energija oscilira: Iz izvora se prenosi ( pretvara ) u energiju kondenzatora, a 
гКtТm sО svК Тг ФonНОnгКtorК vrКćК u ОnОrРТУu ТгvorК ( ОlОФtrТčnu ). 
   Aktivna snaga kondenzatora je srednja snaga kondenzatora nastala u vremenskom intervalu T ( jednoj 
periodi ). OvК snКРК УО УОНnКФК nulТ, što sО vТНТ sК НТУКРrКmК. 
   Iг КnКlТtТčФoР ТгrКгК гК ОnОrРТУu            

   t2cos1
2

CU
w

2

C

    Cm
2

22

C

22

C WCU
2

CU

2

CU
w2t22t2cos

2

CU

2

CU
w     

Iz ovog izraza se vidi da je maksimalna energija kondenzatora jednaka: 
                                                                   WCm = U2C 

 
     6.75. -----  DК ЛТ sО гКНКtКФ lКФšО rОšТo prОНСoНno nКМrtКtТ ПКгorsФТ НТУКРrКm, ФoУТ УО prОНstКvlУОn nК slТМТ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     6.76. ----- Q1 = Q2 = 2,5 VAr (oba kap. ) , jer je  Q = Q1 + Q2 = 5 Var;  Q1 = I2X1,  Q2 = I2X2. 
   OčТto УО НК su rОКФtТvnТ otporТ ( ФКpКМТtТvnТ ) гК oЛК prТУОmnТФК УОНnКФТ. OnТ ТгnosО:   
            B2 = XC/Z2

2    XC = X1 = X2 = B2Z2
2 = 2 k. 

   Aktivni otpor R2 je: 

              k1XZR 2
2

2
22 ; 

   StruУu u Фolu ТгrКčunКmo Тг rОКФtТvnО snage drugog prijemnika, gde je: 

              ;mA4,35A0354,000125,0
102

5,2

X

Q
IIXQ

3
2

22
22    

  Ukupna impedansa kola je:  

             ;k66,566,5
104,35

200

I

U
Z

3
     

   Kako je: 

                .k4466,5XXZRRXXRRZ 222
21

2
21

2
21

2
21   

pa je aktivni otpornik prvog prijemnika jednak: 
          R1 = 4 – R1 = 3 k.  
 

KoristećТ kosinusnu teoremu odredimo ugao  : 
U2 = UL

2 + UC
2  2ULUC cos    

o
L

o
L

o

222

CL

22
C

2
L

549036

809,0
501362

10050136

UU2

UUU
cos





 

   NКpon nК rОКlnom ФКlОmu sКНržТ КФtТvnu ( tОrmoРОnu ) Т 
reaktivnu ( induktivnu ) komponentu, koje iznose: 
UR = UL cos L = 80 V  i  UL = UL sin L = 110 V. 
   TrКžОnТ Мos  se odredi iz fazorskog dijagrama i on iznosi: 

            8,0
U

U
cos RL   

I URL 

UC 

UL 
UC 

U L  

UL 

Ux 
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     6.77. ----- Drugi prijemnik je kapacitivnog karaktera ( Q2  0 ), dok je prvi prijemnik induktivnog karaktera , 
jer je ukupna reaktivna provodnost B2  0 ( prКvlКНКvК ТnНuФtТvno optОrОćОnУО ). 
( B2  ). 
   Struju u kolu odredimo na osnovu reaktivne snage drugog prijemnika, gde je:  Q2 = I2X2   

   .mA4,35A104,35
X

Q
I 3

2

2    

   Ukupni aktivni otpor celog kola je:  Re = Pe/I2 = 4 k. 
   Prividna snaga prvog prijemnika je:  S1 = I2Z1 = 3,75 5 VA. 
   Trougao provodnosti prvog prijemnika, kao i ukupnog kola, je kao na slici:    
 
 
 
 
 
 
 

Ukupna impedansa kola je:          k2X4XXRRZ 2
L

2
CL

2
21  

U kompleksnom obliku impedansa celog kola je:  
                                                                  Z = 4 + j ( XL – 2 ) k. 
Ukupna admitansa kola u kompleksnom obliku je: 

                                             .mS
2X4

2X
j

2X4

4

Z

X
j

Z

R
jBGY

2
L

2

L
2

L
222

e
ee 

  

Sledi:            

     
  6

L
32

L
643

L
4

23
L

23

3
L

e 104X104X10161025,1102X1025,1
102X104

102X
B  

   .6000
1025,12

25,225,25,1

1025,12

45001025,145,15,1
X

04500X5,1X1025,1

44

42

2
1L

L
2

L
4












 

   KКФo nКm ФvКНrКtnК УОНnКčТnК НКУО sКmo УОНno rОšОnУО ( БL1 = XL2 = XL ), induktivna otpornost prvog 
prijemnika iznosi:  XL = X1 = 6 000  = 6 k. 
   Iz impedanse prvog prijemnika    ( 45XR53XRZ 2

L
2

1
2

L
2

11   ), sledi aktivna otpornost 

prvog prijemnika, koja iznosi:  R12 = 45 – 62 = 9    R1 = 3 k. 
   Aktivna optornost drugog prijemnika je:  R2 = Re – R1 = 1 k.  
 
     6.78. ….. К) 
 
 
 
 
 
 
 
    Struja prvog prijemnika je ( I = I1 + I2 ): 
      I1 = I – I2 = 1,5(cos25,84 + jsin 25,84 ) - 1(cos 36,87 + jsin 36,87 ) = ( 0,55 + j0,054 )    
      I1

2 = 0,552 + 0,0542   I1 = 0,5526 . 
                b) o

11 56,5995,0
5526,0

55,0
cos   

                c) Napon prvog prijemnika je ( P1 = UI1cos1 = 100 W ): 
      V87,181

995,05526,0

100

cosI

P
U

11

1     

  
 

Ge 

Be 
Y 

 Ukupni reaktivni otpornik celog kola je:   
X = XL – XC , gde je  X  0. 
OНnos ТгmОđu uФupnО rОКФtТvnО provoНnostТ Т otpornostТ УО:  

2
e2e ZBX

Z

X
B   

U 

I2 

I1 

I 1  

2 = arc cos 0,8 = 36,87  = arc cos 0,9 = 25,84 
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     6.79. -----  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Ukupna struja u kolu je: 
   I = I1 + I2 = ( 0,8 – j0,6 )I1 + ( 0,9 + j0,436 )3I1 = ( 3,5 + j0,708 )I1. 
   Fazni pomak struje u odnosu na faznu osu ( napon ) je: 

        ).kapac(44,11202,0
I5,3

I708,0
tg o

1

1    

   Faktor snage kola je:  cos  = cos(11,44) = 0,98. 
 
     6.80. -----  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     6.81. ----- Reaktivna snaga drugog prijemnika je ( Qe = Q1 + Q2 ):   Q2 = Qe – Q1 = 360 mVAr. 
Prvi prijemnik je kapacitivnog karaktera, dok je drugi induktivnog karaktera. 
   Kako je  Q2 = I22X2, efektivna vrednost struje drugog prijemnika iznosi: 

                                 .mA30A03,0
400

10360

X

Q
I

3

2

2
2  

 

   Impedansa drugog prijemnika je:     .500XRZ 2
2

2
22   

   EПОФtТvnК vrОНnost prТФlУučОnoР nКponК УО:  U = U1 = U2 = I2Z2 = 15 V. 
   Prividna snaga kola je:  S = UI = 225 .mVA5  

   Aktivna snaga kola je:   .mW450QSP 2
e

2
e   

   Kako je  Pe = P1 + P2, aktivna snaga drugog prijemnika iznosi:  P1 = Pe – P2 = 180 mW. 
   Iz izraza za aktivnu I reaktivnu snagu: 1

2

1

2

1
2

111
2

1

2

1

2

1
1

2
11 BU

X

U
XIQGU

R

U
R

R

U
RIP 


   

aktivna i reaktivna provodnost prvog prijemnika je: 

                                                    
 
 .mS6,0

U

Q
B

,mS8,0
U

P
G

2
1

1

2
1

1




 

   Admitansa i impedansa prvog prijemnika je:   mS1BGY 2
1

2
11     i   Z = 1/Y = 1 k. 

   Iz kompleksnog izraza za admitansu prvog prijemnika: 
2

1

1
2

1

1
111

Z

X
j

Z

R
jBGY    

 aktivna  i reaktivna otpornost prvog prijemnika je:  R1 = G1Z1 = 800     i   X1 =  B1Z1
2 = 600   ( kap ). 

 

U 

I2 = 3I1 

2 

1 
I  

I1 

1 = arc cos 0,8 = 36,87 ( induktivno ) 2 = arc cos 0,9 = 25,84 ( kapacitivno   2 =  25,84 ). 
I1 = I1e-j36,87 = I1  cos (36,87) + jsin (36,87)  
I1 = ( 0,8 – j0,6 )I1; 
I2 = I2ej25,84 = 3I1ej25,84, jer je  I2 = 3I1   
I2 =  I2(cos 25,84 + jsin 25,84) = ( 0,9 + j0,436)3I1 

U 

I1 

I2 

I 
 

1 

2 

60 

I1  U   1 =  90  ( struУК prОНnУКčТ nКponu гК /2 ). 
Kako su sve struje jednake, a ukupna struja je jednaka: 
I = I1 + I2 , sledi, da vektori ovih struУК čТnО УОНКn 
УОНnКФostrКnТčnТ trouРКo. NК osnovu ovО čТnУОnТМО očТto УО  
da je ugao  = 30 ( 1   = 60 ). 
Aktivna snaga kola je:   

P = UI cos  = 501cos (30 ) = 25 3  W. 
Reaktivna snaga kloa je: 
Q = UI sin  = 501sin (30 ) = 25 VAr  .. kapac. 
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     6.82. ----- Trougao snaga i provodnosti za celo kolo prikazan je prema slici 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Kako je celo kolo kapacitivno ( Qe  0 )   Se = Pe  jQe ,   Ze = Re  jX e  i  Ye = Ge + jBe. 

   Struja I ПКгno prОНnУКčТ nКponu U гК uРКo:  o

e

e 13,8
7

1
arctg

6,5

8,0
arctg

P

Q
arctg 


 . 

   Iz trougla provodnosti konduktansa je:  e
e

o

ee
e

e

e B7

7

1

B

13,8tg

B

tg

B
G

G

B
tg   

   Konduktansa i susceptansa ( aktivna i reaktivna provodnost ) prvog prijemnika je: 

       
       

    .induktivnomS04,0S1008,0
10125

1010

Z

X
B

,mS04,0S1004,0
10125

105

101001025

105

1010105

105

Z

R
G

3

6

3

2
1

1
1

3

6

3

66

3

2323

3

2
1

1
1














 

   Admitansa prvog prijemnika je:         .mS089,0S10089,01008,004,01008,01004,0BGY 332223232
1

2
11    

   Ukupna aktivna i reaktivna provodnost je: 
                                   Ge = G1 + G2   i    
                                   Be = B1 + B2. 

   Kako je  2121
21

21

e

e BB7GG
7

1

GG

BB

7

1

G

B
tg 

 . 

   Pošto struУК I2 prednУКčТ nКponu U гК 45 kod drugog prijemnika aktivna i reaktivna otpornost, kao i 
provodnost, je jednaka ( tg  = X2/R2 = 1 ), pa je: 
                                                                B2 = G2   
   Dalje sledi da je:  
       G1 + G2 = 7(B1 + G2 )    0,04103 + G2 = 7(0,08103 + G2 )    0,04103 + 0,56103 = 6G2, 
aktivna i reaktivna provodnost drugog prijemnika ( koji je kapacitivan ): 
                                      G2 = B2 = 0,1103 S = 0,1 mS. 
   Admitansa drugog prijemnika je:    .mS21,0S1021,0BGY 32

2
2

22    

   Aktivna i reaktivna provodnost celog kola je: 
     Ge = G1 + G2 = 0,04103 + 0,1103 = 0,14103 S = 0,14 mS   i 
     Be = B1 + B2 = 0,08103 + 0,1103 = 0,02103 S = 0,02 mS. 
   Admitansa celog kola je:     .mS21,0S1021002,01002,014,0BGY 433222

e
2

e    

   Aktivna snaga celog kola je:  e
2

e

2

e
2

e GU
R

U
RIP  ,  

pК УО ОПОФtТvnК vrОНnoКst prТФlУučОnoР nКponК: 

                               .V200
1014,0

6,5

G

P
U

3
e

e    

   Efektivne vrednosti struja po granama su: 
                               I I = UY1 = 2000,089103 = 17,8103 A = 17,8 mA, 
                               I2 = UY2 = 2000,1 2 10-3 = 20 2 103  = 20 2 mA. 
   a ukupna struja kola je: 

                               I = UY = 2000,1 2 103 = 20 2 103  = 20 2  m.   
 

Pe 

Qe 
Se 

 Ge 

Be 
Ye 

  =  
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     6.83. -----  Fazni pomak izmОđu nКponК U12 i struje I1 je:   .ind'2063
2

6
arctg

R

X
arctg o

1

1
1    

Ako za napon U23 uгmОmo НК mu УО počОtnТ uРКo УОНnКФ nulТ ( nКlКгТ sО u ПКгnoУ osТ ), tКНК sО НoЛТУО ПКгorsФТ 
dijagram prikazan na slici: 
         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Ukupna impedansa prve grane iznosi: 

           Z12 = Z1 + Z2 = 3 + j6 + 1 – j2 = ( 4 + j4 ) k    Z12 = 4  ,k2   R12 = X12 = 4 k;  12 = 45 ( ind.).  
   Iz uslova zadatka sledi: 

      .k6946,8R5,15,1
R

4

24

46,8
5,1

R

R

Z

Z
5,1

R
Z

U

R
Z

U

RI

RI
5,1

P

P
3

3
2

2

3

12
2

12

2
3

3

2

3

13

12

2

12

13

3
2

3

12
2

1

3

12 








  

   Reaktivna otpornost impedanse Z3 je: 

         .k6RZX 2
3

2
33   

      PostoУО НvК rОšОnУК, Т to:  Б3 = 6 k ( ind. )  i  X3 = 6 k ( kap.). 
   ГК prvo rОšОnУО uФupnК ТmpОНКnsК u Фolu УО: 

   
            .k4,2j4,2

10j10

6j64j4

6j62j16j3

6j62j16j3

'ZZZ

'ZZZ
'Z

321

321 



  

   FКгnК rКгlТФК ТгmОđu struУО I ( uФupnК struУК ) Т nКponК U13 ( ukupni napon napon na paralelnoj vezi ) je: 

                                                   ..ind45
4,2

4,2
arctg' o  

   К НruРo rОšОnУО УО: 

   
        .k92,0j62,4

6j64j4

6j64j4

''ZZZ

''ZZZ
''Z

321

321 


  

   FКгnТ pomКФ ТгmОđu napona U13  i  struje I iznosi: 

                                                  ..ind26,11199,0arctg
62,4

92,0
arc'' o  

 
 
     6.84. -----  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

U23 

U12 
I1 UL1 

UR1 

12640 

1 
2 

  Struja I1 ćО ПКгno НК ФКsnТ гК nКponom U12 ( napon na Z1 ) 
za ugao  1 = 6320. IstovrОmОno ćО ovК struУК НК prОНnУКčТ 
naponu U23 ( napon na Z2 ) za ugao:   2 = 12640  6340   2 = 6320.  
OčТto УО НК УО ТmpОНКnsК Г1 induktivnog karaktera, a 
impedansa Z2 kapacitivnog. 
 Impedansa drugog prijemnika u kompleksnom obliku je: 
Z2 = Z2ej2 = 2,24 cos ( 6320) + jsin (6320)   
Z2 = ( 1  j2 )k .   R1 = 1 k  i  X1 = 2 k. 
   

I 

U1 

U2 

1 2 

NК ПКгorsФom НТУКРrКmu УО očТto НК su ПКгnО rКгlТФО ТгmОđu struУО Т 
pojedinih napona:  1 = 45 ( ind.)  i  2 = 45 ( kap.). 
   Kako je  S1 = U1I = 1 VA  i  S2 = U2I = 7    S1/S2 = U1/U2 = 1/7   
U2 =7U1. 
   Aktivne snage prijemnika su: 

P1 = S1cos1 =  W25,0    i 

P2 = S2 cos 2 =  W25,3  
   Reaktivne snage prijemnika su: 

Q1 = S1 sin 1 =  VAr25,0   i 

Q2 = S2 sin 2 =  .VAr25,3  
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   Prividne snage prijemnika u kompleksnom obliku iznose: 

                                         
    .VA25,3j25,3jQPS

,VA25,0j25,0jQPS

222

111




 

   Ukupna prividna snaga celog kola iznosi: 

                           .VA25502324SVA23j24SSS
22

21   

   Dakle, ukupna aktivna, reaktivna i prividna snaga u celom kolu je: 

             aktivna:       P = 4 2 W, 
             reaktivna:   Q = 4 2 VAr   ( kap. karaktera )  i 

             prividna:     S = 5 2 VA . 
 
     6.85. ----- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   VОгТvКnУОm ФonНОnгКtorК pКrКlОlno nК prТУОmnТФ RL ПКгnТ pomКФ ТгmОđu uФupnО struУО I Т nКponК U ТгnosТ: 
                                           = arc cos 0,9 = 25,84. 
   Ovaj fazni pomak možО ЛТtТ Т poгТtТvКn 1 ( prОvlКНКvК ТnН. optОrОćОnУО ) Т nОРКtТvКn 2 ( ФКp. optОrОćОnУО ). 
   Iz izraza: 

                     

2RLaRLx2C
RLa

RLx2C
2

1RLa1CRLx
RLa

1CRLx
1

tgIII
I

II
tg

tgIII
I

II
tg




 

ТгrКčunКmo struУe koje prolaze kroz kondenzator kapaciteta C. One iznose: 
IC1 = IRlx   IRLatg 1 = 6,064 – 4,548tg 25,84 = 6,064 – 2,203 = 3,861   i 
IC2 = IRLx + IRLatg 2 = 6,064 + 2,203 = 8,267 . 
    Kako je struja kondenzatora jednaka UC

C

1
U

I C 


 , kapacitet kondenzatora iznosi: 

                                  
   
   .F67,119F1067,119

220314

267,8

U

I
C

,F89,55F1089,55
220314

861,3

U

I
C

62C
2

61C
1







 

   Pošto sО ostvКrТ ТstК uФupnК struУК I ( Тsto optОrОćОnУО mrОžО ) Т sК C1 i sa C2 loРТčno УО НК sО sК stКnovТštК 
prКФtТčnostТ uгТmК onК vКrТУКntК ФoУК УО ОФonomТčnТУК. To УО vКrТУКntК sК C1 = 55,89 F, jer je ovaj kondenzator 
zbog manje kapacitivnosti i manjih dimenzija u odnosu na C2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

IC1 

IC2 

RL 

1 
2 

U 

IRL 

I 

I 

IRLx 

IRLa 

   FКгnТ pomКФ ТгmОđu nКponК U Т struУО IRL iznosi: 
      RL = arc cos 0,6 = 53,13. 
   Kako je aktivna snaga jednaka  P = UIRLcosRL, struja IRL iznosi: 

        .A58,7
6,0220

1000

cosU

P
I

RL
RL   

   Ako struju IRL, prema fazorsФom НТУКРrКmu, rКгložТmo nК nУОnО 
komponente IRla  i  IRLx one iznose: 
IRla = IRLcosRL = 7,580,6 = 4,548 . 
IRLx = IRLsin RL = 7,580,8 = 6,064 . 
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     6.86. ----- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Kapacitivnost kondenzatora sa kojim se ostvari da su napon U i struja I u fazi iznosi: 

                                        .F125F10125
Z

L
C 6

2
   

   Faktor snage kola, nakon vezivanja kondenzatora, je: 
                                                     cos  = 1. 
 
     6.87. -----   

               
     .J491,0

1314

220

Lf2

U

fL2

U
LLI

2

2IL

2

LI
W

2

Li
w

2

2

2

22
2

22
m

maxL

2

L 



   

 
     6.88. ----- 

               
     .J100101010CU
2

2UC

2

UC
W

2

Cu
w

2362
2

m
maxC

2

C    

   Da bi se ostvario kondenzator od 1 F, površТnК nУОРovТС pločК morК НК ЛuНО nКУmКnУК  ( C = S/d ): 

                       .m5,37610
854,83

10

10854,8
103

1010
10

E

U
C

dC
S 23

12

6

3
6








 


 

   OčТto УО НК УО ФonНОnгКtor sК ovolТФom površТnom prКФtТčno vrlo tОšФo ostvКrТtТ. 
   NКpomОnК!  DТОlОФtrТčnК čvrstoćК vКгНuСК ТгnosТ  Em = 3 kV/mm = 3106 V/m. 
 
     6.89. ----- i = Im cos ( t  /2 ) = Im sin t,   p = ui = ( UmIm/2 ) sin 2t = UI sin 2t . Aktivna snaga i 
generatora i kalema je  P = 0, a reaktivna snaga generatora jednaka je reaktivnoj snazi kalema, i ona iznosi  
Q = UI = U2/L. Iz izraza  p = UI sin 2t, vidi se da kalem prima energiju od generatora u trenutcima kada 
УКčТnК struУО rКstО po КpsolutnoУ vrОНnostТ, К НК vrКćК ОnОrРТУu РОnОrКtoru ФКНК tК КpsolutnК vrОНnost struУО opКНК 
( snКРК ФКlОmК nОРКtТvnК ). LКФo sО uočКvК НК УО rОКФtТvnК snКРК ФКlОmК УОНnКФК КmplТtuНТ trОnutnО snКРО. 
Dakle, ovde reaktivna energija osМТlТrК ТгmОđu РОnОrКtorК Т ФКlОmК. ČТtКoМu sО ostКvlУК НК to osМТlТrКnУО u 
potpunosti razjasni. 
 

     6.90. ----  I = U/R ( bez C ). Kako je R = 1/C ( RC = 1 )  I1 = U 2 /R, ФКНК УО prТФlУučОn  R Т C. SnКРК 
gubitaka u napojnom vodu, ФКНК УО prТФlУučОn Т ФonНОnгКtor ТгnosТ  P1 = I12R = 2U2/R = 2P. DК lТ УО, Т гКšto, 
КФtТvnК snКРК pКrКlОlnО vОгО otpornТФК Т ФonНОnгКtorК vОćК oН sКmoР otpornТФК ?  
 
     6.91. ----  ( u = uL + uC )   uC = u  uL = 20 sin 105t  10 cos ( 105 t + /2 )    
 uC = 20 sin 105 t  10 sin ( 105 t + /2 + /2 ) = 20 sin 105 t + 10 sin 105 t = 30 sin 105 t  V. Dakle, UCm = 30 V. 
Maksimalna trenutna energija kondenzatora je:   

                                        
2

cmU

cmW2
CC2

cmU
2

1
cmW 106 F = 1 F. 

te je  XC = 1/C = 10 .    I = UC / XC = 
2

3
 A     XL = UL / I = 

3

10
  = L   

                                        L = 
LX

 H
3

100
H610

3

100  . 

 
 

IC 

IRL 

RL 

IRLx 

I = IRLa 

U 

   Iz fazorskog dijagrama, prema slici, sledi: 

.
Z

LU

Z

L

Z

U
sinII

I

I

I

I
sin

2RLRLC
RL

C

RL

RLx
RL

  

Kako je  CU

C

1
U

I C 


 , dobije s 
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     6.92. ----- WLm = Im
2L/2 ;  XL = L = 10 ;  210

22  LXRZ   ;   Im = Em/Z = 5 2  A. 
Kako je za  i = Im    wL = WLm = Li2/2;  tg  = XL/R = 1     = 45. 
i = Im cos ( t + 45  45 ) = 5 2 cos t    i = Im  za  t = 0  ili  180 (  rad ) U ovom trenutku ( kada je 
struja jednaka nuli ) ems iznosi: 

e = 100 cos ( 0 + /4 ) = 50 2 ,  odnosno  e = 100 cos (  + /4 ) =  50 2 . 

DКФlО, ФrКУnУО rОšОnУО УО  О = 250  V. 
 
     6.93. ----- XC = 1/C = 103 . Kako je R = XC    =  /4. 
i = iR = Im sin t = 0    t = 0  ili   rad. 

E = Em sin ( t  /4 ) = 2 sin (  /4 ) =  1 V; odnosno  e = 100 sin (   /4 ) =  1 V. 
RОšОnУО УО  О =  1 V. 
 
     6.94. ----- Impedansa prijemnika je  ZP = R + j ( XL  XC ) = 1 + j 5. 
Ekvivalentna impedansa kola je  Ze = Zg + ZP = 5 , pa je struja u kolu:  I = E/Ze = 1 A. 
Napon na kondenzatoru ( efektivna vrednost ) iznosi  UC = XCI = 5 V. Ako struju u kolu postavimo u faznu osu 
( počОtnТ uРКo УОНnКФ nulТ ), nУОn КnКlТtТčФТ ТгrКг УО:   Т = Im sin t. U ovom slučКУu nКpon nК ФonНОnгКtoru ФКsnТ 
za /2, pК УО nУОРov КnКlТtТčФТ ТгrКг:  uC = UCm sin ( t  /2 ) =  UCmcos t.. Za t = 0   uC =  UCm  ( ili  za  =  rad   uC = UCm ). U ovim trenutcima struja je jednaka nuli  ( i = 0 ), pa je i trenutna snaga na otporniku R 
jednaka nuli  ( p = i2r = 0 W ).  U trenutku kada je napon na kondenzatoru jednak nuli ( t = /2 ) struja ima 

maksimalnu vrednost, i ona iznosi  i = Im = 2  A.  U ovom trenutku nastaje maksimalna snaga na otporniku i 
ona iznosi:  p = i2R = 2 W. 
 

     6.95.----- u = 30 sin ( t + 60 )           
2

315

2

15
60sin60cos

2

3060

2

30
jj

j
eU  

 

   i = 6 sin ( t + 30 )      
2

3

2

33
30sin30cos

2

630

2

6
jj

j
eI  

 

   45345
2

3

2

33

2

315

2

15
jjjIUS  







 

Kako je  S = P + j Q    a)  P = 45 3   W;   b)   Q = 45 VAR. 
       Iz  P = I2R    R = P/I2 = 2,5 3   ;  odnosno  Q = I2X    X = Q/I2 = 2,5  . Iz izraza za snagu vidi se da 
prОvlКНКvК ТnНuФtТvno optОrОćОnje ( Q  0 ), pa sledi da je  XL = X = 2,5 . 

Iz impedanse  Z = R + j XL = 2,5 3 + j 2,5    Z2 = 6,253 + 6,25 = 25. 

   c) Konduktansa iznosi:  G = R/Z2 = 0,1 3   S, odnosno 
d) susceptansa  BL = XL/Z2 = 0,1  S. 
e) PrevlaНКvК ТnНuФtТvno optОrОćОnУО. 

 

     6.96. -----   H
3

2

2L1L
2L1L

12L 
  ;  XL12 = L12 = 

3

20
  ;   XC = 20

9105710

11 
C . 

   1010
12

12 j
jXjX

jXjX
ReZ

CL

CL 
   ;    I = Ig = 2  A. 

a)  P = I2R = 20 W;  b)  Q = I2X = 20 VAR;  c)  S = P + jQ = ( 20 + j 20 ) VA  d) 220220220 S VA. 

e)  Kako je R = X = 10      = 45 ( ind. );  U13 = IZ13 = 202102   V. 

StruУК struУnoР РОnОrКtorК ТmК slОНОćТ КnКlТtТčФТ ТгrКг:   Т =     45sin245sin22  tt  , a napon  

( uФupnТ ) ТгmОđu tКčКФК  1 Т 3:  u13 = U13m sin ( t  45 + 45 ) = 20 2 sin t. 
AnКlТtТčФТ ТгrКг ( trОnutnК vrОНnost ) гК snКРu ТНОКlnoР struУnoР РОnОrКtorК  ( snКРК ФoУu РОnОrКtor НКУО Фolu ) УО: 
              p = igu13 = 2 sin ( t  45 )  20 2 sin t = 40 2 sin t sin ( t  /4 )  W. 
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     6.97. ----- P = I2R   I = 
R

P
 = 2  A.  S = 22 8060  = 100 VA  ( prevladava kap. opt. ) 

E = S/I = 50 V;  Z = E/I = 25 ;   2022  RZX C      6
4

105
1020

11  
CX

C   F  = 5 F. 

 
 
 
 
 
     6.98. -----  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
       6.99. ----- cos 1 = 0,8    1 = 36,87    sin 1 = 0,6 ( kap. ) ; sin  = Q/S    S1 = Q/sin 1 = 50 VA. 
P1 = S1cos 1 = 40 W;  Pe = P1 + P2    P2 = Pe  P1 = 20 W.  
Kako je  S1 = P1  j Q1 = ( 40  j 30 ) VA;  S1 = U1I1    I1 = S1 / U1 = 1 A   ( I1 = I2 = 1 A ).  
AФo prОtpostКvТmo НК УО struУК u ПКгnoУ osТ ( počОtnТ uРКo УОНnКФ nulТ ), tКНК УО nУОn ФomplОФsnТ ТгrКг УОНnКФ: 
I = 1ej0 = 1  A. Napon U1, гЛoР prОvlКНКvКnУК ФКpКМТtТvnostТ ćО НК ФКsnТ гК struУom, pК УО nУОРov ФomplОФsnТ 

izraz jednak:  U1 = 50e j 36,87    U1 = ( 40  j 30 ) V    Z1 = 
I

U1 = ( 40  j 30 ) . 
P2 = R2I2    R2 = P2 / I2 = 20 ;  Se = UI = 100 VA    Qe = 22 PS  =  80 VAR ( kap. ) 
Kako je  Qe = Q1 + Q2    Q2 = Qe  Q1 =  50 VAR  ( znak   govori samo o tome da se radi o kap. opt. ). 
Iz  Q2 = I2X2    X2 = Q2 / I2 = 50   ( kap. ). 
Kompleksne impedanse obaju prijemnika su:  Z1 = ( 40  j 30 ) ,  odnosno  Z2 = ( ( 20  j 50 ) . 
 
     6.100. ----- Admitansa paralelne veze je  Y12 = YC + YR2L2 = j BC + GR2 – j BL2 
BC = 1/XC ;  GR2 = R2 / ( R2

2 + XL2
2 ) = 0,0144 S ;   BL = XL / ( R2

2 + XL2
2 ) = 0,0227 S   

                 


  0227,0
X

1
j0144,0Y

C
12  S. 

Da bi ukupna struja ( struja strujnog generatora Ig ) bila u fazi sa naponom UC, tada paralelna veza ( C i R2, L2 ) 
morК ЛТtТ sКvršОno tОrmoРОnК  ( UC = U12 ). To гnКčТ НК УО ТmКРТnКrnТ НОo КНmТtКnsО ( susМОptКnsК ) jednak nule, 
te je:  1 / XC = 0,0227    XC = 44,053 . 
C = 1 / C = 72,29 F. 
Kako je  Y12 = 0,0144    Z12 = 1 / Y12 = 69,44     Ze = Z1 + Z12 = ( 71,44 + j 15,7 )  ; 
SIg = ZeIg

2 = ( 643 + j 141,3 ) VA . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

+ 
E Ig 

R 

L UIg 

+ IE 

IL 

 ig = 2 cos t = 2 sin ( t + /2 ) A ;     Ig = j 2  A;   

 e = 4 sin t  V    E = 2 2  V. 

UIg  IgR + E = 0    UIg = IgR  E  = j 222  ;   

 SIg = UIgIg
 =   2 22 j j 2 =  ( 2 + j 4 ) VA. 

LI  = 2
2

22
j

jLj

E   A;  0 LgE III  

SE = EI = 0 . 
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     6.101. ----- Efektivna vrednost napona je  1086U 22  V.    I3 = UY3 = 10 22 5020  = 0,54 A.  
Z3 =    2,17j9,6

1050j20

1

Y

1
3

3

      R3 = 6,9 ,  X3 = 17,24   ( ind. ). 

P3 = I32R3 = 2 W;   Q3 = I32X3 = 5 VAR. 
Ukupna aktivna snaga kola je:  Pe = P12 + P3 = I2Re = 6 W    Re = Pe / I2 = 6 . 
Ukupna prividna snaga kola je:  Se = UI = 10 VA. 
Ukupna reaktivna snaga kola je:   2

e
2

ee PSQ 8 VAR. 
Kako je  Qe = XeI2    Xe = Qe / I2 = 8 . 
Iz izraza  Ze = Re  j Xe = 6  j 8    Ge = R / Ze

2 = 0,06 S,  Be = Xe / Ze
2 = 0,08 S. 

Ukupna admitansa kola iznosi:  Y = ( 60  j 60 )103 S. 
Kako je  Y = Y12 + Y3    Y12 = Y  Y3 =  60  j 80    20  j 50  = 40 + j ( 50  80 )    G12 = 40 mS, 
B12 = 130 mS ili   30 mS. Kako УО ovК РrКnК prОtОžno ТnНuФtТvnК, tКНК УО  B12  0 pК otpКНК prvo rОšОnУО 
( poгТtТvno ), što гnКčТ НК УО B12 =  mS. 
   DКФlО, rОšОnУО uФupnО КНmТtКnsО РlКsТ: Y =  60  j 80  mS    Z = ( 6 + j 8 ) . 
Kako je Y12 = ( 40  j 30 ) mS    22

12 3040Y  = 50 mS. 
Z12 =   3

12 1030j40

1

Y

1
  = ( 16 + j 12 ) .  

Iz impedanse,  Z12 = Z1 + Z2    Z1 = Z12  Z2    
   Z1 = ( 10 + j 20 ) . 
 
     6.102. -----  Qe = Ig

2Xe    Xe = Qe / Ig2 = 80   ( ind. ); 

  Y2 = G2  j B2 = ( 0,01  j B2 ) S ;  Y3 = G3 + j B3 = ( G3 + j 
85

1
) S. 

Q1 = Ig2X1 = 0,2245 = 1,8 VAR ( ind. );  
 Kako je  Q = Q1 + Q23    Q23 = Q  Q1 = 3,2  1,8 = 1,4 VAR (ind ). 

Y23 = Y2 + Y3 = 0,01  j B2 + G3 + j 
85

1
 = ( 0,01 + G3 ) + j ( 

85

1  B2 ). 

Ig = U23Y23    Y23 = 
23

g

U
I

 = 
22 711

2,0
 = 0,0153 S. 

Q23 = Ig2X23    X23 = Q23 / Ig
2 = 35  ;   Z23 = U23 / Ig = 65,19 . 

Iz  2
23

2
2323

2
23

2
2323 XZRXRZ  = 55 . 

Dakle,   Z23 = ( 55 + j 35 )   (  prОvlКНКvК ТnНuФtТvno optОrОćОnУО:  Q23  0 ). 

2
23

23
23

Z

R
G  = 0,0129  S ;    

2
23

23
23

Z

X
B  = 0,0082 S    Y23 = ( 0,0129  0,0082 ) S. 

Kako je  G23 = G2 + G3    G3 = G23  G2 = 0,0029 S ;  2B
85

1  =  0,0082      B2 =  0,02 S. OčТto УО НК 

B2 morК ЛТtТ nОРКtТvnoР prОНгnКФК ФКФo ЛТ ФonКčno rОšОnУО ( susМОptКnsК B23 ) bilo negativno tj kako bi 
prОvlКНКvКlo ТnНuФtТvno optОrОćОnУО . DКФlО,  B2 =  0,02 S  
Admitanse paralelnih grana iznose kompleksno:  
Y2 = ( G2  jB2 ) = ( 0,01  j 0,02 ) S, odnosno  Y3 = ( G3 + jB3 ) = ( 0,0029 + j 0,01176 ) S. 
Kompleksna impedansa druge grane iznosi:   40j20

02,0j01,0

1

Y

1
Z

2
2   . 

Ukupna kompleksna struja iznosi:   2323
23

23
g YU

Z

U
II  0,2 A. 

Ukupna kompleksna impedansa iznosi:  Z = Z1 + Z23 = ( 80 + j 80 ) . 
KonКčno, ФomplОФsnТ nКpon ТгmОđu tКčКФК 1 Т 3 ( uФupnТ nКpon ФolК, tУ. nКpon struУnoР РОnОrКtorК ) УОНnКФ УО: 
U13 = IZ =  0,2( 80 + j 80 ) =   ( 16 + j 16 ) V. 
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     6.103. ----- P2 = I22R2   
2

2
2 R

P
I  = 1 A;   Q3 = I22X3    X3 = 

2
2

3

I

Q
= 40 ;  Z23 = 

2I

E
= 20 2  . 

Z23 = R23 + jX23   2
23

2
2323 RZX 20  ( X23  0, jer prevladava ind. opt. ) Z23 =  20 + j 20 

Z23 = Z2 + Z3 = 5 + j ( XL2  XC2 ) + 15 + j 40 = 20 + j ( 40 + L  
C

1

 )   40 + L  
C

1

  = 20  

L22 + 20  1/C = 0     21032 + 20  1 / 2,5106 = 0   

33

63

2
1

104

6020

1022

5,2
1010244002








 . Kako je frekvencija uvek pozitivna ( f  0 ), ostaje samo 

УОНno rОšОnУО, ФoУО ТгnosТ:   = 310
4

6020 
= 104 rad/s 

Iz reaktivne otpornosti  X3 = L3   L3 = X3/ = 4  mH. 
a) Impedansa prvog prijemnika iznosi: 
                 Z1 = 60 + j ( L1  1/C1 ) = ( 60 + j 80 )  .. prОvlКНКvК ТnН. optОrОćОnУО.    Z1 = 100 . 
    I1 = E / Z1 = 0,2 2  . 
   b)  Aktivna snaga na impedansi Z1 je  P1 = I12R1 = 4,8 W,  a reaktivna  Q1 = I1X1 = 6,4 VAR. 
Kako je  Z23 = ( 20 + j 20 )      P23 = I22R23 = 20 W,  odnosno  Q23 = I22X23 = 20 VAR. 
Ukupna aktivna snagК svТС potrošКčК УО  P = P1 + P23 = 24,8 W  a reaktivna  Q = Q1 + Q23 = 26,4 VAR. 
Ukupna prividna snaga iznosi  S = 22 4,268,24  = 36,22  VA . 
   c)  Za  f = f/2     = /2 = 5103 rad/s.  
Impedanse sa ovom frekvencijom iznose: 







1
111 C'

1
L'jR'Z  =  ( 60 + j 10 )  ;    





2

222 C'

1
L'jR'Z = ( 5  j 70 )  ; 

 333 L'jR'Z  = ( 15 + j 20 ) ;   Z23 = Z2 + Z3 = ( 20  j 50 ) ; 



'Z'Z

'Z'Z
'Z

231

231
( 31  j 19,5 )     22 5,1931'Z  = 36,62  ;   I = E/Z = 0,77 A. 

Sada su snage u kolu, 
Aktivna:   P = I2Re = 0,77231 = 18,49 W,  a reaktivna:  Q = I2Xe = 0,77219,5 =  11,56 VAR 
( prevladava kap. ptОrОćОnУО ). 
PromОnО ( prТrКštКУТ ) ovТС snКРК su: 

- za aktivnu:  P = P  P =  6,31 W, što гnКčТ НК sО КФtТvnК snКРК smКnУТlК гК  6,31 А. 
- za reaktivnu:  Q = Q  Q =  11,56  26,4 =  37,96 VAR.  

Dakle, reaktivna snaga je sa vrednosti Q = 26,4 ( inН. optОrОćОnУК ) pКlК nК vrОНnost  11,56 ( ФКp. optОrОćОnУО ) 
što prОНstКvlУК rКгlТФu ( pКН ) oН 37,96  VAR-a. 
 

     6.104. ----- I2 = ( 0,6  j 0,8 )I3 ;  I1 = 40 2 e j 45 mA  =  ( 40  j 40 ) mA ; 
I1 = I2 + I3 = ( 0,6  j 0,8 )I3 + I3 = ( 1,6  j 0,8 )I3      10j30

8,0j6,1

40j40
I 3 

  mA. 
I2 = ( 0,6  j 0,8 )( 30  j 10 ) = ( 10  j 30 ) mA    10103010I 22

2  mA. 
P2 = I22R2      700

101010

7,0

I

P
R

232
2

2
2   ;    Q2 = I22X2    X2 =   100

101010

1,0

I

Q
232

2

2   . 
Z2 = ( 700 + j 100 ) ;   U23 = I2Z2 = ( 10  j 30 )103( 700 + j 100 ) = ( 10  j 20 ) V. 

   500j500
1010j30

20j10

I

U
Z

3
3

23
3 

   ; 
   a)         250j500

500j500100j700

500j500100j700
375j125

ZZ

ZZ
ZZ

32

32
1 


 . 

   b)  Za  f = 2f   (  = 2 )  
XL1 = L1 = 2L1 = 2XL1 = 2375 = 750     Z1 = ( R1 + j XL1 ) = ( 125 + j 750 ) ; 
XL2 = L2 = 2L2 = 2XL2 = 2100 = 200     Z2 = ( R2 + j XL2 ) = ( 700 + j 200 ) ; 
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XC3 = 250
2

500

2

X

C2

1

C'

1 3C      Z3 = ( R3  j XC3 ) = ( 500 – j 250 ) . 
       47,701j460

250j500200j700

250j500200j700
750j125

'Z'Z

'Z'Z
'Z'Z

32

32
1 


 . 

                                 
47,701j460

250j500

'Z

Z

Z

U
'Z

U

I

'I

1

1 
            

    33
11 1044,36j64,91040j40

47,701j460

250j500
I

47,701j460

250j500
'I  


 A = ( 9,64 – j 36,44 ) mA. 

 
     6.105. ----- cos  = 0,6    = 53,13    sin  = 0,8;     cos  = 0,8     = 36,87    sin  = 0,6. 

S

P
cos     80

6,0

48

cos

P
S KVA  ;  

 80
101

1080

U

S
I

3

3 A. 
PКrКlОlnТm vОгТvКnУОm ФonНОnгКtorК nК RL prТУОmnТФ, Фroг ФonНОnгКtor tОčО struУК IC, ФoУК ПКгno prОНnУКčТ 
naponu za /2, pК sО uФupnК struУК ФolК povОćКvК гК struУu ФonНОnгКtorК, Т onК ТгnosТ :  I = I + IC. 
 
 
 
 
 
 

 
      
 
   
 
 
 
 
 
 
  
   StruУu I ФoУК protТčО Фroг RL prТУОmnТФ, ФКФo prО vОгТvКnУК ФonНОnгКtorК, tКФo Т nКФon nУОРovoР uФlУučОnУК, 
možОmo rКгložТtТ nК КФtТvnu Т rОКФtТvnu ФomponОntu:  
Aktivna komponenta ( koja je u fazi sa naponom ) iznosi : Ia = I cos = 150,72 A,  
dok je reaktivna komponenta ( kasni za naponom za /2 ) jednaka :  IX = I sin  = 200,96 A. 
   Iz vektorskog dijagrama sledi:  Ia = I1 cos  ( ili I a = I2 cos  )   I1 = I2 = 4,188

8,0

72,150

'cos

I a  A.  
Kako je 

'I

'I
'sin

1

1X    IX1 = I1 sin  = 188,4 0,6 = 113,04 A. 
   SК vОФtorsФoР НТУКРrКmК sО vТНТ НК postoУО НvК rОšОnУК ( IC1 i IC2 ). 
  Prvo rОšОnУО:  IC1 = IX  IX1 = 87,92 A  I НruРo rОšОnУО:  IC2 = IX + IX2 = 314 A. 
Iz relacije:  UCC

C

1
U

X

U
I

C
C 


 . 

SlОНО НvК rОšОnУК гК ФКpКМТtОt ФonНОnгКtorК, sК ФoУТm sО ostvКruУО ПКФtor snКРО oН Мos  = 0,8, i to: 

6

3

1C
1 10280

10314

92,87

U

I
C  F  = 280 F,  I   3

3

2C
2 10

10314

314

U

I
C  F = 1 000 F. 

U svКФom slučКУu ФorТstТ sО sКmo prvК vКrТУКntК, УОr sО sК nУom ostvaruje isti faktor snage kao i sa drugom, dok 
УО ОФonomsФТ ОПОФКt mnoРo povolУnТУТ . Što УО ФКpКМТtОt ФonНОnгКtorК mКnУТ, mКnУО su mu НТmОnгТУО ( mКnУК 
гКprОmТnК ), pК УО tКФКv ФonНОnгКtor Т prКФtТčnТУО ( prostorno ) Т УОПtТnТУТ.  
   DКФlО, ФonКčno rОšОnje je:  C = C1 = 280 . 
  

I 
IC1 

IC2 

IC1 

IC2 

 

2 
1 

   

I1 

I2 

IX 

IX1 
IX2 U 

 
 R 
 L 

I 

IC1 ( IC2 ) 

C U 

I1 ( I2 ) 
 

 o 

o 
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     6.106. -----  E = j 10 2 V ;  Zg = ( 5  j 20 ) . 
SrОНnУК snКРК ( КФtТvnК ) УО mКФsТmКlnК ФКНК УО struУК u Фolu nКУvОćК ( ТmpОНКnsК nКУmКnУК ), К to ćО sО НoРotТtТ 
ФКНК sО rОКФtКnsО mОđusoЛno ponТštО ( uФupnТ rОКФtТvnТ otpor УОНnКФ nulТ ). To prКФtТčno гnКčТ НК sО ТmpОНКnsК 
РОnОrКtorК Т ФonУuРovКno ФomplОФsnК ТmpОНКnsК prТУОmnТФК, u ovom slučКУu, mОđusoЛno ТгУОНnКčО. 
Dakle,  ZP = Zg

 = ( 5 + j 20 ) .  
 Sada je ekvivalentna impedansa kola:  Ze = Zg + Zp = 5  j 20 +5 + j 20 = 10 . 
 Struja u kolu iznosi:  2j

10

210j

R2

E

ZZ

E
I

Pg

  A    I = 2 .  OčТto УО, НК УО struУК u ovom 

slučКУu ПКгТ sК Оms E ( nКponsФК rОгonКnsК ). 
Snaga na prijemniku ( maksimalna ) je  P = I2R = 25 = 10 W. 
 
 
 
     6.107. ----- Kada je dioda propusna ( pozitivna poluperioda ), otpori grana su isti pa je efektivna vrednost 
struje za obe grane jednak , i one iznose:  

                      11,0
102

220

R

U
II

321  A. 
   U drugoj polovini periode ( negativna poluperioda  ) grana u kojoj se nalazi dioda je nepropusna ( prekid ), pa 
je ukupni otpor kola  Re = R. Struja koja prolazi kroz otpor bez diode ima istu efektivnu vrednost kao i kod 
pozitivnog talasa, pa je  I1 = U / R = 0,11 A, što УО uУОНno Т ukupna struja kola  ( Ie = I1 = 0,11 A ). Efektivna 
vrednost struje u drugoj grani ( sa diodom ) jednak je nuli.  
Dakle, efektivna vrednost struje u otporniku bez diode za celu periodu je  I1 = 0,11 A ( isto kao i za polovinu ), 

dok za otpornik sa diodom je: 
 

0778,0I
2

11,0

2

0I
I d

22
d  A. 

NAPOMENA!  Efektivna vrednost struje na kvadrat je srednja vrednost nКТгmОnТčnО struУО nК ФvКНrКtnК ( УОr 
ФvКНrКt struУО stvКrК Džulovu toplotu ). 
   KolТčТnК toplotО ФoУu stvКrК ОПОФtТvnК vrОНnost struУО I1 u otporniku bez diode je:  
             P1 = I12R t = 0,11221031060 = 14 520 J,  
   a u otporniku sa diodom: 
            P2 = Id2Rt = 0,0778221031060 = 7 260 W. 
   Ukupna toplota u kolu je: 
            P = P1 + P2 = 21 780 W. 
 
     6.108. ----- Kada je dioda propusna ( pozitivna polovina vala ), otpor kola iznosi: 

               
 57,18

RR

RR
RR

32

32
1e . 

   Efektivne vrednosti struja u otpornicima su ( za prvu polovinu periode ): 

 
e

1R R

U
II  = 0,539 A,     

20

57,8539,0

R

RI

R

U
I

2

23

2

23
2R

 = 0,231 A    i     IR3 = 
3

23

R

U
0,308 A. 

U drugoj polovini periode ( negativan val ) dioda je nepropusna te je otpor R3 = , a ekvivalentni otpor kola sada 
iznosi:  
                 Re = R1 + R2. 

Efektivne vrednosti struja u ovom periodu su:  IR1 = IR2 = 
3

1

30

10

'R

U

e

  A,  a  I3 = 0 A. 
KКФo sО ОПОФtТvnК vrОНnost rКčunК гК МОlu pОrТoНu, ekvivalentne efektivne vretnosti iznose: 

 A4481,0I20082,0
2

11111,029052,0

2

'II
I E1R

2
1R

2
1R2

E1R  ; 

 A2868,0I082235,0
2

11111,005336,0

2

'II
I E2R

2
2R

2
2R2

E2R    i 

 A2178,0I0474,0
2

308,0

2

0I
I E3R

22
3R2

E3R  . 

Snaga na otporniku R2 iznosi:  P2 = IR2E
2R2 = 0,286820 = 1,645 W, 

a na otporniku R3:  PR3 = IR3E
2R3 = 0,047415 = 0,711 W. 
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     6.109. -----   
   .pJ

125
J10

125
W

10250101022

105
I

C

1

2

1
I

X

2

1
I

X

2

1
IL

2

1
WW

2

12

2

623

23
2

m2
o

2
m

o

C2
m

o

L2
mmax











 

     
     6.110. ----- Xp = X/2;   Xr = 2X;  Qp = U2/Xp;   Qr = (U/2)2/Xr = U2/4Xr ;   Qp/Qr = 4Xr/Xp = 42X/(X/2 ) = 16. 
 
     6.111. ----- Wmax = LIm

2/2 = LI2/2;   W1 = W3/4      W1 = LI1
2/2    

         I
2

3
II

4

3
ILI

2

1

2

LI

4

3
1

22
1

2
1

2  . 
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     7.1.1. ----- a)  Iz  o
2 = 1/LC    C = 1 / o

2L = 1 / 31420,5 = 20,28 F; 
                       b)  I = U/R = 25 A;  UL = UC = IoL = 253140,5 = 3 925 V. 
 
     7.1.2. ----- XL = XCe = oL = 23005103 = 9,42 ;  Ce = 1/oXce = 1/23009,42 = 56,35106 F    
 Ce = C1C2/(C1+C2)  56,35(100+C2) = 100C2  C2 = 129,1 F;  I = U/R = 10 A. 
 
     7.1.3. ----- Zo = R = U/Io = 637 ;  XC = 1/oC = UC/Io = 300/0,314 = 955,4  C = 1/oXC = 3,33 F; 
L = XL/o = 955,4/314 = 3,04 H. 
 
     7.1.4. ----- Zo = 50 ;  XL = XC  C = 1/o

2L;  Z2 = R2 + ( L  1/C )2  ( L  1/C )2 = 1302 502  L  1/C = 120  24103L  o
2L /24103 = 120   L( 25,12103  42106/24103 )  = 120  

L( 25 120 1 570 ) = 120  L = 5,09103 H = 5,09 mH;  C = 1/421065,09103 = 4,98106 F = 4,98 F. 
 
     7.1.5. ----- C = 1/o

2L = 1/62820,5 = 5,07 F;  C = S/d;  C = S/d;  C/C = d/d  d = Cd/C = 201/5,07    d = 3,94 mm;  d = d  d = 3,94  1 = 2,94 mm. DКФlО trОЛК povОćКtТ rКstoУКnУО гК 2,94 mm. 
Io/I = Z/R = 23,46. 

     7.1.6. ----- 
LC

1
o   = 104 rad/s;  XLo = XCo = oL = 100 ;  Zo = XLo  XCo = 0; 

 = 2o = 2104 rad/s;  XL = L = 200 ;  XC = 1/C = 50 ;  Z = XL  XC = 150  ( prevladava ind. opt. ) 
 
     7.1.7. ----- XLo = XCo = 2foL = 628 ;  C = 1/2foXCo = 2,535 nF;  Io = U/R = 2/3 = 0,47 A; 
UCo = IoXCo = 296,04 V   uCo = 296,042 sin ( t  /2 ), jer UC kasni za strujom Io za T/4 ( /2 ).  
 
     7.1.8. ----- a) fo = 1 000 Hz;      
                       b)  XL = XC = oL = 1 061,32 ;  UC / U = XC / R   U = UCR / XC = 37,69 V; 
                       c)  Io = U/R = 1,88 A; 

                       d)   2o
2

LoL LRIU    UC  2 000 V  ( RL XL  pa se RL možО гКnОmКrТtТ ). 
 
     7.1.9. ----- o = 314 rad/s  ( fo = 50 Hz );  Io = 22 A;  UL = UC = oLIo = 136,16 V; 
 
     7.1.10. ----- Io = 10 A;  o = 180 rad/s; 
 
     7.1.11. ----- XL = XC 0 2R = 1/oC = 160 ;  R = 80 ;  L = 10 mH;  I = 2,5 A. 
 
     7.1.12. ----- Zo = Re = R + RR /( R + R) = 30 ;   Io = U/Re = 10 A;   XC = 1 ;    UC = 10 V;   L = 10 mH;   
C = 10 mF. 
 
     7.1.13. ----- o = 2 236,07 rad/s;  Io = UL/oL = 223,607;  R = U/Io = 0,9 . 
 
     7.1.14. ----- C = 250 F;  Io = 10 A.      

     7.1.15. ----- o = 1 000 rad/s;   = 4o = 4 000 rad/s;  Zo = R = 10 ;  Z = 
2

2

C

1
LR 




 =38,3 ; 

88,3
10

8,38

Z

Z

Z
U

Z
U

I

I

o

oo  . 

 

     7.1.16. ----- Io = 5 I   
Z

U
5

R

U   Z = 5 R    Z2 = R2 + ( XL  XC )2  XL  XC = 2R = 20 ; 

L  1/C = 20  2L  20  1/C = 0   2103 2  20   1/20106 = 0   2103 2  20  50 000 = 0 

12070
104

28,2820

104

40040020

1022

105102440020
333

43

2
1 




 


 Hг ( НruРo rОšОnУО otpКНК, УОr УО П 

 0 ). 

5000
102

1

104

1

1020102

1

LC

1
4863

o    Hz. 
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414,0
12070

5000o 


 

 

     7.1.17. ----- fo = 100 kHz;  Zo = 10 10  ; 
 
     7.1.18. ----- Ce = C1+C2 = 60 pF;  o

2 = 1/LCe   o = 1,291106 rad/s ;  fo = o/2 = 205,6 kHz;  To = 1/fo = 
4,86106 s. 
 
     7.1.19. ----- Zo = 3 k;  R = Zo/Q = 187,5 ;  Lo = Zo/o = 477 H;  Co = 1/oZo = 477 pF; 
 
     7.1.20. ----- fo 159,2 Hz;  Q = oL /R = 159,26,280,2/10 = 20. 
 
     7.1.21. ----- ŠТrТnК propusnoР opsОРК УО: 2fo = f2o  f1o = 1 MHz  fo = 0,5 MHz;  fo = f1o + fo = 1,5 MHz. 

Iz  fo = 1/2 LC   C = 1 / ( 2fo )2L = 145 pF. 
 
     7.1.22. ----- fo = 2,25 MHz;  f1 = fo  fo = 2 250  115/2 = 2 249,943 KHz;  f2 = fo + fo = 2 250,05 KHz. 
 

     7.1.23. -----   Hz86,5307
2

f2333,33333
10300

10

L

R

R

LQ
2

Q

12 o
o6

o

oo

o







 . 

 
     7.1.24. ----- XC = 1/oC = 159,2 ;  UL = UC = IoXL = IoXC = 2U = 2UR = 440 V;  Io = UC/XC = 2,76 A; 
R = U/Io = 220/2,76 = 79,7 ;  L = XL/o = 159,2/314 = 507 mH.  
 
     7.1.25. ----- fo = 123 kHz;  U23/U13   IXC  IZ  Xc  Z  XC

2  R2 + ( XL XC )2  
XC

2  R2 + XL
2  2XLXC + XC

2  2XLXC  XL
2  R   2L/C  2L2  R  2L/C  R  2L2  2  ( 2L/C  R ) / L2  2  ( 4106  1 )/4106    1999,99994103  f  = /2   318,47 kHz. 

 
     7.1.26. ----- Q = XL/R  XL = QR = 10 ;  L = XL/o = 1,59 H;  C = 1/o

2L = 15,9 nF 
 

     7.1.27. ----- Zo = oL = 1/ oC = C
L   (ФКrКФtОrТstТčnК ТmpОНКnsК sКmo гК LC) =250 ; Q = oL/R  

R = oL/Q = 2,5 ;  U = IoR = 2,5 mV;  o = 250/L = 25106 rad/s  fo = 3,98 MHz. 
 

     7.1.28. ----- Paralelnu vezu R i XC pretvoriti u rednu vezu R i XC.  
80j160

jXR

jXR
Z

C

C
RC 

   

Ukupna impedansa je jednaka:  Zo = Z RC +jXL = 160  j80 + jXL = 160 + j ( XL  60 )   XL = 80 .  
     

     7.1.29. ----- Paralelnu vezu R1 i XL pretvoriti u rednu vezu : 200j400
100j500

1000j500

jXR

jXR
Z

L1

L1
1 


 . 

 Isto tako paralelnu vezu R2 i XC pretvoriti u rednu , pa sledi:     
42

2

2
2

42
2

4

2
2

2
2

22
2

22

2

2

C2

C2
2

1025R

R500
j

1025R

1025

250000R

R500j250000

500R

500jRR500j

500jR

R500j

jXR

jXR
Z 








.  
Ukupna impedansa je jednaka: 










42
2

2
2

42
2

4

21o
1025R

R500
200j

1025R

1025
400200j400ZZZ  

Kako je kod rezonanse reaktansa jednaka nuli , sledi: 

200
1025R

R500
42

2

2
2       500R2

2 = 200R2
2 + 50106    300R2

2 = 50106     R2 = 408,25 .  

Ako uvrstimo R2 u realni deo impedanse sledi:  Zo = 400 + 25104( 408,252 + 25104 ) = 644,8 .  
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     7.1.30. ----- o = 5 000 rad/s 
a) Da bi kolo bilo u rezonansi njegova ekvivalentna reaktansa mora biti jednaka nuli. Impedansa kola iznosi: 

    












2

o

2
o

o2
o

o

o
oo

RC'1

RC'
L'j

RC'1

R

C'

1
jR

)
C'

1
j(R

L'j'Z  L( 1 + o2R2C2 ) = RC2   

 s/rad4330
L

LCR

RC

1
'

2

o  .  

RezonКntnК ФružnК učОstКnost sО smКnУТlК гК Тг:nos:   = o  o = 670 rad/s     f = fo  fo = 106,7 Hz. 
   Л)  RОгonКntnК ФružnК učОstКnost postoУТ svО НoФ УО vrОНnost poН ФorОnom u prОНСoНnom ТгrКгu poгТtТvnК 
( diskriminanta  = 0 ). Ako je ta vrednost nОРКtТvnК rОšОnУК su ТmКРТnКrnК ( НТsФrТmТnКntК  0 ), što гnКčТ НК 
tКФvК ФružnК učОstКnost nО postoУТ ( nОmК rОКlnoР rОšОnУК ). 

   Dakle,  ( R2C  L ) / L  0    R2C   L  0    R2C  L    R2  L/C    R  
C

L  500 . 
     7.1.31. ----- a)  

LC

1
o    ; 

                         b)  Zo = R;  I = U/R;  i = Im sin ot;  WL = LI2/2   tsinLI
2

1
Li

2

1
w o

22
m

2
L    

WC = QUC/2 = UC
2C/2;  UC = IXC = I/oC ;  uC = UCmsin ( ot  /2 ) = UCmcos ot    

tcos
C

I
C

2

1
tcosCU

2

1

2
tsinUC

2

1
Cu

2

1
w o

2

22
o

2
m

o
22

cmo
22

cm
2

CC 


  . 

tcos
C2

I
w o

2

2
o

2
m

C  .  Kako je  
C

1
L

C

1
L

2
oo

o   tcosLI
2

1
w o

22
mC   

Ukupna energija je jednaka:    2
m

2
mo

2
o

22
mo

22
mo

22
mCL CU

2

1
LI

2

1
tcostsinLI

2

1
tcosLI

2

1
tsinLI

2

1
www  . 

Dakle, uФupnК ОnОrРТУК ОlОФtrТčnoР Т mКРnОtnoР polУК УОНnКФК УО poУОНТnКčnТm ОnОrРТУКmК, ФoУО su mОđusoЛno 
УОНnКФК. Ovo potvrđuУО НoФКг o oНržКnУu ОnОrРТУК. OvО НvО ОnОrРТУО ( mКРnОtnК Т ОlОФtrТčnoР polУК ) sО 
mОđusoЛno prОtvКrКУu УОНnК u НruРu, što sО vТНТ Т nК РrКПТčФom НТУКРrКmu. 
 
 

                                   
 

            

     7.1.32. ----- a)  kHz650
LC2

1
f o  ;   kHz43,46

14

650

f2

f
Q

Q

1

f

f2

Q

12

o

o

o

o

o

o 


. 

b) Zo = R;  Q = oL/R    Zo = oL/Q = 65010320,2103/46,43 = 17,58 . 
c)    

2

123

332
2

2

1030010306502

1
102,01030650258,17

fC2

1
fL2RZ 








 

   

Z = 76,4 . 
d) 

R

U
I o   ;  

Z

U
I  ;  I34,4I

R

Z
I

R

Z

I

I
o

o  . 

 
                         

wL; wC 

wC wL 

t 

0 /2  3/2 2 
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     7.1.33. ----- a)   Z = R1 + j L +    














CR1

CR
Lj

CR1

R
R

C

1
jR

C

1
jR

2

2
2

2
2

2
1

2

2

   

22
2

2
o

2
1o

CR1

R
RZ    odnosno,  0

CR1

CR
L

22
2

2
o

2
2       

22
2

2
o

CR

1

LC

1   

o
2 = 49,75106   o = 7 053,37 rad/s;  fo = o/2 = 1 123,15 Hz. 

 

     b)     01,101
198

200
100

10101041025,491

200
100Z

12246o        A99,0
Z

U
I

o
o  . 

 

     7.1.34. ----- a)   
LjR

LjR

C

1
jRZ

2

2
1 

           









C

1

LR

LR
j

LR

RL
RZ

222
2

2
2

222
2

2
22

1  

Uslov rezonanse je:  

            0
C

1

LR

LR

o
22

o
2

2

2
2o 


                 




s

rad
91,3713

LLCR

R

22
2

2
o . 

                          b)    
 2,5

LR

RL
RZ

22
o

2
2

2
22

o
1o               IC =  .A615,9

2,5

50

Z

U
I

o
o   

 

     7.1.35. ----- a) 50
U

U
Q C    

R

Z

R

L
Q C       50

Q

Z
R C           .mA20A02,0

R

U
I o   

                         b)  C = 1,6C   
CC X

1
6,1

'X

1

         5,1562
6,1

2500

C6,1

Z

6,1

X
'X CC

C  

 = 0;  75,18
50

5,15622500

R

'XX

R

'X
'tg CL          = 87;    =    =  = 87. 

 
     7.1.36. ----- R = 40 ;  L = 95,5 mH;  C = 53 F 
. 
     7.1.37. ----- a)  L = 2 mH;     b)  f1 = 2 430 Hz;   f2 = 1 047 Hz; 
              c) i = 2 sin ( t +  ) ;    i1 = 0,52 sin ( 15 250 t + /3 ) ;    i2 = 0,52 sin ( 6 575 t + 2/3 ) . 
 
     7.1.38. ----- RealnТ ФКlОm sКНržТ otpornost RL i induktivnost L, a samim tim i napon na krajevima kalema 

iznosi  V25,15515040UUU 222
L

2
ReL  ,  jer je UL = UC = 150 V, a  UR = U = 40 V. 

 
     7.1.39. ----- a) o = 3 590 rad/s;    b)  Io = 9,615 A. ( Videti zadatak 7.1.33. ) 
       
     7.1.40. ----- C = 200 F. 
 
     7.1.41. -----  NКpunУОnТ ФonНОnгКtor rКspolКžО sК ОnОrРТУom:   АC = Em

2C/2 = E2C/2  ( jer je E = Em ). 
PrТФlУučОnУОm ФКlОmК ОnОrРТУК ФonНОnгКtorК prОlКгТ u mКРnОtnu ОnОrРТУu ФКlОmК, РНО УО АL = WC. 
Magnetna energija je jednaka:  WL = LIm

2/2  
LI m

2/2 = E2C/2    LI m
2 = E2C.  Kako je  Im  = Em/XL   LE2 / XL

2 = E2C   L/C = XL
2   L/C  

o
2L2 = L/C   o

2 = 1/LC      
LC

1
o   

 
( Napomena! Kod energije uvek se radi sa maksimalnim vrednostima, jer LC elemОntО optОrОćuУО  puni 
mКФsТmКlnК vrОНnost nКТгmОnТčnО struУО  ). 
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     7.2.1. ----- o = 2fo = 3 140 rad/s;      Cj
Z

L
j

Z

R
Y o2

L

o

2
L

L    0
LR

L
Cj

22
o

2
L

o
o 






  

   nF90F109
9373561

85,0

7225,098596002250000

85,0

85,031401500

85,0

LR

L
C 8

22222
o

2
L

  . 

 

     7.2.2. ----- 
LC2

1
f o   400 kHz;  XL = XC  1 000 ;  IC = IL = U/XC = 0,11 A;  KКНК НođО Нo 

antirezonanse admitansa ima samo realni deo ( konduktansu ) koja iznosi: 
L

RC
Yo  , pa je impedansa jednaka: 

 Zo =   k100
CR

L
;  Ukupna struja  u napojnoj grani iznosi :  Io = U/Zo = 110/100103 = 1,1103 A = 1,1 mA. 

 

     7.2.3. ----- o = 2fo = 7 536103 rad/s;  1o = 10 990103 rad/s;  2o = 4 082103 rad/s; 
22

2
o2 CL

1
  

L2 = 270 H;  Usled oscilovanja ( nastala je antirezonansa ) L1 i L2, kao i C1 i C2 se u oscilatornom kolu nalaze u 
rednoj vezi, pa je  L = L1 + L2; odnosno  C = C1C2/(C1+C2); Kako je o

2 = 1/LC  

    2121

21

21

21
21

2
o CCLL

CC

CC

CC
LL

1







  ;  
11

2
o1 CL

1

     
1

2
o1

1
C

1
L   

212

1
2

o1

212
o

CCL
C

1

CC





 

      

  12
1

12
1

6

1
3

23 10220C10220C10270
C1010990

1
107536  


    C1 = 48,61012 F = 48,6 pF; 

C = 40 pF;     F175F10175
C

1
L 6

1
2

o1

1            L = L1 + L2 = 445 F. 

 

     7.2.4. ----- a) 





L

1
CjGY  ;   b)  

LC

1
o  ;  

LC2

1
f o   

  c)    22

2

2
2

LC
2

R fL2

1
fC2

R

1
U

L

U

C

1
U

R

U
IIII 



























 = UY. 

c) AФo НođО Нo КntТrОгonКnsО, РНО УО IL = IC, slОНТ НК ćО uФupnК struУК ФolК ЛТtТ УОНnКФК struУТ Фroг tОrmoРОnТ 
otpornik, jer se IL i IC mОđusoЛno ponТštКvКУu ( ТstТ ТntОгТtОtТ prКvКМ К suprotnТ smОrovТ ). 

       Dakle,  I = IR = U/R. 
 

     7.2.5. ----- IR = 1 A;  IL = 0,637 A;  C = 3,37 mF. 
 

     7.2.6. ----- AnКlТгТrКУućТ ТгrКг  

C

L
R

C

L
R

LC

1

2

2

o 
    

0

0

LC

1
o    slОНТ НК УО rОšОnУО nОoНОПТnТsКno, 

УОr sО НvО nulО nО moРu НОlТtТ. KКФo nОmК rОšОnУК tКНК УО ОvТНОntno НК ПrОФvОnМТУК nОmК nТФКФvoР utТМКУК nК 
impedansu kola, a samim tim ovo УО Фolo u КntТrОгonКnsТ ( spОМТУКlКn slučКУ ). DКФlО, гК ovКУ slučКУ ( R = L/C ) 
ФКžОmo НК УО Фolo u КntТrОгonКnsТ nК svТm ПrОФvОnМТУКmК, УОr uФupnК ТmpОНКnsК ФolК nО гКvТsТ oН ПrОФvОnМТУО 
( ТmpОНКnsК ФolК ćО ТmКtТ sКmo tОrmoРОnu otpornost – rОКlКn člКn ). 
   U unutrКšnУostТ ФolК НolКгТ Нo osМТlovКnУК rОКФtТvnТС struУК, tКФo što ćО ФКlОm prТlТФom punУОnУК ФonНОnгКtorК 
НКvКtТ ОnОrРТУu К nКФon toРК sО ФonНОnгКtor prКгnТ prОФo ФКlОmК vrКćКУućТ mu rОКФtТvnu ОnОrРТУu. OvК rОКФtТvnК 
struja, samim tim i energiУК nО optОrОćuУО Тгvor. 
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   Kada je R1 = R2 = R     s/rad2,709
LC

1
o      XL = oL = 14,1 ;  XC = 1/oC = 14,1 ; 

     
 1,14

C

L
2

200
C

L

R2

XR

jXRjXR

jXRjXR
Z

22

CL

CL
o ,   jer je  XL = XC = X = 14,1 . 

   ImpОНКnsu ФolК smo moРlТ ФrКćО oНrОНТtТ pomoćТ ТгrКгК    1,14200
C

L
Zo  

   VТНТmo Тг ФomplОФsnoР rОšОnУК ТmpОНКnsО НК onК sКНržТ sКmo rОКlnu vrОНnost, prТ nКvОНОnТm uslovТmК ,što 
potvrđuУО prОНСoНnО tvrНnУО НК УО Фolo u КntТrОгonКnsТ  (  = 0 ) a samim tim na impedansu kola frekvencija 
nema nikakvog uticaja ( antirezonansa je prisutna na svim frekvencijama ). 
 

     7.2.7. -----         









22222222o

LR

L
Cj

LR

R
Cj

LR

L
j

LR

R
Y  

 
Zbog   = 0 ( uslov antirezonanse )  

      



 




1577936

10200

1256400

10200

102001014,32400

10200

LR

L
C

LR

L
C

6

2

6

266

6

2222
 

C = 125,161012 F = 125,16 pF. 
 

     7.2.8. -----  kHz96,7
LC2

1
f o   ;  XC = XL = oL =1 000 ;  ILo = ICo = U / XL = 10 mA;  

 Io = IR = U / R = 100 mA. 
 
     7.2.9. ----- Yo = RC/L ( sКmo rОКlnТ člКn ФomplОФsnО КНmТtКnsО  konduktansa )  Zo = L/RC = 20 k; 
 
     7.2.10. ----- Zo = L/RC = 200 k;  U = IoZo = 0,2103200103 = 40 V. 
 

     7.2.11. ----- a)         








22222222 LR

L
Cj

LR

R
Cj

LR

L
j

LR

R
Y  

 
Uslov strujne rezonanse je da je admitansa kola minimalna ( impedansa maksimalna ), tj da je njena reaktivna 
provodnost ( susceptansa ) jednaka nuli. Dakle, 

   22o
LR

R
Y    ;   2

o
2 LR

L
C        s/rad1083,1

L

R

LC

1 6

2

2

o       kHz292
2

f o
o 

 . 

   b) Da bi prevladavala kapacitivna otpornost ( XC  XL  BC  BL ) susceptansa ( reaktivna provodnost ) mora 
ЛТtТ poгТtТvnК, tУ. vОćК oН nulО  Y = G + j ( BC  BL ) . Sledi, 

 22 LR

L
C       s/rad1083,1

L

R

LC

1 6

2

2      f  292 kHz. 

   c) Da bi impedansa kola imala induktivni karakter, susceptansa kola je negativna ( reaktansa pozitivna ). Kako 
je to suprotno od stavke pod b, sledi: 
                      f   292 kHz. 
 

     7.2.12. ----- a)      mS1047,6mS47,6j01,0
L

1
Cj

R

1
Y 2/j




 , 

                        b)  kHz1125
LC2

1
f o   ;       c)  .4,141CR

L

R
Q o

o
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     7.2.13. -----  s
rad10

LC

1 4
o   

a)  = 0,8o = 8 000 rad/s;  XL = L = 0,8 ;  XC = 1/C = 1,25 ;  
          A1

R

U
I R  ;   A5,12j

jX

U
I

L
L   ;   A8j

jX

U
I

C
C  ;    .A5,4j1IIII CLR   

b)  = o = 104 rad/s; XL = XC = oL = 1 ;  IR = U/R = I = 1 A;  IL = IC = U/XL = 10 A. 
c)  = 12 500 rad/s;  XL = 1,25 ; XC = 0,8 ;   IR = 1 A;  IL = j8 A;  IC = j12,5 A;  I = ( 1 + j4,5 ) A. 

 

     7.2.14. ----- XL = 6 ;  



 

100

6

X5,69

X
j

X5,69

34,8

100

8
Y

2
C

2

C

2
C

     0
100

6

X5,69

X
2

C

C   

  XC
2  16,7XC + 69,5 = 0     XC(1/2) = ( 16,7  0 ) / 2 = 8,35      C = 1/oXC = 24106 F = 24 F. 

 

     7.2.15. ----- XC = 10 ;  






2

L

L
2

L X4

X

125

10
j

125

5

X4

2
Y   0

X4

X

125

10
2

L

L     

XL
2  12,5XL + 4 = 0    XL1 = 12,17   i  XL2 = 0,33      L1 = oXL1 = 2,434 mH  i  L2 = oXL2 = 66 H. 

 

     7.2.16. ----- 
1

11
2

1
11 C

1CL
j

C

1
LjZ 





     

1CL

C
jY

11
2

1
1 

  ; 

  
2

22
2

2
21 C

1CL
j

C

1
LjZ 





     

1CL

C
jY

22
2

2
2 

 . 

Ukupna impedansa kola iznosi:  









1CL

C

1CL

C
jYYY

22
2

2

11
2

1
21     

  
      1CL1CL

1CLC1CLC
jY

22
2

11
2

11
2

222
2

1


 . 

  Kod rezonanse admitansa kola je maksimalna  ( Y =  ), odnosno impedansa je najmanja ( Z = 0 ). Kako  kolo 
sКНržТ sКvršОnО LC ОlОmОntО ТmpОНКnsК, ФКo Т КНmТtКnsК ТmК sКmo ТmКРТnКrnТ НОo ( rОКФtКnsu, oНnosno 
susceptansu ). 
   DКФlО, ФoН rОгonКnsО КНmТtКnsК УО ЛОsФonКčnК ( Г = 0   struja maksimalna ), a to ćО sО НoРoНТtТ КФo УО u 
imeniocu nula, pa sledi: 
   ( 2L1C1  1 )( 2L2C2  1 ) = 0     o1

2L1C1  1 = 0;    i      o2
2L2C2  1 = 0  o1 = 1 000 rad/s   i   o2 = 500 rad/s.   

  
   AntТrОгonКnsК ćО nКstКtТ ФКНК УО КНmТtКnsК УОНnКФК nulТ ( ТmpОНКnsК ЛОsФonКčnК    uФupnК struУК ФolК ćО ЛТtТ 
УОНnКФК nulТ ). To ćО sО НoРoНТtТ ФКНК УО ЛroУТlКМ ФoН КНmТtКnsО УОНnКФ nulТ. DКФlО, 
   C1( 2L2C2  1 ) + C2( 2L1C1  1 ) = 0    3o = 0 rad/s; 
C1(4o

2L2C2  1 ) + C2( 4o
2L1C1  1 ) = 0    4o

2 C1C2L2  C1 + 4o
2C1C2L1  C2 = 0   

  11,707
LLCC

CC
o4

2121

212
o4 

   rad/s. 

 
     7.2.17. -----                 2CL

2
2

CLCLL
2

2

2
CL

2
2

CLL2CL2
1

CL2

LC2
1

XXR

XXXXXR
j

XXR

XXXRXXR
R

XXjR

jXjXR
RZ 




  

StruУnК rОгonКnsК ćО nКstКtТ ФКНК УО susМОptКnsК УОНnКФК nulТ, oНnosno, ФКНК УО: 

R2
2XL  XLXC XL  XC ) = 0    C

C

2
2

L X
X

R
X  = 4     L = XL/ = 2 mH. 

    
 6

XXR

XXXRXXR
RZ

2
CL

2
2

CLL2CL2
1o  

U = 24e j 45 = 24 cos (45) + j sin (45) = 12 2   j 12 2  
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45j

0j

45j

o

e4
e6

e24

Z

U
I  

  = 4 ( 2/2  j 2/2 ) = 22  j 22     i = 4 2 sin ( 2 000 t  45 )  . 
UL = U  IR1 = 122  j 122  ( 22  j 22 )2 = 122  j 122  42 + j 42 = 82  j 82   
UL = 16e j 45 

0j

45j

45j

C2R

L
1 e24

e22

e16

Z

U
I 

 


       i1 = 8 sin 2 000 t . 
135j

90j

45j

L

L
2 e4

e4

e16

Z

U
I  

        i2 = 42 sin ( 2 000 t  135 ) . 
S = UI =  122  j 122 )( 22 + j 22 ) = 48 + j 48  j 48 + 48 = 96 = P + j Q    P = 96 W. 
 
     7.2.18. ----- C = 100 F. 
 
     7.2.19. -----  a)  f = 312 Hz;     b)  IL = ( 0,01  j0,049 ) A;  IC =  j 0,049 A;  I = 0,01 . 
 
     7.2.20. -----  a)  f = 493 Hz;  b)  I1 = ( 0,45 j 0,14 ) ;   I2 = ( 0,25 + j 0,14 ) ;   I = 0,7 . 
 
     7.2.21. ----- a)  Kroz ФonНОnгКtor protТčО КФtТvnК Т rОКФtТvnК ФomponОntК struУО pК sО provoНnost НТОlОФtrТФК 
možО prОНstКvТtТ pКrКlОlnom otpornošću R ( vТНТ slТФu 178 ). 

  
CR

1

CU
R

U

I

I
tg

x

a          200
01.05,0

1

Ctg

1
R . 

RОНnu vОгu LC sКНК možОmo гКmОnutТ ОФvТvКlОntnom mОšovТtom vОгom RLC, ФКo nК slТМТ: 
 

    
 
 
 
   Snage su jednake: 
SL = jXLI2/2 = j 1000 VA;  SBD = UBDI/2 = ( 400  j 800 ) VA ;    
К nК poУОНТnКčnТm НОlovТmК ФolК: 
QL = SL = 1000 VAR;   QC =  800 VAR ( kap. );   PR = 400 W. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     7.2.22. ----- Zbog XL2 = XC2 u pКrКlОlnoУ РrКnТ УО Нošlo Нo КntТrОгonКnsО, pК УО ovКУ НОo ФolК ЛОsФonКčnО 
impedanse, tj.  Z2 = . U kolu ostaju elementi R1, R2, XL1 i XL2, koji su redno povezani.  Kako je XL1 = XL2 u 
ovom rednom kolu dolazi do rezonanse ( nap. rezonanse), pa je impedansa kola jednaka:  Z = R1 + R2 = 150 . 

a) ukupna struja u kolu je:  I = U/Z = 1 A; 
Napon na paralelnoj vezi R2L2C2 iznosi:  U2 = IR2 = 100 V. 
Struja kroz L2 je:  IL2 = U2/jX L2 = 100/j100 =  j 1 A. 
Struja kroz kondenzator C2 iznosi:  IC2 = U2/j XC2 = 100/ j100 = = j 1 A. 
Naponi na preostalim ( rednim ) elementima su:  
UL1 = IjX L1 = j 50 V;   UC1 = I(jXC1 ) =  j50 V;  UR1 = IR1 = 50 V. 

L 

C 

R 
   A 

B D 

o o 

XL = L = 100 ;  XC = 1/C = 100    
Z = ( 40 + j20 )     I = U/Z = ( 4  j 2 ) A. 
Napon na kondenzatoru je:  
UBD = U  IjX L =  j 400 V. 
Struja kondenzatora iznosi:  IC = UBD/j100 = 4 A. 
a otpornika R ( dielektrika ):  IR = UBD/R =  j 2 A. 

f.o. 

UBD 

UL 

I 

IC 

IR 

U 
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b) faktor dobrote iznosi:  Q = XL/Re = 50 / ( 50 + 100 ) = 1/ 3 . 
c)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
     7.2.23. ---- RОгonКnsО po РrКnКmК nКstКУu ФКНК su ТspunУОnТ slОНОćТ uslovТ: 

                     za prvu granu:  
11o

11o C

1
L  ;  i za drugu granu:  

22o
22o C

1
L  . 

 s
rad105

CL

1 5

11

1o      fo1 = 79,58 kHz;    s
rad1033,3

CL

1 5

22

2o     fo2 = 53,07  kHz. 
  KružnК učОstКnost prТ ФoУoУ НolКгТ Нo КntТrОгonКnsО ( struУnО rОгonКnsО ) УО ( гЛoР R1 = R2 ): 

LC

1

C

L
R

C

L
R

LC

1

2
2

2
1

ao 

 . 

Pojavom antirezonanse elementi R1,L1,C1,R2,L2 i C2 čТnО osМТlКtorno Фolo. DК nОmК R1 i R2 oscilacije bi bile 
idealne, tj. ovo oscilatorno kolo bi radilo tako da ono nema nikakvog uticaja na struju izvora ( ukupna struja kola 
ЛТ ЛТlК УОНnКФК nulТ ). To гnКčТ НК struУК ТгvorК, ФoУК УО u ПКгТ sК uФupnТm nКponom,  poФrТvК sКmo DžulovО 
gubitke na otporima R1 i R2 i ona ima najmanju vrednost. 
  Kako su elementi u oscilatornom kolu u rednoj vezi, sledi da je ekvivalentna induktivnost jednaka:   
L = L1 + L2 = 50 mH,  
 
a kapacitivnost: 

 pF120
CC

CC
C

21

21 
 . 

AntТrОгonКntnК ФružnК učОstКnost Тгnoai: 

          s
rad1008,4

101201050

1 5

123
ao         fao = ao/2 = 64,994 kHz. 

 
     7.2.24. ----- a)  Kompleksna impedansa kola je jednaka: 

jX

C

2
L

C

1

C

L

j

C

2
Lj

C

1

C

L

C

1
j

C

1
jLj

C

1
j

C

1
jLj

Z
2222 

























 

Impedansa je jednaka nuli, kada je brojilac jednak nuli, tj. kada je:  0122 LC

1

C

1

C

L  . 

Т ФКНК УО ТmОnТlКМ УОНnКФ ЛОsФonКčno, tУ. 
C

2
L     2  . 

IL2 

IC2 

I 

UR1 UR2 = UL2 = UC2 

UL1 

UC1 

UR1 UR2 = UL2 = UC2 

UC1 

U f.o. 
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   Kompleksna admitansa je jadnaka:  

22C

1

C

L
C

2
L

j
X

1
j

jX

1

Z

1
Y


 . 

Dakle, admitansa je jednaka nuli kada je:  0
C

2
L   i kada    22C

1

C

L
 

Sledi:  
LC

2
3    , odnosno  4  . 

  1 i 2 prОНstКvlУКУu rОгonКntnО ФružnО učОstКnostТ, НoФ 3 i 4 КntТrОгonКntnО ФružnО učОstКnostТ. 
 
     7.2.25. ----- Na antirezonantnoj frekvenciji ukupna struja kola je jednaka nuli ( najmanja ), jer je oscilatorno 
kolo idealno ( nema aktivnog otpornika R ).  Admitansa oscilatornog kola, tj. antirezonantnog kola  ( C, C i L/2 ) 
iznosi: 

   
  














2LC

C22LCC
j0

2LC

C2
jCj0

C

1

2

L
j

1

C

1
j

1
0YYY

2

2

232o  

 
0jB

2LC

4LCC
jY

2

2

o 


 

   Kako je admitansa jednaka nuli, jer je ona jednaka susceptansi ( nema R ), sledi, na osnovu izraza za admitansu 
kola: 

     1)    04LCC 2     2)     2LC2 . 

RОšОnУОm ovТС УОНnКčТnК НoЛТУu sО slОНОćК trТ rОšОnУК: 

 1 = 0;  
LC

2
2    i  3  .  Ovo su uУОНno КntТrОгonКntnО ФružnО učОstКnostТ. 

ČТtКoМu sО prОporučuУО НК oНrОНТ rОгonКntnО ФružnО učОstКnostТ. 
 

     7.2.26. ----- a) 
LC

1
0

L

1
jCjY oo  ( ФružnК učОstКnost prТ ФoУoУ НolКгТ Нo КntТrОгonКnsО ). 

                         b) Efektivne vrednosti struja po granama iznosi: 

                         IR = 0;   IL = IC = U/oL = UC = U/ZC;  gde je  
C
L

Z C   . 

 

     7.2.27. ----- a) 

22

2
222

2
2

2

222
1

222
1

1
o

C

1
R

C

1

j

C

1
R

R

LR

L
j

LR

R
Y







 = G + JB = G  .  

Kako je kod antirezonanse susceptansa ( imaginarni deo admitanse ) jednak nuli, sledi: 







 LLCRLCCR
LR

L

1CR

C

LR

L

C

1CR
C

1

222
2

222
1222

1
222

2
222

1
22

222
2

 

   0LCLRLCR 222
1

222
2  1(2500103)2 3106 C2  ( 4 + 425002106321012 ) C + 3106 = 0. 

29,58106 C2  92,74 C + 3106 = 0   





 

666

662

2
1

1048,59

8,9074,92

1048,59

96,3541,860074,92

1058,292

1031058,29474,9274,92
C  

  C1 = 3,086 F;  C2 = 0,03262 F = 32,57 nF. 
 
     b)   
Za C1 = 3,086 F   XL = L = 31401033106 = 9,42 ;  XC =1/C1 = 1/31401033,086106 = 0,1032 ; 
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1032,0j142,9j2

1032,0j142,9j2
50

jXRjXR

jXRjXR
RZ

C2L1

C2L1
g  50 + 0,989 –j 0,0005   Z = Zo  51 . 

 A96,1
51

100

Z

E
I

o
o      P = Io2Re = 1,9620,989 = 3,84 W. 

   Za  C2 = 32,57 nF    XC = 1/C2 = 1/314010332,57109 = 9,78        
 50

78,9j142,9j2

78,9j142,9j2
50'Z 31,33 –j 0,38      Z = Zo  81,33  

Io = E/Zo = 100/81,33 = 1,23 A     P = Io2Re = 1,23231,33 = 47,37 W. 
 
     7.2.28. -----  

           
                   
     a)  Z = jX  Zo = j 0 ( X = 0 )   

    L( 32LCe  2 ) = 0     o1 = 0;  o2
2 = 2/3LCe   

LC

1

C
3

2
L3

2
2o

2
2o 


  

  ( 22LCe  1 )      o3  . 
 

e) Admitansa za dato kolo iznosi:    jB
2LC3L

1LC2
j

Z

1
Y

e
2

e
2 

  

   Kako je kod admitanse  B = 0  

  22LCe  1 = 0    
LC

3

2

1

C
3

2
L2

1

LC2

1

e

4o 


        i 

   L( 32LCe  2 )     o5  . 
 

     7.2.29. ----- 



 






100

6

X5,69

X
j

X5,69

34,8

100

8
Y

2
C

C

2
C

. 

Kako je susceptansa jednaka nuli,kod antirezonanse, sledi:  

      2
CC2

C

C X06,017,4X
100

6

X5,69

X      6XC
2  100 XC + 417 = 0 

 
 33,8XXX

12

0100

62

4176410000100
X C2C1C

2
1C

     C = 1/XC = 24 F. 
 

     7.2.30. ----- 









 

2
L

L
2

L X4

X

125

10
j

125

5

X4

2
Y     L

2
L2

L

L X12540X10
X4

X

125

10   

XL
2  12,5 XL + 4 = 0     

2

843,115,12

2

1625,1565,12
X

2
1L

      

XL1 = 12,17     L1 = XL1/ = 2,43 mH;  XL2 = 0,3285     L2 = 0,3285/5000 = 65,7 H. 
 
     7.2.31. ----- TКčКn oНРovor УО poН М, УОr prТ poУКvТ КntТrОгonКnsО ( sКvršОno LC Фolo ) ТmpОНКnsК ФolК postКУО 
ЛОsФonКčnК ( uФupna struja u kolu je jednaka nuli ). Struja je prisutna samu u oscilatornom kolu, tj. na LC 
ОlОmОntТmК, ФoУК nКТгmОnТčno osМТlТrК nО optОrОćuУućТ Тгvor. 
 
 

L L 

L Ce 

   C
3

2

CC2

CC2
Ce 

  

 
1LC2

2LC3L
j

C

1
jLjLj

C

1
jLjLj

LjZ
e

2

e
2

e

e
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     8.1. ----- a)   U = I1 Z1 + I2 Zm …………. ( 1 )  
                          0 = I2 Z2 + I1 Zm …………. ( 2 )   
     gde je Z1 = R1 + jL1  j 1/C1;  Z2 = R2 + jL2  j 1/C2 ;   Zm =  jLm ( prОНгnКФ mТnus УО гЛoР toРК što 
sО ПluФsОvТ mОđusoЛno suprostКvlУКУu );   21m LLkL  . 

b) Iг НruРО УОНnКčТnО slОНТ:  1
2

m
2 I

Z

Z
I   

UvrštКvКnУОm struje I2 u prvu УОНnКčТnu, slОНО rОšОnУК: 

       
2

m21

2
1

ZZZ

ZU
I  ,  odnosno   

2
m21

m
2

ZZZ

UZ
I 

  

М)   UlКгnК ТmpОНКnsК УО УОНnКФК ФolТčnТФu ulКгnoР ( uФupnoР ) nКponК Т ulКгnО ( uФupnО )struУО. 

   Dakle,  
2

m21

2

1
ul

ZZZ

Z

I

U
Z  . 

 
     8.2. ----- Z ul = ( 40 + j 40 ) ; 
 
     8.3. ----- E = I1 Z1 + I2 Zm        10 = I1 jL1  I2 jLm   ................. ( 1 ) 

                    0 = I2 Z2 + I1 Zm          0 = I2 ( jL2 + ZP )  I1 jLm ....... ( 2 );    Lm = k 21 LL  = 1. 
   RešОnУОm sТstОmК УОНnКčТnК ( НvО УОНnКčТnО sК НvО nОpoгnКtО  ) slОНО rОšОnУК struУК : 
I1 = (  5  j5 )    i   I2 = ( 5  j5 )      I2 = 52      P = I22R = ( 52 )21 = 50 W. 
 
     8.4. ----- E  jL2 I2  jLm I1 = 0     j10  j50 I2  j100,2 = 0    I2 = 0,16 . 
                    US  jL1 I1  jLm I2 = 0      US = jL1 I1 + jLm I2 = j200,2 + j10 I2 = j4 + j1,6 = j5,6    
                                               US = 5,6 V. 
 
     8.5. -----  U = I1 jL  I2 jLm  ........ ( 1 );    0 = I2 ( jL + jL )  I1 jLm ...... ( 2 );  gde je 

    Lm = k LL   = L; 

   U = jL ( I1  I2 ),  a iz НruРО УОНnКčТnО slОНТ  I1 jL = 2 I2 jL   I2 = I1/2 
   U = jL ( I1  I1/2 )    U = I1 jL/2    U / I1 = jL/2 = jLe     

                                   .mH5,0L
2

1
L e   

 

     8.6. ----- U  jL1 I + jLm I  jL2 I + jLm I = 0,  gde je    80LLkL 21m . 

   U = j I ( L1 + L2  2Lm )      10 = j4 I      I = 10/j4 =  j2,5 . 
   U2 = I ( jL2  jLm ) =  j40 V      U2 = 40 V. 
 
     8.7. ----- Kako su iste induktivnosti i uzajamne induktivnosti, iste su i otpornosti paralelnih grana, pa su i 
struje u tim granama jednake. Dakle,  I1 = I2 , dok je ukupna struja jednaka:   I = I1 + I2. 

LLLkL m  . 

U = jL I1 + jLm I2     jLe I = jL2 I1      Le = L   ( I = 2I1 ). 
 
     8.8. ----- ГКtvКrКУućТ Фonturu prОФo ФrКtФО vОгО, prОmК НruРom KТrСoПovom prКvТlu slОНТ УОНnКčТnК: 
U  jL I + jLm I1 = 0   ….. ( 1 );    УL I1  jLm I = 0  ……. ( 2 ). 

   Iг НruРО УОНnКčТnО slОНТ:  I5,0I
L

LLk
I

L

L
I m

1  . 

U = jL I  jLm I1 = jL I  0,5jLm I = jL I  0,5j0,5L I = I ( jL  0,25jL ) = I j0,75L 

L75,0jLj
I

U
Z eul         Le = 0,75 L = 3 mH. 
 

     8.9. ----- 1mm ZLLLkLZ       Zm =  j Zm =  jL. 

   0 = I2 Z2 + I1 Zm       0 = j2L I2  jL I1    I1 + 2 I2      I2 = I1/2 = 0,1 A. 
   US = I1 jL  I2 jLm = jL ( I1  I2 ) = j20( 0,2  0,1 ) = j2 V. 
   S = UI1

 = j2 0,2 = j0,4 VA. 
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     8.10. ----- U = I1 jL  I2 jLm  …… ( 1 );     0 = I2 jL  I1 jLm ………… ( 2 );    
  Lm = L, К Тг НruРО УОНnКčТnО  I1 = I2. UvrštКvКnУОm struУО I2 u prvu УОНnКčТnu slОНТ rОšОnУО:  U = jL I1    

Lj
I

U
LjZ

1
ee       Le = L 

 
     8.11. ----- k = 1;  L = Lm; 
   U  jL I1 + jLm I2  jL I2 + jLm I1  jL I1 = 0      U = jL ( I1  I2 + I2  I1 + I1 ) = jL I1    

  Lj
I

U
LjZ

1
eul           Le = L. 

 

     8.12. -----    mH2LLkL 21m   

a) KrКtФo spoУОnО tКčФО B Т C, К гК ТгvoНО ФorТstО sО tКčФО A Т D:      Le = L1 + L2 + 2Lm = 9 mH. 
b) KrКtФo spoУОnО tКčФО B Т D, К гК ТгvoНО ФorТstО sО tКčФО A Т C:      Le = L1 + L2  2Lm = 1 mH. 
 

     8.13. ------    1552,0LLkLLLkL 21m21m  

                     U = I1 ( jL1  j1/C1)  I2 jLm ………………………………… ( 1 ) 
                     I1 ( jL1  j1/C1 )  I2 jLm = I2 ( jL2  j1/C2 )  I1 jLm ….. ( 2 ) 
                     I = I1 + I2 …………………………………………………………..( 3 )     I2 = I  I1 
    Iг НruРО УОНnКčТnО slОНТ:  I1 ( j5  j10 )  I2 j1 = I2 ( j5  j3 )  I1 j1   j4 I1 = j3 I2    I1 =  0,75 I2. 
   Kada uvrstimo I1 u prvu УОНnКčТnu, slОНi: 
                     U = 0,75I2 ( j5  j10 )  I2 j1 =  j2,75I2    I2 =  j U/2,75 
        I =  0,75 I2 + I2 = 0,25 I2 = 0,25(j U/,75 )    2,75/(j0,25) = U/I = Zul   
       Zul = j 11 . 
 
     8.14. ----- I = I1 + I2 …………………………………. ( 1 ) 
                   U = jL1 I + jLm I1 + jL2 I1 + jLm I …. ( 2 ) 
                   jL2 I1 + jLm I = ZI2 …………………… ( 3 ) 
   RОšОnУОm nКvОНОnoР sТstОmК УОНnКčТnК, slОНО vrОНnostТ struУК po РrКnКmК: 
I =  j10 ;   I1 = j6 ;   I2 = j4 . 
 Napon na impedansi iznosi:  UZ = ZI2 = 64 V. 
 
     8.15. ----- I = I1 + I2 ……………………………………….…( 1 ) 
                   U = jL1 I  jLm I1 + jL2 I1  jLm I + R1 I …… ( 2 ) 
                   jL2 I1  jLm I = ZI2 …………………………….. ( 2 ) 
    700 = ( I1 + I2 )( 50 + j10 ) + j40 I1                     700 = ( 50 + j50 )I1 + ( 50 + j10 )I2 
     0 = ( I1 + I2 )j5  j45 I1 + 40 I2  j85 I2              0 =  j40 I1 + ( 40  j80 )I2      I1 = ( 2 j1 )I2 
    700 = ( 50 + j50 )( 2 I2  j I2 ) + ( 50 + j10 )I2         I2 = j5 A. 
    I2 = j5 ;  I1 = ( 5  j10 ) ;  I = ( 5  j5 ) ;   UZ = I .2Z = j5( 40  j85 ) = ( 425 + j 200 ) V. 
 
     8.16. ----- I = I1 + I2   ………………………………………………... ( 1 ) 
                   U = jL1 I  jLm I1 + jL2 I1  jLm I + R2 I1 + R1 I ……. ( 2 ) 
                   R2 I1 + jL2 I1  jLm I = ( R3  j1/C )I2 …………………( 3 ) 
 
     204 = ( 2 + j4 )I + ( 2 + j12 )I1                                     204 = ( 2 + j4 )I + ( 2 + j12 )I1 
      ( 2 + j16 )I1 j4 I = ( 31,5  j34,5 )(I  I1 )                 ( 233,5  j18,5 ) I1 = ( 31,5  j30,5 )I. 
 
   I1 = ( 1,106  j0,28 )I 
   204 = ( 2 + j4 )I + ( 1,106  j0,28 )I(2 + j12 ) = ( 7,572 + j16,712 )I      I = ( 4,589  j10,128 ) . 
   KonКčnК rОšОnУК ТгnosО:  
        I = ( 4,589  j10,128 ) ;   I1 = ( 2,24  j12,486 )     i     I2 = ( 2,349 + j2,358 ) . 
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     8.17. ----- a)   2m1
1

11 ILjI
C

1
LjRU 



 




  

                          1m2
2

22 ILjI
C

1
LjR0 



 




     








2

22

1m
2

C

1
LjR

ILj
I  

        















2C2L2

2
m

2

1C1L111

2
22

2
m

11C11 jXjXR

L
jXjXRII

C

1
LjR

Lj
IjXLjRU  

1C
2C2L2

2
m

1C1L1
1

ul jX11j11
jXjXR

X
jXjXR

I

U
Z  . 

Kako je prividna snaga jednaka aktivnoj, sledi da je napon u fazi sa strujom, odnosno ekvivalentna  impedansa 
ima samo aktivnu komponentu (  = 0 ).  
   Dakle,  Z ul = 11     XC1 = 11 . 
 
    b)   P = S = 2 200 W    P = I12Rul    I1

2 = 2 200/11 = 200    I1 =  I1 = 102 A. 
          U = I1 Zul = 10211 = 1102 V.  ( U  i  I1 su u fazi ). 
 

     8.18. -----   1j225,0jLLjkLLkjLjjXZ 2121mmm . 

   U = I1 Z1 + I2 Zm       10 = ( 1 + j2 ) I1  j1I2  ………………….... ( 1 ) 
   0 = I2 Z2 + I1 Zm    0 = ( 1 + j2 )I2  j1I1     I1 = ( 2  j1 )I2 ….  ( 2 ) 
   10 = ( 1 + j2 )( 2  j1 )I2  j I2    10 = ( 4 + j3 )I2  jI2 = ( 4 + j2 )I2     I2 = ( 2  j1 ) A;  I1 = ( 3  j4 ) A. 
   Zul = U / I1 = 10 / ( 3  j4 ) = ( 1,2 + j1,6 ) . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

UR1 

I1 

UL1 

U12 = jLm I2 

I2 

UR2 

UL2 

U21 = jLm I1 

U f.o. 
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     8.19. ----- Zm =  jLm = j3 ; 
     U = I1 Z1 + I2 Zm      U = ( 2 + j5 )I1  j3 I2  …………….. ( 1 ) 
     0 = I2 Z2 + I1 Zm      ( 3 +j3 ) I2 = j3 I1  ………………….. ( 2 )  
    ( 3 + j3 )2 = j3 I1    I1 = ( ( 2 j2 ) . 
    U = ( 2 + j5 )( 2  j2 )  j6 = 14 + j6  j6 = 14 V, 
    UR1 = R1 I1 = ( 4 +j4 ) V;  UL1 = jL1 I1 = ( 10 + j10 ) V;  Um1 =  jL1 I2 =  j6 V; 
    UR2 = R2 I2 = 6 V;  UL2 = jL2 I2 = j 10 V;  Um2 =  jLm I1 = ( 6  j6 ) V;  UC = (  j/1C )I2 =  j4 V. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     8.20. ----- E1 = I1 Z1 + I2 Zm ……… ( 1 ) 
                      E2 = I2 Z2 + I1 Zm ……… ( 2 ) 
   Gde je : 

 E1 =  10 V;  E2 = j 10 V;   Z1 = j ( XL1  XC1 ) =  j1  ;   Z2 = jXL2 = j2 ;   1jLLjkZ 21m . 

 RОšОnУОm nКvОНОnoР sТstОmК УОНnКčТnК НoЛТУu sО ОtruУО u ФolТmК, ФoУО ТгnosО: 

    A
3

20j10

ZZZ

ZEZE
I

2
m21

m221
1


    i    .A

3

10j10

ZZZ

ZEZE
I

2
m21

m112
2


  

   a)   Kompleksne snage na generatorima iznose: 

   S1 = E1I1
 =  VA

3

200
j

3

100

3

20j10
10       i      .VA

3

200
j

3

100

3

10j10
10jIES 22    

  P1 =  100/3 W;   Q1 =  100/3 VAr ;   P2 = 100/3 W ;   Q2 = 200/3 VAr .  
   Kako je aktivna snaga prvog РОnОrКtorК nОРКtТvnК, on sО ponКšК ФКo potrošКč ( trošТ ОnОrРТУu ). AФtТvnК snКРК 
ФoУu НКУО НruРТ РОnОrКtor УОНnКФК УО КФtТvnoУ snКвТ ФoУu trošТ prvТ РОnОrКtor. To УО loРТčno, УОr УО Фolo sКstКvlУОno 
oН sКvršОnТС rОКФtТvnТС ОlОmОnКtК. 
b)   UL1 = I1 jX L1 = ( 40 + j 20 )/3  V;  UC = I1(jXC ) = (20  j 10 ) V ;  Um1 = I2 Zm = (10 + j 10 )/3  V; 

     UL2 = I2 jX L2 = (20 + j20 )/3  V;   Um2 = I1 Zm = ( 20 + j10 )/3  V. 
NК osnovu ovТС poНКtКФК nТУО tОšФo nКМrtКtТ ПКгorsФТ НТУКРrКm, što sО ostКvlУК НК to urКНТ čТtКlКМ. 
 

     8.21. ----- E = I1 Z1 + I2 Zm ......... ( 1 ) 
                     E = I2 Z2 + I1 Zm ......... ( 2 ) 

gde je:   Z1 = j ( XL1  XC ) = 0 ;  Z2 =  R + jXL2  = ( 1 + j2 ) ;  Zm = jk 2L1L XX   = j1 . 

   UvrštКvКnУОm ovТС vrОНnostТ u nКvОНОnО УОНnКčТnО slОНО rОšОnУК struУК u ТnНuФtТvno sprОРnutom Фolu, ФoУК 
iznose:  
   I1 = ( 10 + j10 ) A;  I2 =   j10 A;   I = I1 + I2 = 10 A. 
 
     8.22. ----- a)   U = I1 Z1 + I2 Zm  ..... ( 1 ) 

                            0 = I2 Z2 + I1 Zm ....... ( 2 )      1
2

m
2 I

Z

Z
I   

                          



 

2

2
m21

11
2

2
m

11 Z

ZZZ
II

Z

Z
ZIU ;  gde je: 

     Z1 = R1 + j ( XL1  XC1 ) = ( 6  j10 ) ;   Z2 = R2 + j ( XL2  XC2 ) = ( 4  j5 ) ;   

      67,3j1503,0jXXjkZ 2L1Lm . 

f.o. 

I1 

UR1 

UL1 

Um1 

UL2 

Um2 

UC 

U 
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       .35,8j32,7

5j4

67,3j5j410j6

Z

ZZZ

I

U
Z

2

2

2
m21

1
ul 

  

 

     b)   .A77,6j94,5
35,8j32,7

100

Z

U
I

ul
1   

           S = UI = 100( 5,94 – j6,77 ) = ( 594 – j677 ) VA. 
 

     8.23. ----- Umesto dva redno vezana kondenzatora kapaciteta 2C2 možОmo uгОtТ ОФvТvКlОntnТ ФonНОnгКtor 

kapaciteta   2
22

22
e C

C2C2

C2C2
C 

 ;  Z1 = jL1 = j5 ;  Z2 = j( L2  1/Ce );  Zm =  j7 . 

   U = I1 Z1 + I2 Zm ...... ( 1 ) ;    U = I2 Z2 + I1 Zm ........ ( 2 )    i     I = I1 + I2  ......... ( 3 ). 
Iг prvО УОНnКčТnО slОНТ: 

                                       
1

m2
1 Z

ZIU
I

 ;       a iz druge:      
2

m1
2 Z

ZIU
I

 . 

21

2
m1m2

1

2

2
m1m2

1

m
2

m1

1 ZZ

ZIZUZU

Z

Z

ZIZUZU

Z

Z
Z

ZIU
U

I






           U

ZZZ

ZZ
I

2
m21

m2
1 

 . 

  UZZZ

ZZ

Z

ZZZ

ZZZZZZ

U
Z

ZZZ

ZZZ
1U

Z

ZU
ZZZ

ZZ
U

I
2

m21

m1

2

2
m21

2
mm2

2
m21

2

2
m21

2
mm2

2

m2
m21

m2

2 


















  

 

U
ZZZ

Z2ZZ
U

ZZZ

ZZZZ
III

2
m21

m21
2

m21

m1m2
21 


  

m21

2
m21

ul Z2ZZ

ZZZ

I

U
Z 

      
   




49Z7jZ5j17j
7jZ

1Z5j
7j

1j2Z5j

1jZ5j
22

2

2

2

2
2  

Z2 =  j4     Z2 = XL2  XC =  4    XC = XL2 + 4 = 9 . 
   Dakle, ukupni kapacitivni otpor druge grane iznosi 9 . Kako su u toj grani vezana dva kondenzatora  na red 
nУТСovО poУОНТnКčnО otpornostТ ТгnosО po 4,5 . 
 
     8.24. ----- U = I1 Z1 + I2 Zm      1 = 0Z1 + j2Zm     Zm =  j0,5     Zm = 0,5 . 
   5,0LLkLZ 21mm   

   .25,0
LL

L
k

21

m 
  

 
 
     8.25. -----  Ukupna aktivna snaga kola iznosi:  P = I2( R1 + R2 ) , te je   R1 + R2 = P/I2 = 100/4 = 25  
R2 = 25  R1 = 15 . 
   Kada su kalemovi vezani u istom smeru ( fluksevi se sabiraju ) ukupna impedansa kola iznosi. 
Z1 = R1 + R2 + jL1 + jLm + jL2 + jLm = R1 + R2 + j( L1 + L2 + 2Lm )   

    50
I

U
L2LLRRZ

1

2
m21

2
211        

    2,432252500RRZL2LL 2
21

2
1m21 . 

   a kada su kalemovi povezani suprotno ( fluksevi se oduzimaju), tada je ukupna impedansa kola: 

Z2 = ( R1 + R2 ) + j ( L1 + L2  2Lm )        2m21
2

212 L2LLRRZ      =   40
5,2

100

I

U

2

. 

         3,31RRZL2LL 2
21

2
2m21 . 

3140,05 + 314L2 +628Lm = 43,2 ........... ( 1 ) 
3140,05 + 314L2  628 Lm = 31,3 ......... ( 2 ) 
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31,4 + 628 L2 = 73,5      L2 =0,067 H = 67 mH. 
628 Lm = 43,2  15,7  3140,067  = 27,5  21,04 = 6,46      Lm = 0.01 H = 10 mH. 

.17,0
058,0

01,0

067,005,0

01,0

LL

L
k

21

m   

 
     8.26. -----  I1 = I2 + I3     I3 = I1  I2 ..................................... ( 1 ) 
                      U = jXL1 I1 + jXm I2  jXC1 I3 .................................. ( 2 ) 
                      0 = jXm I1 + jXL2 I2  jXC2 I2 + jXC1 I3 .................... ( 3 ). 
   ГКmОnom prvО УОНnКčТnО u НruРО НvО nКstКУu УОНnКčТnО: 
          U = jXL1 I1 + j Xm  I2  jX C1 ( I1  I2 )                   j10 = j1 I1 + j2 I2 ................... ... ( 1 ) 
          0 = jXm I1 + j ( XL2  XC2 ) I2 + jXC1 ( I1  I2 )       0 = j2 I1 + j( 1  XC2 ) I2 ........... ( 2 ). 
   Iг УОНnКčТnО 1 slОНТ rОšОnУО struУО I1, koja iznosi:  I1 = 2 A. 
   Zamenom struje I1 u УОНnКčТnu 2 sledi:  0 = j4 + j4 ( 1  XC2 ), tО УО rОšОnУО rОКФtКnsО БC2 = 2 . 
 
     8.27. -----  a)   I = I1 + I2    I2 = I  I1   …. ( 1 ) 
                            jL1 I1 + jLm I2 + R2 I2  R2 I2  jL2 I2  jLm I1 = 0  …. ( 2 ) 
   UvrštКvКnУОm prvО УОНnКčТnО u НruРu, tО НКlУТm srОđТvКnУОm nКstКlО УОНnКčТnО, slОНО ТгrКгТ гК УКčТnО struУК po 
granama: 

                           
     I

Lj2LjRLjR

LjLjR
I

m2211

m22
1 

      I
Z2ZZ

ZZ
I

m21

m1
1 

  

                           
     I

Lj2LjRLjR

LjLjR
I

m2211

m11
2 

       I
Z2ZZ

ZZ
I

m21

m1
2 

 . 

 Gde je:   Z1 = R1 + j L1,  Z2 = R2 + jL2,  Zm = jLm    ( 21m LLkL   ). 

 
        b)  US  R1 I1  jL1 I1  jLm I2 = 0    US = Z1 I1 + Zm I2. 
   Zamenom kompleksnih izraza za struje sledi: 

                                              I
Z2ZZ

ZZZ
U

m21

2
m21

S 
   ,  gde je  US = UAB. 

          c)  
m21

2
m21S

ul Z2ZZ

ZZZ

I

U
Z 

  

 
 
 
 
     8.28. ----- К) KorТstОćТ УОНnКčТnО Тг prОНСoНnoР гКНКtФК ( vОгК – šОmК  УО ТstК ) slОНО rОšОnУК гК struУО: 
 I1 = (100  j150) = 180,3ej56,3 mA;   I2 = (25  j125 ) = 127,5ej101,3 mA;   I = (75  j275 ) = 285ej74,7 mA.. 
                      b) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

f.o. 

I1 

I2 
I 

I2 

R1I1 jL1I1 

jLmI2 

R2I2 

jL2I2 
jLmI1 

U 
  PoložКУ ПКгorК  u oНnosu 
na struje je: 
 
jL1I1  I1;  jL2I2  I2; 
jLmI1  I1 ;  jLmI2  I2; 
R1I1 u fazi sa I1, a 
R2I2 u fazi sa I2 
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     8.29. -----  a)  U  R1 I  jL1 I + jLm I  jL2 I +jLm I  R2 I = 0  . 
 Kako nije dКtК nТУОНnК počОtnК ПКгК, pК sО гК nКpon U možО usvoУТtТ  U = 16 V. 
RОšОnУОm nКvОНОnО УОНnКčТnО ФomplОФsnТ ТгrКг гК struУu ТгnosТ:    I = 0,2  j0,2 . 
     b)  U12 = I R1 = 2  j2 V;    U23 =  jL1I  jLm I = 2 + j2 V;    U34 = jL2 I  jLm I = 6 + j6 V   i 
          U45 = I R2 = 6  j6 V. 
     c)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     8.30. -----  К) PrТmОnom KТrСoПovТС prКvТlК, гК НКto Фolo oНРovКrКУu slОНОćО УОНnКčТnО: 
                                 I = I1 + I2   .......................................................... ( 1 ) 
                                 U  jL I  jLm I1  jL I1  jLm I = 0 ........ ( 2 )   i 
                                 R I2  jL I1  jLm I = 0 ...................................( 3 );  
 gde je  Lm = kL   Xm = Lm = k L = 0,540 = 20 . 
  RОšОnУОm nКvОНОnoР sТstОmК УОНnКčТnК, slОНО rОšОnУК struУК, ФoУК ТгnosО: 
I1 = (  0,3 + j0,1 ) = 0,316ej59 ;    I2 = ( 0,6  j0,6 ) = 0,845ej45 ;    I = ( 0,3  j0,5 ) = 0,583ej59 . 
                    b)    U12 = I jL + I1 jLm = 18 + j6 V;    U23 = I2 R = 6  j 6 V. 
                    c) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                        
  
     8.31. ----- a)  E  jL2 I2  jLm IS = 0    j5 = j50 I2 + j2    I2 = 0,06     I2 = 0,06 . 
                      b)  US  jL1 IS  jLm I2 = 0      US = jL1 IS + jLm I2 = j4,6 V     US = 4,6 V. 
 
     8.32. -----   L1 = L2 = XL/ = 10103 H    Lm = kL = 6103 H   
                            US  ( R1 + jL1 )IS + jLm I2 = 0 ......... ( 1 )  ;  gde je  IS = 1 A. 
                            ( R2 +jL2  j1/C )I2  jLm I1 = 0 ...... ( 2 )      I2 = j0,6 . 
                            US = ( 13,6 + j 10 ) V    S1 = USIS = ( 13,6 + j 10 ) VA. 
 
       8.33. ----- U = jL1 I1 + jLm I2 …. ……………… ……….. ( 1 )  ТНućТ ФrКtФom vОгom; 
                         jL2 I2 + jLm I1 = 0 …………………………….( 2 )      I2 =  I1 Lm/L2 
 
      U = j (  I1 L1  I1 Lm

2/L2 )  = jI1 ( L1  Lm
2/L2  )   

         375,0j125,05,0j5,05,05,0jLkLj
L

LLk
LjLj

I

U
Z 2

1
2

1
2

21
2

1e
1

ul 



  . 

   Ekvivalentna induktivnost iznosi:  Le = 0,375 H = 375 mH. 

U23 

U34 

U45 

U                      f.o. 

U12 

I 

jLI 1 

U23 

jLmI1 

I2 

I 

I1 

I1 

jLI 

jLmI1 

U12 U23 

U f.o. 
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     8.34. ----- U = jL1 I1 + jLm I2 + jX3 I3 = 0      U = j2 I1 + j I2  j3 I3 = 0 ............... ( 1 ) 
                      jL2 I2 + jLm I1 = jX3 I3                   j2 I2 + j1 I1 =  j3 I3  ...................... ( 2 ) 
                                                                                     I1 = I2 + I3 ......................................... ( 3 ). 

   Iг prvО УОНnКčТnО sledi: 
3

I3Uj
I 1

2

  ,  

 a iz druge :  
3

I2I
I 21

3

  = 
9

U2jI3

3
3

I6U2jI3

3
3

I3Uj
2I

1

111
1 





 . 

   UvrštКvКnУОm struУК I2 i I3 u trОću УОНnКčТnu slОНТ: 

1
11111

1 I
3

2
U

9

1
j

9

I6Uj

9

I3U2jI9U3j

9

I3U2j

3

I3Uj
I       U

9

1
jI

3

5
1   

U
15

1
jI1  . 

   Ulazna impedansa je jednaka :   


 15j
U

15

1
j

U

I

U
Z

1
ul . 

    
     8.35. ----- U  ( j90 + j29 )I1  ( j40 + j30 )I2 = 0 .......... ( 1 ) 
                      ( j30 + j20 )I1  ( j20  j40 )I2 = 0 ------------- ( 2 )       I2 =  2,5 I1  . 
                     U =  j55 I1 

      55j
I

U
Z

1
ul .             

     8.36. -----    .F33,333
103

1

X

1
C

C

1
jjX3jLLkjZ

3
C

c21ul   

     8.37. ----- 

                    
 U = j( I  I1 )( L1  Lm

2
 /L2 ) = j( I  jCU )( L1  Lm

2/L2 ) = jI ( L1  Lm
2/L2 ) + 2CU ( L1  Lm

2/L2 )          
U ( 1  2CL1 + 2CLm

2/L2 ) = jI ( L1  Lm
2/L2 )   

                   






 


2
1

2

2
m

1

2

2
m2

1
2

ul
k1L

1
Cj

L
LLj

L
LCCL1

U

I
Y . 

   Kako je kod antirezonanse susceptansa jednaka nuli  ( B = 0 ), sledi 

          2
1o

o
k1L

1
C              2

1

o
k1CL

1

  

 
     8.38. -----   I = I1 + I2  ............................................................................... ( 1 ) 
                       U = ( jL1  j 1/C )I1  jLm I2 = jL2 I2  jLm I1 ........... ( 2 ) 
                       I1( jL1 + jLm  j 1/C ) = I2( jL2 + jLm )    

                        2

m1

m2
1 I

L
C

1
L

LL
I


   

    



















 m

m1

m2
222

1

m2
m221m22 L

L
C

1
L

LL
LIjI

C

1
L

LL
LjILjILjILjU  

C L2 L1 U 

+ 
I I1 I2   I3 

U = I1(  j1/C )    I1 = jCU 
U = jL1 I2  jLm I3   
0 = jL2 I3  jLm I2    I3 = I2Lm/L2 
U = jL1 I2  jLm( I2 Lm/L2 ) = j( L1  Lm

2
 /L2 )I2 

I = I1 + I2     I2 = I  I1 
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m

m1

m2
2m

m1

m2
2

2

L
L

C

1
L

LL
L

U
j

L
L

C

1
L

LL
Lj

U
I  

   





















m2

m1m2

222

m1

m2
21

L
C

1
L

L
C

1
LLL

III
L

C

1
L

LL
III    

   

m2

m12

m

m2

m2
2

L
C

1
L

L2
C

1
LL

L
L

C

1
L

LL
L

U
jI





















  

    

m
2

2
2

m2
22

21
2

m21

LLLL
C

L
LL

L2
C

1
LL

j
U

I


   = jB 

   Kako je kod antirezonanse susceptansa jednaka nuli  ( B = 0 ), sledi: 
   L1 + L2  1/C + 2Lm = 0 /      2( L1 + L2 + 2Lm )  1/C = 0       

                                  2121

o

LLk2LLC

1

 . 

     
     8.39. ----- Zm =  jLm = j1033103 =  j3 ;   Z1u = Z1 + jL1 = ( 10  j5 ) + j1032103 = ( 10  j3 ) ;   
Z2u = Z2 + jL2 = ( 5 + j5 ) + j1035103 = ( 5 + j10 ) .  
E = I1 Z1u + I2 Zm ...... ( 1 ) 
0 = I2 Z2u + I1 Zm ...... ( 2 ) . 
   SrОđТvКnУОm ovТС УОНnКčТnК slОНО ТгrКгТ гК oНrОđТvКnУО struУК ( vТНОtТ rОšОnУО гКНКtФК 8.1. ), ФoУО ТгnosО:             mA7,30j5,85A0307,0j0855,0

85j89

10j5

3j10j53j10

110j5

ZZZ

EZ
I

22
mu2u1

u2
1 




  i 

     .mA6,17j8,16A0176,0j0168,0
85j89

3j

ZZZ

EZ
I

2
mu2u1

m
2 
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     9.1. ----- a)     25,0j5
40j

2
Z

Z

Z
Z 2

4

3
1  

                    b)    A9975,0j9501,19
25,0j5

100

ZZ

E
II

21
21  ;  I1 = I2 = 19,975 A; 

        A4938,2j1247,0
40j2

100

ZZ

E
II

43
43  ;   I3 = I4 = 2,4969 A;   I5 = 0 ( most u rКvnotОžТ ) 

       I = I1 + I3 = 20,0748 +j1,4963;   I = 20,1305 A. 

     9.2. ----- a) R4 = 10 ;  L4 = 1 H;  b)    A265,0j66,1
LjRLjR

U

RR

U
III

443321
31  . 

 

     9.3. ----   Z1 = R1;    Z2 = R2;   
3

33 C

1
jRZ  ;                    

44

4

44

4

4

44

4

4

4
4

4
4

4 CjR1

R

1jCR

jR

C

1jCR
C

R
j

C

1
jR

C

1
jR

Z 















  

a) Uslov ravnotОžО mostК УО: 

        
.

CRj1

R

C

1
jRRRZZZZ

44

4

3
3213241 





 

   UvrštКvКnУОm vrОНnostТ ОlОmОnКtК u nКvОНОnu УОНnКčТnu slОНО rОšОnУК:   = 1/RC = 3 140 rad/s  f = 500 Hz. 
 

     b)  I1 = I2 =  A1
RR

U

21

 .  Da bi most bio u ravnotežТ ( tКčФО C Т D morКУu ЛТti na istom potencijalu ), tj. 

mora biti zadovoljen uslov:   I1 Z1 = I3 Z3        A1j1I
Z

Z
I 3

3

1
3  . 

     c) P3 = I32R3 = ( 12 + 12 )160 = 160  W. 
 

     9.4. ----- Iг uslovК rКvnotržО  Z1 Z4 = Z2 Z3   R1R4 =  
22

2
33 CjR1

R
LjR    ( Maksvel Vinov most ): 

          R1R4 + jR1R4R2C2 = R2R3 + jR2L3    R1R4 = R2R3 ...... ( 1 )   i   L3 = R1R4C4 ....... ( 2 ). 
     a)  R3 = R1R4/R2 = 1020 / 100 = 2 ;   L3 = 1020 1106 = 0,2103 H = 0,2 mH. 
     Л)  ГКmОnom trОćО Т čОtvrtО РrКnО, most nТУО vТšО u rКvnotОžТ, pК ćО гЛoР otporК ТnstrumОntК u Фolu ЛТtТ 
prТsutno pОt ТmpОНКnsТ, ФoУО su vОгКnО u trouРКo, oНnosno гvОгНu. ГКНКtКФ sО НКlУО možО rОšТtТ mОtoНom 
trКnsПormКМТУО УОНnoР trouРlК u гvОгНu, ТlТ pКФ mОtoНom TОvОnОnК. U ovКФvТm slučКУОvТmК УО metoda Tevenena 
nКУpoРoНnТУК mОtoНК, pК sО onК nКУčОšćО Т ФorТstТ.  
   DКФlО, ТгЛКМТmo НТУКРonКlu CD Т oНrОНТmo nКpon nК tТm tКčФКmК ( nКpon TОvОnОnК ).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
UCD + I1 Z1  I2 Z3 = 0    UT = UCD = I2 Z3  I1 Z1 = ( 10  j0,285 )20  ( 2 + j0,057 )10 = ( 180  j5,13 ) V. 
ImpОНКnsК TОvОnОnК ( ТгmОđu tКčКФК CD  РНО УО ТsФlУučОnК НТУКРonКlК ) ТгnosТ:       





 021,0j92,10

0628,0j220

0628,0j220

14,3j10010

14,3j10010

ZZ

ZZ

ZZ

ZZ
Z

43

43

21

21
T  

 
 

Z1 Z2 

Z3 Z4 

I1 
I2 

 

 
D 

C 
Z1 = R1 = 10 ;   Z2 = R2/(1 +jR2C2) = (100  j3,14) ;  
Z3 = R4 = 20 ;   Z4 = (R3 + jL3) = (2 + j0,0628) . 

  A057,0j2
14,3j10010

220

ZZ

U
'I

21
1  ;  

  A285,0j10
0628,0j220

220

ZZ

U
'I

43
2   
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     9.5. ----- Z1 Z4 = Z2 Z3    R1 R4 + j(L4  1/C4 ) = R2R3    R1R4 = R2R3 … ( 1 );   L4 = 1/C4… ( 2 ). 

Iг prvО УОНnКčТnО slОНТ:    5
R

RR
R

1

32
4 ,  a iz druge:   Hz50

10400025,028,6

1

CL2

1
f

12
44

  . 

 
     9.6. ----- Z1 Z4 = Z2 Z3     Z1 = Z2 Z3 / Z4 = 63 / ( 2 + j3,14 ) = ( 1,7  j 2,7 ) . 
  Elementi prve impedanse su otpornik  otpornosti R1 = 1,7   i  kondenzator  kapacitivne otpornosti  Xc = 2,7 , 
odnosno kapacitivnosti:  C1 = 1 / XC1 = 1 / 3142,7 = 1,175103 F = 1 175 F. 
   Ukupna struja iznosi: 

  A8j27
14,3j22

100

67,2j7,1

100

ZZ

U

ZZ

U
III

4321
21       I = 28,3 A. 

 
     9.7. -----  
 
 
 
 
 
                      
 
 
   Ukupna impedansa kola iznosi:            

.68,4j616,2
10

3j8,73j2,2
3j

3j68,16j2,23j

3j68,16j2,23j
3j

ZZZZ

ZZZZ
ZZ

4D2C

4D2C
Au 


  

Ukupna struja je: 

          .A73,8j88,4
68,4j616,2

64,53

Z

U
I

e

  

 
     9.8. ----- ( Rx + R3 ) / ( R + R4 ) = R1 / R2 ……. ( 1 );   Lx / L = R1 / R2 …….. ( 2 ). 
   ГЛoР НvО УОНnКčТnО ( uslov rКvnotОžО mostК ) НК ЛТ sО most НovОo u rКvnotОžu nКТгmОnТčno sО morКУu 
pomОrКtТ oЛК ФlТгКčК. 
   Iг НruРО УОНnКčТnО, slОНТ:  R1 / R2 = 30 / 20 = 1,5    R1 = 1,5 R2 
   R1 + R2 = 100    1,5 R2 + R2 = 100    R2 = 40 ;  R1 = 60 . 
   R3 + R4 = 30    R3 = 30  R4. 
   ( 10 + 30  R4 ) / ( 10 + R4 ) = 1,5    40  R4 = 15 + 1,5 R4    25 = 2,5 R4    R4 = 10 ;  R3 = 20 . 
DКФlО, rОšОnУК su slОНОćК: R1 = 60 ;  R2 = 40 ;  R3 = 20   i  R4 = 10 . 
 
     9.9. ----- Z1 = R  j 1/C;  Z2 = R / ( 1 + jRC ),  vidi zadatak 9.2;   Z3 = R3;   Z4 = R4;   
Z1 Z4 = Z2 Z3     ( R  j1 / C )R4 = R3R / ( 1 + jRC )     ( RR4  jR4 / C )( 1 + jRC ) = RR3  
RR4 + j R2R4C   jR4 / C +R4RC / C = RR3   
2RR4 = RR3 …… ( 1 );    R2C = 1/ C……. ( 2 ). 

Iг prvО УОНnКčТnО slОНТ.  R3 = 2R4,  a  iz druge   s
rad1000

10

10

1010010

1

RC

1
2

5

94
  . 

 
     9.10. ----- Z1 Z4 = Z2 Z3    ( R1 + jLx )R4 / ( 1 + jR4C4 ) = R2R3     
R1R4 + jR4Lx = R2R3 + jR2R3R4C4 
R1R4 = R2R3 …… ( 1 );  Lx = R2R3C4 ….. ( 2 ). 
 Lx = 4005 00010109 = 20103 H = 20 mH. 

    UT 

ZT 
+ 

 C 

 D 

Z5 

I5 

   StruУК ФoУК prolКгТ Фroг ТnstrumОnt nКФon гКmОnО trОćО Т 
čОtvrtО РrКnО ТгnosТ:  

  A16,0j82,5
20021,0j92,10

13,5j180

ZZ

U
I

5T

T
5 

    

22
5 16,082,5I  = 5,822 A 

   TrouРКo ACD trКnsПormТsКtТ u гvОгНu, prТ čОmu 
nastaju impedanse: 

 


 3j
5

3j5

C

1
jLjR

LjR
Z

3
31

31
A  

    3j
5

3j5
ZC ;   

   .8,1
5

3j3j
ZD   

 
 

 
C 

ZA 

ZC 

ZD Z4 

Z2 

A B 

 
D I 
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     9.11. ----- R1 / ( 1 + jR1C1 )( RX + jLX ) = R2 R3    R1RX + jR1LX = R2R3 + jR2R3R1C1   
RX = R2R3 / R4 …. ( 1 );   LX = R2R3C1 ……. ( 2 ). 
 
     9.12. ….. ( R1  j 1/C1 )( RX + jLX ) = R2R3    R1RX + jR1LX – jRX /C1 + LX / C1 = R2R3   
R1RX + LX / C1 = R2R3 …… ( 1 );      R1LX = RX /C1 …….. ( 2 ) 
   Iг НruРО УОНnКčТnО  RX = R12LXC1 uvrstimo u prvu, pa sledi: 
R1

22LXC1 + LX / C1 = R2R3     LX ( R1
22C1 + 1 / C1 ) = R2R3    LX( R1

22C1
2 + 1 ) / C1 = R2R3   

                      
2

1
22

1

132
X

CR1

CRR
L        ;              

2
1

22
1

2
1

2
321

X
CR1

CRRR
R 

 . 

    
     9.13. ----- Z1 Z4 = Z2 Z3      RX = R2 R3 / R4 …… ( 1 );      LX = R2R3C4 …….. ( 2 ). 
   DК ЛТ sО most НovОo u rКvnotОžu morКУu sО mОnУКtТ НvК otporК. JОНКn otpor ТmК гКНКtКФ НК srОđuУО УОНnu 
УОНnКčТnu К НruРТ НruРu. PromОnО su nКТгmОnТčnО Т postОpОnО svО НoФ ТnНТФКtor nulО nО poФКžО nulu ( most 
urКvnotОžОn ). NКУУОНnostКvnТУК vКrТУКntК УО НК su promОnlУТvТ R4 i C4, gde R4 srОđuУО nК prvu УОНnКčТnu К C4  
drugu. 
 
     9.14. ----- Z1 Z4 = Z2 Z3    ( Rx – j1/Cx )R4 / ( 1 +jR4C4 ) = R2(  j1/C3 )  
RxR4  jR4/Cx =  jR2/C3 + R2R4C4/C3     Rx = R2C4/C3  …. ( 1 );   R4/Cx = R2/C3 …… ( 2 ), oНnosno: 

   2
3

4
x R

C

C
R   ….. ( 1 ) ;     3

2

4
x C

R

R
C  …….. ( 2 ) 

   DК ЛТ гКНovolУТlТ oЛО УОНnКčТnО ( uslov rКvnotОžО mostК ) nКТгmОnТčno mОnУКtТ R4 i C4 ( C4 гК prvu УОНnКčТnu К 
R4 гК НruРu ). MoРućК УО Т vКrТУКntК C3 i C4 КlТ УО onК nОšto nОpovolУnТУК, УОr C3 ima istovremeno uticaja na obe 
УОНnКčТnО, К sКmТm tТm Т tОžО ćО sО ТspunТtТ uslov rКvnotОžО mostК. 
   KКФo nТ u УОНnoУ УОНnКčТnТ ( uslov rКvnotОžО mostК ) nОmК učОstКnostТ, slОНТ НК УОНnКčТnО nО гКvТsО oН 
frekvencije ( odgovaraju na svim frekvencijama ). Dakle, Cx nО гКvТsТ oН učОstКnostТ nКТгmОnТčnoР ТгvorК.  
 
     9.15. -----          

  32
4

X
X4

4

X
4X32

4
4XX3241 RR

C

L
LjR

C

R
jRRRR

C

1
jRLjRZZZZ 




  

32
4

X
4X RR

C

L
RR  ……… ( 1 );    

4

X
X4 C

R
LR  ……….. ( 2 ).  ( uslovТ rКvnotОžО mostК ). 

   Iг НruРО УОНnКčТnО  RX = R42C4LX  uvrstТmo u prvu УОНnКčТnu, pК slОНТ: 
R4

22C4LX + LX /C4 = R2R3    LX( R4
22C4 + LX /C4 ) = R2R3   

        
1CR

CRR
L

2
4

22
4

432
X    ;  odnosno   

1CR

CRRR
R

2
4

22
4

2
4

2
432

X 
 . 
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     10.1.1. ----- 
 
 
 
 
 
 
 
 j5 (  j2,5 I3  I3 + j50 )  j100 + 5 I3 = 0    12,5I3 + j5I3 + 250  j100 + 5I3 = 0    
 (  7,5 + j5 )I3 = 250 + j100      I3 = 29,23 + j6,15 ) A;   I2 = (  13,85  j29,23 ) A;  I1 = ( 15,38  j23,08 ) A. 
 
     10.1.2. ----- 
 
 
 
 
 
 
 
 
100  I1  j4I1 + j3I1 + j3I2 = 0      j3I2 =  100 + ( 1 + j1 ) I1    I2 = j100/3 + ( 1/3  j1/3 ) I1  j3I1  j3( j1/3 + 1/3 I1  j1/3 I1 ) + ( 1 + j4 )( j100/3 + 1/3 I1  j1/3 I1 ) + j50 = 0  j3I1 + 100  jI1  I1 + j100/3 + 1/3 I1  j1/3 I1  400/3 + j4/3 I1 + 4/3 I1 + j50 = 0 
( 2/3  j3 ) I1 = 100/3  j250/3     ( 2  j9 ) I1 = 100  j250     ( 28,823 + j4,706 ) A   
I2 = j100/3 + ( 1/3  j1/3 ) ( 28,824 + j4,706 ) = ( 11,177 + j25,294 ) A;  I3 = I1 + I2 = ( 40 + j30 ) A. 
 
     10.1.3. ----- I1 = ( 2,988  j2,466 ) A;   I2 = (  3,07 + j1,99 ) A;   I3 = (  0,082  j0,476 ) A. 
Videti rОšОnУО гКНКtФК 10.2.3. 
 
     10.1.4. -----   a) 
 
 
 
 
 
 
 
   I2 = 0,7 + j1,4 + 0,818  j1,071 = ( 1,518 + j0,329 ) A. 
 
     b) 
 US + Z1 I1  E = 0     US = E  Z1 I1 = 15 + j5  ( 10  j30 ) ( 0,818  j1,071 ) = 15 + j5 + 23,95 + j35,25  
US = ( 38,95 + j40,25 ) 
SE = EI1

* = ( 15 + j5 ) ( 0,818 + j1,071 ) = ( 6,915 + j20,155 ) VA    PE = 6,915 W. 
SIs = USIS

* = ( 38,95 + j40,25 ) ( 0,7  j1,4 ) = ( 83,629  j26,383 ) VA   PIs = 83,629 W. 
 
     10.1.5. ----- a)  I3 = 0,5 A;     b)   23 =  1266 
 
     10.1.6. -----  
 
 
 
 
 
 
 

 10 + j10  6 + j2 + 10 I2  j10 I2 = 0       A2,0j4,1
10j10

12j16
I 2 

 . 

I1 = 0,6  j0,2  1,4  j0,2 = (  0,8  j 0,4 ) A         I12 = 0,82 + 0,42 = 0,8;   I22 = 1,42 + 0,22 = 2. 

I1 I2 I3 

 A 

I II  

čvor A:         I1 = I2 + I3 ........................... ( 1 ) 
kontura I:     E1  Z1 I1  Z3 I3 = 0  .......... ( 2 ) 
kontura II:   Z2 I2  E2 + Z3 I3 = 0  ......... ( 3 ) 
 
100 + j2( I2 + I3 )  5 I3 = 0   j2 I2 = ( 5  j2 )I3 – 100   
I2 =  j2,5 I3  I3 + j50 
  

I1 I3 I2 I II  

I1 + I2 = I3  ..... ( 1 ) 
E1  Z1 I1  Z3 I3 = 0 ..... ( 2 ) 
Z3 I3 + Z2 I2  E2 = 0 ...... ( 3 ) 
 
100  ( 1 + j4 )I1 + j3( I1 + I2 ) = 0  j3 ( I1 + I2 ) + ( 1 + j4 ) I2 + j50 = 0 

IS I1 I2 I II  

I2 = IS + I1 = 0,7 + j1,4 + I1 ..............................................................  1  
E  Z1 I1  Z2 I2 = 0    15 + j5 = ( 10  j30 ) I1 + ( 30 + j20 ) I2  ....2 
15 + j5 = 10 I1  j30 I1 + ( 30 + j20 ) ( 0,7 + j1,4 + I1 )   
15 + j5 = 10 I1  j30 I1 + 21 + j42 + 30 I1 + j14  28 + j20 I1   
22  j51 = ( 40  j10 ) I1     I1 = ( 0,818  j1,071 ) A. 

I1 I2 
IS I II  

Z1 =R = 10 ;  Z2 = j ( L  1/C ) = j ( 10  20 ) =  j10 ; 
Z3 = R + jL = ( 10 + j10 ) . 
I1 + I2 = IS     I1 = 0,6  j0,2  I2 ...... ( 1 );    
E1  Z1 I1 + Z2 I2  E2 = 0......................( 2 ). 
 
10  10( 0,6  j0,2  I2 ) + (  j10 )I2  20 + j10 = 0 
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   Kompleksne snage na pasivnim elementima ( otporima ) su: 
SZ1 = I12 Z1 = 0,810 = 8 VA       SZ1 = PR1 = 8 W , Q1 = 0 Var ;  
SZ2 = I22 Z2 = 2( j10 ) =  j20 VA       P2 = 0 W,  QL2 = I22L2 = 20 Var,  QC2 = I221/C = 40 Var .   
SZ3 = IS2 Z3 = ( 0,62 + 0,22 )( 10 + j10 ) = ( 4 + j4 ) VA        P3 = 4 W,  Q3 = QL3 = 4 Var . 
   Kompleksne snage na naponskim generatorima su:   
SE1 = E1I1

 = 10(  0,8 + j0,4 ) = (  8 + j4 )VA,   ( PE1 =  8 W   ovКУ РОnОrКtor УО potrošКč ); 
SE2 = E2I2

 = ( 20  j10 ) ( 1,4  j0,2 ) = ( 26  j18 ) VA,   ( PE2 = 26 W   izvor ), 
     a na strujnom generatoru:  SIs = USIS

;   
   Iz druge konture  E1  I1 R1  ISR3  IS jL3 + US = 0    US = E1 + I1 R1 + IS( R3 + jL3 ) =  10 V      
SIs = 10( 0,6 + j0,2 ) = (  6  У2 ) VA  (  I struУnТ РОnОrКtor sО ponКšК ФКo potrošКč , УОr УО PS =  6 W ). 
Ukupna snaga generatora je:   Sg = SE1 + SE2 + SIs =  8 + j4 + 26  j18  6  j2 = ( 12  j16 ) VA. 
Ukupna snaga svih otpora ( pasivnih elemenata ) je:  SZ = SZ1 + SZ2 + SZ3 = 8  j20 + 4 + j4 = ( 12  j16 ) VA.  
Ovim УО potvrđОn гКФon ( tОorОmК)  o oНržКnУu ОnОrРТУК ( snКРК ), УОr УО    Sg =  SZ. 
 
     10.1.7. ----- 
 
 
 
 
 
 
 
   RОšОnУОm НКtoР sТstОmК УОНnКčТnК nКstКУu Т rОšОnУК struУК po РrКnКmК, ФoУК ТгnosО: 
I1 =  ( 0,155 + j0,394 ) A;   I2 =  ( 0,132  j0,328 ) A;   I3 =  ( 0,287 + j0,066 ) A. 
   Kompleksne snage po generatorima iznose: 
SE1 = E1I1

 = ( 1,689 + j3,886 ) VA;   SE2 = E2I2
 = ( 6,58 + j16,41 ) VA       SE = ( 8,269 + j20,26 ) VA. 

   Kompleksne snage po impedansama iznose: 
SZ1 = I12 Z1 = ( 1,43 + j11,23 ) VA;   SZ2 = I22 Z2 = ( 2,49 + j11,74 ) VA;   SZ3 = I32 Z3 = ( 4,32  j2,75 ) VA.  SZ = SZ1 + SZ2 + SZ3 = ( 8,265 + У20,26 ) VA, što potvrđuУО гКФon o oНržКnУu snКРК  (  SE =  SZ ).               
 
     10.1.8. -----  
 
 
 
 
 
 
 
 
   RОšОnУК nКvОНОnoР sТstОmК УОНnКčТnК su: 
I1 = ( 0,08335  j0,30101 ) A;   I2 = ( 0,0172 + j0,1618 ) A;   I3 = (  0,1005 + j0,1392 ) A. 
   ČТtКoМu sО prОporučuУО НК provОrТ гКФon o oНržКnУu ОnОrРТУО ( ФomplОФsnО snКРО ), što УО uУОНno Т potvrНК o 
tКčnostТ ( ТlТ nОtКčnostТ ) nКvОНОnТС rОšОnУК. 
 
     10.1.9. -----  
 
 
 
 
 
 
 ( I1 – j2 )(j100 )  I1( 100 + j30 ) + 220 = 0     j100 I1 + 200  100 I1  j30 I1 + 220 = 0     

 I1 ( 100 + j70 ) = 420    I1( 100  j70 ) = 420      A97,1j82,2
70j100

420
I1  . 

I2 = 2,82 + j1,97  j2 = ( 2,82  j0,03 ) . 
I1

2 = 2,822 + 1,972 = 11,83;     I22 = 2,822 + 0,032 = 7,95;     IS2 = 22 = 4. 
 

I2 I3 
I1 I II  

Z1 = R1 + jL1 = ( 8 + j62,8 ) ;   Z2 = R2 + jL2 = ( 20 + j94,2 ) ; 
Z3 = R3  j1/C = ( 50  j31,85 ) ;   E1 = 50 V;   E2 = ( 7,071  j7,071 ) V. 
 
I1 = I2 + I3 ...................................... ( 1 )  E2 + I2 Z2  I3 Z3 = 0................... ( 2 )    
I3 Z3 + I1 Z1  E1 = 0 ..................... ( 3 ) 

I1 I3 I2 I II  

Z1 = R/2 = 20 ;   Z2 = R + R + j ( L  1/C ) = 80 + j ( 80  20 )  
Z2 = ( 80 + j60 ) ;   Z3 = j ( L  1/C ) = j60 . 
E1 = 10 V;   E2 = j20 V. 
 
I2 = I1 + I3 ............................................... ( 1 ) 
E2  I2 Z2  I3 Z3 = 0 ............................... ( 2 ) 
I3 Z3  I1 Z1  E1 = 0 ............................... ( 3 ) 

IS 
I2 

I1 I II  

Z1 = R1 + jL = ( 100 + j30 ) ;    Z2 =  j1/C =  j100 ; 
Z3 = R2 = 80 ;     IS =  j2 A;     E = 220 V. 
 
I2 = I1 + IS = I1  j2 .................................. ( 1 ) 
Kontura II:   I2 Z2  I1 Z1 + E = 0........... ( 2 ) 
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   Snage na impedansama ( pasivnim elementima ) su: 
SZ1 = I12Z1 = 11,83( 100 + j30 ) = ( 1183 + j354,9 ) VA;   SZ2 = I22 Z2 = 7,95(j100) = j795 VA; 
SZ3 = IS2 Z3 = 480 = 320 W. 
   Snaga na naponskom generatoru je:   SE = EI1

 = 220( 2,82  j1,97 ) = ( 620,4  j433,4 ) VA, 
a na strujnom   SIs = USIS

. 
US odredimo iz prve konture:  US + IS Z3 + I2 Z2 = 0  US = ISZ3 + I2 Z2 = j280 + ( 2,82  j0,03 )(j100 ) 
US = ( 3  j442 ) V      SIs = ( 3  j442 )j2 = ( 884  j6 ) VA. 
   Ukupna snaga oba generatora je:    SG = SE + SIs = ( 1 504,4  j439,4 ) VA,  
a impedansi:    SZ = SZ1 + SZ2 + SZ3 = ( 1503  У440,1 ) VA, što potvrđuУО гКФon o oНržКnУu snКРК u Фolu. 
 
     10.1.10. ----- a) 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                
 
 
 
   b) Kompleksni izraz za napon na krajevima struijnog generatora je: 
US + Z3I3 + Z5I5 = 0     US = ( 1 + j15 ) V. 
 
     10.1.11. ----- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     10.1.12. -----                                                          
                                                                                    
 
 
 
 
 
 
 
   Kako su u kolu nepoгnКtО čОtТrТ struУО ( I1, I2, I4  i  I5 ) гК nУТСovo rОšОnУО potrОЛno УО postКvТtТ čОtТrТ lТnОКrnО 
УОНnКčТnО sК čОtТrТ nОpoгnКtО. DКФlО, УОНnК УОНnКčТnК УО suvТšnК, pК čОtvrtu УОНnКčТnu možОmo ТгЛКМТtТ. 
   Iг УОНnКčТnО ( 1 ):  I2 = I1  0,1  У0,1 . UvrštКvКnУОm ovО vrОНnostТ u trОću УОНnКčТnu НoЛТУО sО rОšОnУО struУО I1, 
koja iznosi :  I1 = ( 0,2 + j0,2 ) A     I2 = ( 0,1 + j0,1 ) A.  
   Iг НruРО УОНnКčТnО slОНТ:  I4 = 0,1 + j0,1  I5.  UvrštОnУОm struУО I4 u УОНnКčТnu ( 5 ) slОНТ rОšОnУО struУО I5, koja 
je jednaka:  I5 = ( 0,2  j0,1 ) A.     I4 = (  0,1 + j0,2 ) A.  
   DКФlО, ФonКčnК rОšОnУК struУК po РrКnКmК ТгnosО: 
I1 = ( 0,2 + j0,2 ) A;  I2 = ( 0,1 + j0,1 ) A;  I4 = (  0,1 + j0,2 ) A;  I5 = ( 0,2  j0,1 ) A. 
 
 
 
 
 

čvor 1:             I1 = I2 + IS ……………….…( 1 ) 
čvor 2:             IS = I4 + I5 ………………….( 2 ) 
kontura I:        E1  Z1 I1  Z2 I2 = 0 …….... ( 3 ) 
kontura II:       Z2 I2 + US  Z5 I5 = 0 ………( 4 ) 
kontura III:     E4  Z4 I4 + Z5 I5 = 0 ……… ( 5 ) 

I1 

I2 

IS 

I4 I5 
I 

II  

III  

 

 

 2 
1 

3 

I1 

I2 I3 

IS I4 I5 

I 

II  

A:   I2 + I4 = I1 ...........................................................( 1 ) 
B:   I2 + I3 + IS = 0    I2 + I3 = j0,5 ...................... ( 2 ) 
D:   I5 + IS = I4    I5  I4 = j0,5 ............................. ( 3 ) 
 
I :  E  Z1I1  Z2 I2 + Z3I3 = 0 ................................... ( 4 ) 
II:  E  Z1I1  Z4I4  Z5I5 = 0..................................... ( 5 ) 
 
RОšОnУОm nКvОНОnТС 5 УОНn. sК 5 nОpoгnКtТС slОНО rОšОnУК: 
I1 = ( 0,11 + j0,07 ) A;    I2 = ( 0,04  j0,24 ) A; 
I3 = ( 0,04  j0,26 ) A;   I4 = ( 0,07 + j0,31 ) A; 
I5 = ( 0,07  j0,19 ) A. 

I1 
I2 I3 

I4 

I5 

I6 

a)   Struje po granama iznose: 
I1 = ( 2 + j6 ) mA;   I2 = ( 4 + j2 ) mA;   I3 = ( 2 – j4 ) mA;   
I4 = ( 3 + j1 ) mA;   I5 = ( 1 + j1 ) mA;   I6 = ( 1 + j5 ) mA. 
 
 b)  Kompleksni izrazi za napone su: 
U3 = UBC = j20 V;   U4 = UCD = ( 10 + j20 ) V. 
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     10.1.13. ----- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
I1 + I3 + I4 + I2 = 0                                         I1     +     I2     +     I3     +     I4 = 0………..…... ( 1 ) 
50  5 I1 + j2 I3 = 0                                      5 I1                 + j2 I3                =  50 ……..… ( 2 )  j2 I3  4 ( I1 + I3 )  j2 I4 = 0                     4 I1              ( 4 + j2 ) I3 + 2 I4 = 0.…………..( 3 ) 
j2 I4 + 2 I2  j50 = 0  /: (2 )                                        I2                        j I4 =  У25 ……... ( 4 )   
 
  ( 1 i  4  ):     I1 + I3 + ( 1 + j1 ) I4 = У2 ………………. ( 1К ).            Iг  2   I1 = 10 + j0,4 I3   
   DКlУТm srОđТvКnУОm sТstОmК УОНnКčТnК НolКгТ sО Нo rОšОnУК struУК po РrКnКmК: 
I1 = ( 8,5  j4,72 ) A;  I2 = (  10,38 + j11,32 ) A;  I3 = ( 11,8 + j3,78 ) A;  I4 = ( 13, 68  j10,38 ) A; 
I5 = ( 3,3  j0,94 ) A. 
   Iг ovoР rОšОnУК гКНКtФК sО možО ТгvućТ гКФlУučКФ НК sО KТrСoПovК prКvТlК u prКФsТ rОtФo ФorТstО ФoН vОćОР 
ЛroУК УОНnКčТnК ( vТšО oН trТ ). CТlУ ovoР гКНКtФК Т УОstО НК sО vТНТ ФolТФТ УО proЛlОm КФo sО on rОšКvК 
nОoНРovКrКУućom mОtoНom. ČТtКlКМ trОЛК НК prОrpoгnК гК svКФТ гКНКtКФ nКУoptТmКlnТУu mОtoНu sК ФoУom sО 
rОšКvК svКФТ гКНКtКФ.  
 
     10.1.14. ----- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          
      PomnožТmo prvu УОНnКčТnu sК  У31,4  Т uНružТmo УО sК trОćom   
     j31,4 I1      j31,4 I2      j31,4 I3 = 0 
     j31,4 I1  30 I2                           = 50 
 
                     ( 30 + j31,4 ) I2  j31,4 I3 = 50  …………… ( 1 ) 
 
   Iz jed 2     I4 = I3 + IS5 = I3 + 0,2  У0,1.  Ovu vrОНnost uvrstТmo u УОНnКčТnu 4 pК slОНТ: 
   30 I2 + j31,85 I3  10 ( I3 + 0,2  j0,1 ) = 0     30 I2 + ( 10 + j31,85 ) I3  2 + У1 = 0 ………. ( 4 ) 
 
   30 I2           +           ( 10 + j31,85 ) I3 = 2  У1 ….. ( 4 )  /  ( 30 + j31,4 ) 
    ( 30 + j31,4 ) I2  j31,4 I3                           = 50 ……. ( 1 )  /  30 
 
    ( 1300 + j300,5 ) I3 =  1408,6 + j32,8      I3 = ( 1,023  j0,262 ) A. 
     DКlУТm rОšКvКnУОm nКstКУu slОНОćК rОšОnУК struУК po РrКnКmК: 
I1 = ( 1,153  j1,469 ) A;   I2 = ( 0,13  j1,207 ) A   i   I4 = ( 1,223  j0,362 ) A. 
 
     10.1.15. ----- I3 = ( 0,262  j272 ) A. 
 
     10.1.16. ----- I1 = I2 + I3 = 2 + I3 …. ( 1 );      E1  Z1 I1  Z2 I2 = 0 …… ( 2 );   Z2 I2  Z3 I3  E2 = 0 …. ( 3 ). 
5  10( 2 + I3 )  ( 2 + j2 )2 = 0   5  20  10 I3  4  j4 = 0    19  j4 = 10 I3    I3 = ( 1,9  j0,4 ) A. 
I1 = ( 0,1  j0,4 ) A. 
      Iz jedn.3.   
 E2 = Z2 I2  Z3 I3 = ( 2 + j2 )2  ( 3 + j6 )( 1,9  j0,4 ) = 4 + j4  ( 3,3  j12,6 ) = ( 7,3 + j16,6 ) V. 
 

čvor A:         I1 + I3 = I5 .................................... ( 1 ) 
čvor B:         I5 + I4 + I2 = 0 .............................. ( 2 ) 
kontura I:     E1  Z1 I1 + Z3 I3 = 0 .................... ( 3 ) 
kontura II:     Z3 I3  Z5 I5 + Z4 I4 = 0 ............. ( 4 ) 
kontura III:     Z4 I4 + Z2 I2  E2 = 0 ................ ( 5 ) 
                                                                                              
 

I1 I3 I4 I2 

I5 

I II  III  

  A B 

  
C              C 

I II  III  I1 
I2 I4 IS5 

I3 A B 

C 

  

 

A:   I1  I2 I3 = 0 .................................. ( 1 ) 
B:    I3 + IS5 = I4 ..................................... ( 2 ) 
I:    jL1 I1 + E1  R2 I2 = 0 ..................( 3 ) 
II:   R2 I2  ( j 1/C ) I3  R4 I4 = 0 ..... ( 4 ) 
 
I1  I2  I3 = 0 .................................. ( 1 ) 
I3  I4 = IS5 = 0,2 + j0,1.................( 2 ) j31,4 I1 + 50  30 I2 = 0...................( 3 ) 
30 I2 + j31,85 I3  10 I4 = 0................( 4 ) 
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     10.1.17. ----- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     a) 
   Iz  jedn.  1,2 i  4        ( 25+ j100 )(I5 + I6 )  j50I6 + j20 + (  j150 )( 0,25 + j0,1  I5  I6 ) = 0 
   Iz  jedn.  3 i  5           j20 + j50I6  (  j50 )I5 + 100( 0,25 + j0,1   I5 ) = 0 
  25I5  j100I5  25I6  j100I6  j50I6 + j20  j37,5 + 15 + j150I5 + j 150I6 = 0  ……. ( 1 )  j20 + j50I6 + j50I5 + 25 + j10  100I5 = 0 …………………………………………... ( 2 ) 
 
(  25 + j50 )I5   25 I6  = 15 +У17,5  ………………. ( 1 ) 
(  100  + j50 )I5 + j50I6 = 25 + У10  ……………….. ( 2 ) 
 
   Iz jedn. 1   I6 = (  1 + j2 )I5 + 0,6  j0,7 .  Ovu vrednost uvrstimo u jedn. 2, pa sledi: 
(  100 + j50 )I5 + j50(  I5 + j2I5 + 0,6  j0,7 ) =  25 + j10     100I5 + j50I5  j50I5  100I5 + j30 + 35 =  25 + j10     200I5 =  60  j20     I5 = 0,3 + j0,1. 
DКlУТm uvrštКvКnУОm НoЛТУu sО ФonКčnК rОšОnУК struУК po РrКnКmК: 
I2 = ( 400  j100 ) mA;  I3 = (  150 + j200 ) mA;  I4 =  50 mA;  I5 = ( 300 + j100 ) mA;  I6 = ( 100  j200 ) mA. 
 
     Л)  Iг 6 УОНnКčТnО slОНТ:  US = ( 200 + j150 )( 0,25 + j0,1 )  j150(  0,15 + j0,2 ) + 100(  0,05 )  
US = 35 +j57,5 + 30 + j22,5  5 = ( 60 + j80 ) V. 
SE = EI6

 = j20( 0,1 + j0,2 ) = (  4 + j2 ) VA. 
SIs = USIS

 = ( 60 + j80 )( 0,25  j0,1 ) = ( 23 + j14 ) VA. 
 
     10.1.18. 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Aktivna snaga prijemnika iznosi:  P =IP

2RP = ( 0,312 + 0,022 )90 = 0,09690 = 8,64 W, 
A reaktivna:  Q = IP

2X = 0,096(20 ) = 1,92 VAr    ( kapacitivnog karaktera ). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

I2 I5 

I6 

IS 

I3 I4    3 
4 

1 

 2 
čvor 1:    IS = I2 + I3    I3 = 0,25 + j0,1  I2........  ( 1 ) 
čvor 2 :   I2 = I5 + I6  .............................................. ( 2 ) 
čvor 3 :   I5 + I4 = IS   I4 = 0,25 + j0,1  I5 ..........( 3 ) 
kontura I :       Z2 I2  Z6 I6 + E6 + Z3 I3 = 0 ...... ..( 4 ) 
kontura II :      E6 + Z6 I6  Z5 I5 + Z4 I4 = 0 ........ ( 5 ) 
kontura III :     US  Z1 IS  Z3 I3  Z4 I4 = 0 ......... ( 6 ) 
 

I II  

III  

IS 

I 

IP 

IS + IP = I   I = 0,9  j1,8 + IP .. ... ( 1 ) IZ + E  IPZP = 0 ..... ....................( 2 ) 
  ( 0,9  j1,8 + IP )( 10 + j20 ) + 14 –j2  IP( 90  j20 ) = 0   9 + j18  10 IP  j18  36  j20 IP + 14  j2  90 IP + j20 IP = 0 31  j2 = IP  100    
IP = (  0,31 – j0,02 )  
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     10.2.1. ----- 
 
 
 
 
 
 
 
 
100 = ( 2 + j3 )IA    IA = ( 15,38  j23,08 ) A;   IB = ( 1  j0,4 )( 15,38  j23,08 )  20 = (  13,85  j29,23 ) A. 
   Struje po granama iznose: 
I1 = IA = ( 15,38  j23,08 ) A;   I2 = IB = (  13,85  j29,23 ) A;   I3 = IA  IB = ( 29,23 + j6,15 ) A. 
 
     10.2.2. -----  
 
 
 
 
 
 
 
( 2/3  j3 ) IA = 100/3  j250/3    ( 2  j9 ) IA = 100  j250    IA = ( 28,823 + j4,706 ) A. 
IB =  j100/3 + (  1/3 + j1/3 )( 28,823 + j4,706 ) = (  11.177  j25,294 ). 
   Struje po granama iznose: 
I1 = IA = ( 28,823 + j4,706 ) A;      I2 =  IB = ( 11,177 + j25,294 ) A;     I3 = IA  IB = ( 40 + j30 ) A. 
 
     10.2.3. -----  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7,07  j7,07 = ( 2 + j2  j2 + 4 + j3 ) IA  ( 4 + j3 ) IB       7,07  j7,07 = ( 6 + j3 ) IA  ( 4 + j3 ) IB  … ( 1 )  7,07  j7,07 = ( 4 + j3  j3 ) IB  ( 4 + j3 ) IA                7,07  j7,07 =  ( 4 + j3 ) IA + 4 IB …….…. ( 2 ) 
PomnožТmo prvu УОНnКčТnu sК 4 К НruРu sК ( 4 + У3 ), ФКФo ЛТ sО ФonturnК struУК IB ponТštolК 
( 7,07  j7,07 ) 4 = ( 6 + j3 )4 IA                              ( 4 +j3 )4 IB 
( 7,07  j7,07 )( 4 + j3 ) =  ( 4 + j3 ) ( 4 + j3 ) IA + ( 4 +j3 )4 IB  
                                                                                                            
28,28  j28,28  7,07  j49,49 = 24 IA + j12 IA  ( 16 IA + j24 IA  9 IA )    21,21  j77,77 = ( 17  j12 ) IA   
IA = ( 2,988  j2,466 ) ;     
IB = 7,07  j7,07 + ( 4 + j3 ) ( 2,988  j2,466 ) / 4 = ( 7,07  j7,07 + 19,349  j0,898 ) / 4 = ( 3,07  j1,992 ). 
   Struje po granama iznose: 
I1 = IA = ( ( 2,988  j2,466 ) A;   I2 =  IB = ( 3,07 + j1,992 ) A;   I3 = IA  IB = (  0,082  j0,476 ) A. 
 
     10.2.4. -----       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Iг trОćО УОНnКčТnО slОНТ.  IB = ( 1 + j1 ) IC  25     

I1 
I3 I2 

IA IB 

E1 = ( Z1 + Z3 ) IA  Z3 IB  ........ ( 1 )  E2 = ( Z2 + Z3 ) IB  Z3 IA ...... ( 2 ) 
100 = (  j2 + 5 ) IA  5 IB    IB = (  j0,4 +1 )IA  20  j100 = ( j5 + 5 )IB  5 IA     j100 = ( 5 + j5 )( 1  j0,4 ) IA  20   5 IA    j100 = 5IA  j2IA  100 + j5IA + 2IA  j100  5IA  

I1 
I3 I2 IA IB 

E1 = ( Z1 + Z3 ) IA  Z3 IB      100 = ( 1 + j1 ) IA + j3 IB.... ( 1 )  E2 =( Z2 + Z3 ) IB  Z3 IA     j50 = ( 1 + j1 ) IB + j3 IA.....( 2 ) 
 
Iг prvО УОНnКčТnО:   IB =  j100/3 + j1/3 IA  1/3 IA 
j50 = ( 1 + j1 )(  j100/3 + j1/3 IA  1/3 IA ) + j3 IA   
j50 =  j100/3 + j1/3 IA  1/3 IA + 100/3  1/3 IA  j1/3 IA + j3 IA 

IA IB 
I3 

I1 I2 

E1 = 10ej45    E1 = 10 ( cos (45) + jsin (45)); 
E2 = 10ej45    E2 = 10 ( cos 45 + j sin 45 );  V)25j25(E1    ;     V25j25E2  . 

 
E1 = ( Z1 + Z2 + Z3 ) IA  Z3 IB ......... ( 1 )   E2 = ( Z3 + Z4 ) IB  Z3 IA ...............( 2 )  

 E1 = ( Z1 + Z3 ) IA   Z3 IB .................................... ( 1 ) 
  0 =  ( Z3 +  Z5 + Z4 ) IB  Z3 IA  Z4 IC.... ............ ( 2 )    E2 = ( Z4 + Z2 ) IC  Z4 IB = 0 ............................. ( 3 ) 
  50 = ( 5 + j2 ) IA  j2 IB  ........................... ( 1 ) 
    0 =  j2 IA     +     4 IB   +   j2 IC .............. ( 2 )  j50 =                    j2 IB  + ( 2  j2 ) IC........ ( 3 ) 
                                                                                              

I1 I3 I4 I2 

I5 

IA IB IC 

  A B 

  
C              C 



 

                                                                       V. Pajčin:  Osnove elektrotehnike II ( Priručnik sa гbirkom гadataka )                    

273 

50 = ( 5 + j2 ) IA  j2( IC + jIC  25 )      50  j50 = ( 5 + j2 ) IA + ( 2  j2 ) IC....... ( 1 ) 
0 =  j2 IA + 4 ( IC + j IC  25 ) + j2 IC           100 =  j2 IA + ( 4 + j6 )  ................. ( 2 ) 
 
   Iг УОНnКčТnО 2      IA = ( 3  j2 ) IC + j50. 
Struju IA uvrstТmo u УОНnКčТnu  1: 
50  j50 = ( j50 + 3 IC  j2 IC ) ( 5 + j2 ) + ( 2  j2 ) IC      IC = ( 10,38  j11,32 ) A; 
IA = ( 8,5  j4,72 ) A;  IB = (  3,3  j0,94 ) A. 
   Struje po granama iznose: 
I1 = IA = ( 8,5  j4,72 ) A;   I2 =  IC = (  10,38 + j11,32 ) A;   I3 = IB  IA = (  11,8 + j3,78 ) A; 
I4 = IC  IB = ( 13,68  j10,38 ) A;   I5 = IB =  ( 3,3 + 0,94 ) A. 
 
     10.2.5. -----  a) 
 
 
 
 
 
 
  
               
 
   AФo pomnožТmo НruРu УОНnКčТnu sК ТmКРТnКrnom УОНТnТМom (  У ) nКstКУО sТstОm УОНnКčТnК: 
   10 + j10 = 10 IA  j10 IA + j10 IB…... ( 1 ) 
   j10  10 = 10 IA                j10 IB ….. ( 2 ) 
 
   20 = ( 20  j10 ) IA      IA = ( 0,4  j0,4 );   IB = ( 0,6  j0,2 ). 
   Struje po granama iznose: 
   I1 = IA = (  0,8  j0,4 ) A;  I2 = IB  IA = ( 1 + j0,2 ) A;   I3 = IB = ( 0,6  j0,2 ) A. 
 
      b)  SE3 = E3 I3

* =  10( 0,6 + j0,2 ) = (  6  j2 ) VA      PE3 =  6 W;  QE3 =  2 VAR. 
 DКФlО, ovКУ РОnОrКtor trošТ ОnОrРТУu ( nОРКtТvnК snКРК ), oНnosno, on sО ponКšК ФКo potrošКč. 
           PR1 = I12 R1 = ( 0,82 + 0,42 )10 = ( 0,64 + 0,16 )10 = 8 W. 
 
     10.2.6. -----  
 
 
 
 
 
 
 
     30 + j20 = ( 15 + j10 ) IB       IB = ( 30 + j20 ) / ( 15 + j10 ) =( 0,769  j1,846 ) A. 
     10 (5  j2 )( 0,769  j1,846 ) = j2 IA     IA = 10 + 7,538 + j7,692 ) / j2 = ( 3,846 + j1,231 ) A. 
      I3 = IA  IB = ( 4,615 + j3,077 ) A 
 
     b)    I2 =  IB = ( 0,769 + j1,846 )      I2 = 2 A      P = R I22 = 20 W ( aktivna snaga je prisutna samo na 
aktivnom otporniku, koji se nalazi samo u impedansi Z2  ( Z2 = R = 5  ). 
 
     10.2.7. ----- I = ( 0,8 + j0,6 ) A. 
 
     10.2.8. ----- I1 = ( 100  j60 ) mA;   I2 = ( 5 + j25 ) mA;    I3 =  ( 105  У35 ) mA  ( svТ smОrovТ ФК tКčМТ A ). 
  
 
 
 
 
 
 
 

I1 I2 I3 
IA IB 

E1  E2 = ( R1 + jL2  j1/C2 ) IA  ( jL2  j1/C2 ) IB 
E2 + E3 = ( R3 + jL2 + jL3  j1/C2 ) IB  ( jL2  j1/C2 ) IA 
                                                                                                            10 + j10 = ( 10 + j10  j20 ) IA  ( j10  j20 ) IB 
10  j10 = ( 10 + j10 + j10  j20 ) IB  ( j10  j20 ) IA 
  10 + j10 = ( 10  j10 ) IA + j10 IB ........ ( 1 ) 
10  j10 = j10 IA                   + 10 IB ....... ( 2 ) 
 

I1 I2 
I3 IA IB 

a) j10 = j3 IA + j2 IB .................. ( 1 )  / 2 
             10 = ( 5  j2 ) IB + j2 IA ...... ( 2 )  / ( 3 ) 
 
           j20 = j6 IA + j4 IB ................................ ( 1 ) 
            30 = j6 IA + ( 15 + j6 ) IB ............... ( 2 ) 
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     10.2.9. ----- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     RОšОnУОm nКvОНОnoР sТstОmК УОНnКčТnК slОНО rОšОnУК ФonturnТС struУК: 
IA = ( 160  j40 ) mA;   IB = ( 20 + j180 ) mA;   IC = ( 620  j20 ) mA. 
     Struje po granama su: 
I1 = IA = ( 160  j40 ) mA;   I2 = IB  IA = ( 140 + j220 ) mA;   I3 = IA  IC = ( 780  j20 ) mA; 
I4 = IB  IC = ( 640 + j200 ) mA;   I5 =  IB = ( 20  j180 ) mA;   I6 =  IC = ( 620 + j20 ) mA. 
 
     10.2.10. -----  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
IB = ( 0,1 + j0,1 ) A,   
I2 = IA IB = 0,16  j0,48  0,1  j0,1 = ( 0,06  j0,58 ) A = ( 60  j580 ) mA. 
US  Z1 IS + E1  Z2 I2 = 0     
US = Z1 IS + Z2 I2  E1 = ( 0,16  j0,48 )( 50  j50 ) + ( 0,06  j0,58 )j100  50 + j50 = ( 8 + j24 ) V. 
SS = US IS

 = ( 8 + j24 )( 50  j50 ) = 12,8 VA.  
SlОНТ НК struУnТ РОnОrКtor rКНТ ФКo potrošКč ФoУТ trošТ snКРu ( КФtТvnu ) oН 12,8 А. 
 
     10.2.11. -----  a) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     b)  SE = (  4 + j2 ) VA;   SIs = ( 23 + У14 ) VA.    VТНТ rОšОnУО гКНКtФК 10.1.17. 
 
     10.2.12. -----  
 
 
 
 
 
 
 50 = ( 70 +62,35 ) IA  ( 50  j31,85 ) IB                           /  ( 50  j31,85 ) 7,071 + j7,071 =  ( 50  j31,85 ) IA + ( 58 + j30,95 ) IB  /  ( 70 + j62,35 ) 
 

IA IB I2 
I5 I6 

I3 I4 

IS 

   E = ( Z2 + Z6 + Z3 )IA  Z6 IB  Z3( 0,25 + У0,1 ) …..…...( 1 )  E = ( Z4 + Z5 + Z6 )IB  Z6 IA  Z4( 0,25 + У0,1 ) ……… ( 2 ) 
   TrОćК УОНnКčТnК nТУО potrОЛnК, jer je  IC = IS = ( 0,25 + j0,1 ) 
   RОšОnУОm nКvОНОnТС НvОУu lТnОКrnТС УОНnКčТnК sК НvО nОpoгnКtО, 
slОНО rОšОnУК ФonturnТС struУК:  
IA = ( 0,4  j0,1 ) A;   IB = ( 0,3 + j0,1 ). 
   Struje po granama iznose: 
I2 = IA = ( 400  j100 ) mA;     I3 = IC  IA = (  150 + j200 ) mA;    
I4 = IC  IB =  50 mA; 
I5 = IB = ( 300 + j100 ) mA;     I6 = IA  IB = ( 100  j200 ) mA. 
 

I1 I2 
I3 

IA IB 

L1 = 62,8 ;  L2 = 94,2 ;   1/C = 31,85 ; 
  E2 = ( Z2 + Z3 ) IA  Z3 IB……… ( 1 )  E1 = ( Z1 + Z3 ) IB  Z3 IA ……... ( 2 ) 

IA 

IB IC 

I1 
I2 

I3 
I5 I4 I6 

E1 + E3 = ( Z1 + Z2 ) IA  Z2 IB ……………… ( 1 ) E5 = ( Z2 + Z4 + Z5 )IB  Z2 IA  Z4 IC .……… ( 2 ) E3 = ( Z4 + Z6 ) IC  Z4 IB……………………. ( 3 ) 
 
100  j20 = 400 IA  j200 IB ……………... ( 1 ) j40 =  j200 IA + 300 IB + j100 IC ……… ( 2 ) 80 =                 j100 IB + 100 IC ……...…. ( 3 ) 

IS 

I2 
IA IB IC 

IA = IS = ( 0,16  j0,48 ) A; 
E5 = ( Z2 + Z3 + Z4 + Z5 ) IB  Z2 IA  Z5 IC  .............. ( 1 ) 
E6  E5 = ( Z5 + Z6 ) IC  Z5 IB .....................................( 2 ); 
 
148 + j16 = ( 300  j500 ) IB  j50 IC  / ( 100 + j50 ) 100 + j200 =  j50 IB + ( 100 + j50 ) IC / j50 
 
14 000 + j9 000 = 37 500 IB  j50( 100 + j50 ) IC 10 000  j5 000 = 2 500 IB + j50( 100 + j50 ) IC 
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2 500 + j1592,5 = ( 70 + j62,35 ) ( 50  j31,85 ) IA  ( 1 485,58  j3 185 ) IB .............. ( 1 ) 935,85 + j54,09 =  ( 70 + j62,35 ) ( 50  j31,85 ) IA + ( 2 130,27 + j5 782,8 ) IB......... ( 2 ) 
 3 435,85 + j1 646,59 = ( 644,69 + j8 967,8 ) IB      IB = ( 0,155 + j0,394 ) A;   IA = (  0,132 + j0,328 ) A. 
 
     Struje po granama iznose:   
I1 = IB =  ( 0,155 + j0,394 ) A;   I2 = IA = ( 0,132  j0,328 ) A;   I3 = IA  IB = ( 0,287  j0,066 ) A. 
   Kompleksne snage generatora su: 
SE1 = E1 I1

 = ( 1,689 + j3,886 ) VA;   SE2 = E2 I2
 = ( 6,58 + j16,41 ) VA; 

SZ1 = Z1 I1
2 = ( 1,43 + j11,23 ) Var;   SZ2 = Z2 I2

2 = ( 2,49 + j11,74 ) Var;   SZ3 = Z3 I3
2 = ( 4,32  j2,75 ) Var. 

   ČТtКoМu sО ostКvlУК НК provОrТ гКФon o oНržКnУu ОnОrРТУК. 
 
     10.2.13. ----- I1 = ( 1,153  j1,469 ) A;   I2 = ( 0,13  j1,207 ) A;   I3 = ( ( 1,023  j0,262 ) A; 
I4 = ( 1,223  j0,362 ) A. 
 
     10.2.14. ----- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

I1 I2 I3 

I1 = ( 0,2  j1,4 ) A;   I2 = ( 1,6 + j2,8 ) A;   I3 = ( 0,8  j0,4 ) A; 
 
   ČТtКoМu sО ostКvlУК НК ТгrКčunК prОostКlТ НОo гКНКtФК 
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     10.3.1. ----- VТНОtТ rОšОnУК u гКНКtФu 10.2.6. 
 
     10.3.2.  
 
 
 
 
 
 
 
 

  A06,0j1,0
400j200

42j1410j10

Z

UE
I

1

AB1
1 

  

  A025,0j005,0
600j200

42j1450j

Z

UE
I

2

AB2
2 

  

  A035,0j105,0
400j

42j14

Z

U
I

3

AB
3  . 

 
     10.3.3. ----- U3 = 10 V      U3 = 10 V. 
 

     10.3.4. -----   V6j8

8j

1

4j

1

6

1
4j

5j

6

20

Z

1

Z

1

Z

1

Z

E

Z

E

UU

321

2

2

1

1

3AB 








  

     a)      A2j75,22j75,2
4j

11j8

4j

6j85j

Z

UE
I

2

AB2
2 


 .  

Dakle,zbog predznaka «  » stvКrnТ smОr struУО УО oН tКčФО B ФК tКčФТ A ( suprotКn u oНnosu nК prОtpostavljeni ). 
b) UAB = ( 8  j6 )    AB = arc tg (6/8) =  3652 

FКгnК rКгlТФК ТгmОđu nКponК UAB i ems E2 je:  = AB  2 = 3652  90 = 12652. 
 
     10.3.5. ----- VТНОtТ rОšОnУО гКНКtФК 10.1.6. 
 
     10.3.6. ----- VТНОtТ rОšОnУО гКНКtФК 10.1.7. 
 
     10.3.7. -----  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   StruУО po РrКnКmК, voНОćТ rКčunК o usvoУОnТm smОrovТmК uгnosО: 

I1 I2 

I3 

 

 
B 

A 

  V42j14

400j

1

600j200

1

400j200

1
600j200

50j

400j200

10j10

Z

1

Z

1

Z

1

Z

E

Z

E

U

321

2

2

1

1

AB 









  

I1 + I4  IS  I3 = 0 ;   
UAB  E1 + I1Z1 = 0      I1 = ( E1  UAB )/Z1; 
UAB + E3  I3Z3 = 0      I3 = ( E3 + UAB )/Z3; 
UAB + I4Z4 = 0      I4 =  UAB/Z4 

  .V8j4

Z

1

Z

1

Z

1

I
Z

E

Z

E

U
Z

1

Z

1

Z

1
U

Z

E
I

Z

E

0
Z

U

Z

UE
I

Z

UE

431

S
3

3

1

1

AB
431

AB
3

3
S

1

1

4

AB

3

AB3
S

1

AB1








 



 

I1 IS I3 
I4 

 

 
B 

A 
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        .mA160j80mA160j80A16,0j08,0
40j30

8j4
I

.mA260j40A26,0j04,0
100

26j4

100

8j434j
I

.mA20jA02,0j
200j200

4j4

200j200

8j412j
I

4

3

1










 

 
     10.3.8. -----  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  V249,4j815,2
027,0j161,0

608,0j568,0

083,0049,0j041,0022,0j037,0

167,0j167,0441,0j735,0
UAB 


 . 

  
    V249,2j815,412187,0j401,0ZIU0ZIU

A187,0j401,0
12

249,2j815,4

12

249,4j815,22j2

Z

UE
I

72CB72CB

7

AB3
2




 

 
     10.3.9. ----- I1 = ( 28,823 + j4,706 ) A;   I2 = ( 11,177 + j25,294 ) A;   I3 =  ( 40 + j30 ) A. 
 
     10.3.10. ----- I1 = ( 2,988  j2,466 ) A;   I2 = ( 3,07 + j1,99 ) A;   I3 = ( 0,082 + j0,476 ) A.  
DКtК rОšОnУК oНРovКrКУu smОru struУО oН tКčФО B ФК tКčМТ A ( svО struУО ulКгО u čvor A ). 
 
     10.3.11. 
 
 
 
 
 
 
 
 

   0975,030101,00835,0IA30101,0j0835,0
20

0202,6j333,810

Z

UE
I 222

1
1

AB1
1   

  
   .0294,0IA1392,0j1005,0

Z

U
I

0265,0IA1618,0j0172,0
60j80

0202,6j333,820j

Z

UE
I

2
3

3

AB
3

2
2

2

AB2
2





 

SZ1 = Z1 I1
2 = 200,0975 = 1,95 VA;   SZ2 = Z2 I2

2 = ( 80 + j60 )0,0265 = ( 2,12 + j1,59 ) VA; 
SZ3 = Z3 I3

2 = j600,0294 = j1,764 VA. 
SE1 = E1I1

 = 10( 0,08335 + j0,301) = ( 0,8335 + j3,01 ) VA; 
SE2 = E2I2

 = j20( 0,0172  j0,1618 ) = ( 3,236 + j0,344 ) VA.  Sg = SE1 + SE2 = ( 4,0695 + j3,354 ) VA;    SZ = SZ1 + SZ2 + SZ3 = ( 4,07 + j3,354 ) VA     Sg =  SZ. 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
B 

A 

I2 I3 I1   V0202,6j333,8

60j

1

60j80

1

20

1
60j80

20j

20

10

Z

1

Z

1

Z

1

Z

E

Z

E

U

321

2

2

1

1

AB 








  

    Impedanse Z5  i  Z6 čТnО ФrКtФu vОгu  ( Г5 + Z6 = 0 ), pК УО složОno 
kolo predstavljeno novom ( jednostavnijom) slikom. 
   NКpon ТгmОđu tКčКФК A Т B ТгnosI: 

12

1

12j10

1

10j82j12

1
12

2j2

10j82j12

20

Z

1

Z

1

ZZ

1

Z

E

ZZ

E

U

7321

7

3

21

1

AB 




  

Z1 

Z2 Z7 

+ 

+ 

E1 

E3 

Z3 

 A  C 

 
B 

I2 
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     10.3.12. ----- UAB = I2Z2 = 2( 2 + j2 ) = ( 4 + j4 ) V;  

  A4,0j1,0
10

4j45

Z

UE
I

1

AB1
1       A4,0j9,124,0j1,0IIIIII 213321   

      .V6,16j3,76,12j3,34j46j34,0j9,14j4ZIUE0EZIU 313AB2233AB   

 
     10.3.13. ----- VТНОtТ rОšОnУО гКНКtФК 10.1.14 
 
     10.3.14. ----- 
 
 
 
 
 
 
 
    

                                         

  
  

  A4,0j8,0
10j

8j4
I

A8,2j6,1
5j

8j14

5j

8j410
I

A4,0j2,0
5j5

8j6

5j5

8j410
I

3

2

1










 

   
     10.3.15. -----  P = 8,64 W;   Q = 1,92 Var. 
 
 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

IS I1 I2 I3 

 

 
B 

A 

    V8j4
2,0j1,0

2

1,0j2,0j1,0j1,0

1j12j1j1

10j

1

5j

1

5j5

1

1j1
5j

10

5j5

10

U AB 
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     10.4.1. ----- 
 
 
      
 
 
 
 
  
 
 
 
   Za sliku a: 

    
    


 1j1
2j2

2j2

ZZ

ZZ
'Z

42

42
24 ;   Z524 = Z5 + Z24 = ( 5  j1 ) . 

    
   


 )85,1j77,0(
1j52j

1j52j

'ZZ

'ZZ
'Z

5243

5243
3524 ;   Z = Z1 + Z3524 = ( 5,77 + j1,85 ) . 

      A52,2j86,7
85,1j77,5

50

'Z

E
'I 1

1  ;   UAB = E1  I1Z1 = 50  ( 7,86  j2,52 )5 = ( 10,7 + j12,6 ) V. 
       35,5j3,6

2j

6,12j7,10

Z

'U
'I

3

AB
3 ;  I5 = I1  I3 = ( 1,56 + j2,83 ) . 

        V27,1j39,4(1j183,2j56,1'Z'I'U 245BC  ; 

    A635,0j195,2(
2

27,1j39,4

Z

'U
'I

2

BC
2  ;     A195,2j635,0

2j

27,1j39,4

Z

'U
'I

4

BC
4 

 . 

 
   Za sliku b: 

     


 72,1j69,0
2j5

2j5

ZZ

ZZ
"Z

31

31
13 ;   Z135 = Z13 + Z5 = ( 4,69 + j1,72 ) ; 

   
      


 95,1j85,0

2j72,1j69,4

2j72,1j69,4

Z"Z

Z"Z
"Z

4135

4135
1354 ;   Z = Z1354 + Z2 = ( 2,85  j1,95 ) . 

  A95,11j18,8
95,1j85,2

50j

"Z

E
"I 2

2  ;  UBC = E2  Z2 I2 = j50  ( 8,18 + j11,95) = (16,36 + j26,1) V. 
  A18,8j05,13

2j

1,26j36,16

Z

"U
"I

4

BC
4 

  ;   I5 = I2  I4 = ( 4,87 + j3,77 ) . 
U13 = Z13I5 = ( 0,69 + j1,72 )( 4,87 + j3,77 ) = (  3,124 + j10,978 ) 

 A)196,2j625,0(
5

978,10j124,3

Z

"U
"I

1

13
1  ;     A562,1j489,5

2j

978,10j124,3

Z

"U
"I

3

13
3  . 

   KonКčno, struУО po РrКnКmК ТгnosО: 
I1 = I1  I1 = 7,86  j2,52  (  0,6248 + j2,1955 ) = ( 8,4848  j4,7155 ) ; 
I2 = I2  I2 =  8,18 + j11,95  ( 2,195 + j0,635 ) = (  10,375 + j11,315 ) . 
I3 =  ( I3+ I3 ) =  ( 6,3  j5,35 + 5,49 + j1,56 ) =  ( 11,79  j3,79 ) . 
I4 =  ( I4  I4 ) =  (  0,635 + j2,195  13,05 + j8,18 =  (  13,69 + j10,38 ) , 
I5 = I5  I5 = 1,56 + j2,83  ( 4,87 + j3,77 ) =  ( 3,31 + j0,94 ) . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    E2 E1 

Z1 Z5 Z2 

Z3 Z4 
+ + 

 

Z5 Z2 

Z1 

 
E1 

+ 
 

Z3 Z4 

I1 I3 I4 I2 

I1 I5 

I3 I4 

I5 I2 

a b 

 
E2 

+ 

Z1 Z5 

Z2 
Z4 Z3 

I2 
I5 I1 

I3 I4 

  A B     A B A B 

 
C 

  
C C 
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     10.4.2. -----   a) 
 
 
 
 
 
 
 
   Za sliku a: 
 
  
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     Za sliku b: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     Struje po granama iznose: 
   I1 = I1  I1 = 2,93 + j0,599 + 0,923 + j0,615 = ( 3,853 + j1,214 ) A; 
   I2 = I2  I2 = 1,385 + j0,923  0,56 + j0,93 = ( 0,825 + j1,853 ) A; 
   I3 =  ( I3 + I3 ) =  ( 2,325 + j1,498 + 2,308 + j1,539 ) =  ( 4.633 + j3,037 ) A. 
 
     b) Aktivna snaga je prisutna samo na termogenom otporniku, i ona oznosi:   
   P = I22R = ( 0,8252 + 1,8532 )5 = 10 W. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
  

      
  
  .A498,1j325,2

2j

65,4j996,2

Z

'U
'I

,A93,0j56,0
5

65,4j996,2

Z

'U
'I

,65,4j996,2724,1j67,0599,0j93,2Z'I'U

A599,0j93,2
276,3j67,0

10j

'Z

E
'I

276,3j67,05j
2j5

2j5
Z

ZZ

ZZ
'Z

3

23
3

2

23
2

23123

1
1

1
32

32













    
  

      
  
  .A539,1j308,2

2j

615,4j077,3

Z

"U
"I

,A615,0j923,0
5j

615,4j077,3

Z

"U
"I

,V615,4j077,3333,3j923,0j385,1Z"I"U

A923,0j385,1
10j15

30

3

10j15
10

"Z

E
"I

3

10
j55

2j5j

2j5j
Z

ZZ

ZZ
"Z

3

13
3

1

13
1

13213

2
2

2
31

31











 




 

+ 

I1 

I3 I2 E1 

I2 
+ I1 I2 

E2 I1 I3 I2  

a) b) 
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     10.4.3. ----- 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Za sliku a:     


 85,153j77,230400j200

400j600j200

400j600j200
Z

ZZ

ZZ
'Z 1

32

32 ; 

  
      
 

  A01,0j03,0
400j

12j4

Z

'U
'I

;A02,0
600j200

12j4

Z

'U
'I

V12j401,0j05,015,246j77,30'I'Z'U'U'U

.A01,0j05,0
85,153j77,230

10j10

'Z

E
'I

3

3
3

2

2
2

12332AB

1
1










 

 
     Za sliku b:     

  
      

  
  A025,0j075,0

400j

30j10

Z

"U
"I

,A05,0j05,0
400j200

30j10

Z

"U
"I

,V30j10025,0j025,0400j800"IZ"U

,A025,0j025,0
1000j1000

50j

"Z

E
"I

.1000j1000
400j400j200

400j400j200
600j200

ZZ

ZZ
Z"Z

3

AB
3

1

AB
1

213AB

2
2

31

31
2













 

   Struje po granama iznose ( prva slika ): 
I1 = I1  I1 = 0,05  j0,01 + 0,05  j0,05 = ( 0,1  j0,06 ) A; 
I2 = I2  I2 = 0,025 + j0,025  0,02 = ( 0,005 + j0,025 ) A; 
I3 =  ( I3 + I3 ) =  ( 0,03  j0,01 + 0,075  j0,025 ) = (  0,105 + j0,035 ) A. 
 
     10.4.4. ----- VТНОtТ rОšОnУО гКНКtФК 10.3.3. 
 
     10.4.5. ----- VТНОtТ rОšОnУО гКНКtФК 10.3.9. 
 
     10.4.6. ----- VТНОtТ rОšОnУО гКНКtФК 10.3.10. 
 
     10.4.7. ----- VТНОtТ rОšОnУО гКНКtФК 10.2.9. 
 
     10.4.8. ----- VТНОtТ rОšОnУО гadatka 10.2.5. 
 
     10.4.9. ----- VТНОtТ rОšОnУО гКНКtФК 10.1.11. 
 
     10.4.10. ----- VТНОtТ rОšОnУО гКНКtФК 10.1.8. 
 
 
 
 
 
 

I1 I2 I3  

I1 
I3 I2 + 

E1 E2 

I2 
I1 I3 + 

a) b) 
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     10.5.1. 
                
 
                                                                                                 
 
 
 
 
 
 
 
            

  A45,3j62,8
2j5

50

ZZ

E
'I

31

1
1  ;         A56,12j56,12

2j2

50j

ZZ

E
'I

42

2
2  ; 

        .72,0j69,11j172,1j69,0
2j2

2j2

2j5

2j5

ZZ

ZZ

ZZ

ZZ
ZZ

42

42

31

31
ABT 





  

( PrТlТФom oНrОđТvКnУК ГT umesto ems E1 i E2 uspostavlja se kratka veza ). 
UAB  Z3 I1 + Z4 I2 = 0     ET = UAB = Z3 I1  Z4 I2 = j2( 8,62  j3,45 )  ( j2 )( 12,56 + j12,56 ) 
ET = ( 18,1  j7,76 ) =  ( 18,1 + j7,76 ) V. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     10.5.2.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                 
 
 
 
 
 
 
 
     10.5.3. ----- SE6 = E6I6

 = ( 4 + j2 ) VA. 
 

    E2 E1 

Z1 Z5 Z2 

Z3 Z4 
+ + 

 

I5 

  A B 

    E2 E1 

Z1 Z5 Z2 

Z3  
+ + 

 

    A B  

I1 Z4 I2  

   DК УО tКčФК B uгОtК гК vОćТ potОnМТУКl ( što u stvКrnostТ Т УОstО ) ЛТlo 
bi:  UBA =  UAB = ( 18,1 + j7,76 ) V, što nО utТčО nКtКčnost rОšОnУК 
гКНКtФК ( u tom slučКУu + pol Оms ET УО spoУОn nК tКčФu B ). 
    
   KonКčno, struУК Фroг ТmpОНКnsu Г5, poštuУućТ usvoУОnТ smОr, ТгnosТ: 

  .A95,0j3,3
72,0j69,5

76,7j1,18

472,0j69,1

76,7j1,18

ZZ

E
I

5T

T
5 


  

 A43,395,03,3I 22
5   

 

Z5 
A   B 

I5 

  ET 
+ 

ZT 

 
 

          .1j74j25j5
5j10

5j10

10j10

10j10

jXR

jXR

jXR

jXR
Z

.V10j51j5j1j1010j10j10E

0"IjXEE'IREE'U

,A1j
5j10

10j5

jXR

EE
"I

A1j
10j10

10j10

jXR

E
'I

L2

L2

1C1

1C1
T

T

L311TTab

L2

32

1C1

1



















 

 a 

 b 

+ 
ET 

R3 

C2 

I   .A6,0j8,0
5j10

10j5

4j31j7

10j5

jXRZ

E
I

2C3T

T 


  

 a 

 b 

I 

I 

ET 
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     10.5.4. ----- a) Izbacivanjem druge grane iz kola nastaje novo kolo u kojem je struja:  
31

1

ZZ

E
'I   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   VОгТvКnУОm ТsФlУučОnО РrКnО nК TОvОnОnov ( nКponsФТ ) РОnОrКtor, nКstКУО prosto kolo, prema slici: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     b)   UAB  E2  I2Z2 = 0     UAB = E2 + I2Z2 = j5 + ( 2,75 + j2 )(j4 ) = j5  j11 + 8 = ( 8  j6 ) V. 
PočОtnТ uРКo гК nКpon UAB iznosi AB = arc tg (6/8 ) = 3652. 
a za ems E2 počОtnТ uРКo УО 2 = 90. 
Fazna razlikК ТгmОđu nКponК UAB i ems E2 je:    = AB  2 = 3652  90 = 12652.  
 
     4.5.5. ----- ГЛoР ФrКtФО vОгО ФoУu čТnО ТmpОНКnsО Г5 i Z6 ( Z5 + Z6 = 0 ) НКto Фolo sО možО prОНstКvТtТ 
УОНnostКvnТУom šОmom, ФКo nК slТМТ: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   Otpor Tevenenovog generatora iznosi:  
        


 4j5,11

10j82j1212j10

10j82j1212j10

ZZZ

ZZZ
Z

321

213
T . 

                                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  

  







88,2j84,3
8j6

8j6

ZZ

ZZ
Z

V6,9j8,12Z'IEU

A6,1j2,1
8j6

20
'I

31

31
T

3TAB  
+ 

Z1 

E1 

 

 A 

B 

Z3 

I 

+ 

ZT 

+ 

Z2 

 

 
ET 

A 

B 

I2 

Iz ovog kola sledi struja I2 koja iznosi: 

  A2j75,2
12,1j84,3

6,4j8,12

4j88,2j84,3

5j6,9j8,12

ZZ

EE
I

2T

2T
2 




  

 

 
B Z2 

E1 
Z3 

+ 
Z7 

Z1 

A 

E3 
+ 

 C    IsФlУučОnУОm E3 i impedanse Z7 ostaje prosto kolo sa ems E1 i 
redno vezanim impedansama Z1, Z2 i Z3, pa je struja u takvom 
kolu jednaka: 

 
    V8j667,612j10

3

2
Z'IEU

A
3

2

30

20

12j1010j82j12

20

ZZZ

E
'I

3TAB

321

1




 

  
  V25,2j81,4ZIU

A187,0j4,0
4j5,23

6j667,8

124j5,11

2j28j667,6

ZZ

EE
I

7CB

7T

3T








 

 C 

ZT 

ET 

E3 

+ 

+ 
 A 

Z7 

I 

 B 
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     10.5.6. ----- 

              
 

       
)8,0j6,0(

1j15,0j5,0

1j15,0j5,0

1j1
1j1

1j

1j1
1j1

1j

jXR
jXR

jXR

jXR
jXR

jXR

ZZ

C1
L2

L2

C1
L2

L2

ABT 





 




 



 





 


 . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     10.5.7. -----                                                                                                                                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    A11,0j223,011,0j223,0
4j13

538,0j333,3

4j13

538,0j333,85

jXRR

UE
'I

2C32

CA2 



 . 

UBD  IR2 + E2 = 0     ET = UBD =  E2 + IR2 = 5  ( 0,223 + j0,11 )10 = ( 7,23  j1,1 ) V.  
 

 
   

  











 









 




222,2j556,5ZZ

9j18

90j80

104j35j5

104j35j5

104j3
10j10

10j10

104j3
10j10

10j10

RjXR
jXR

jXR

RjXR
jXR

jXR

Z

BDT

22C3
1C1

1C1

22C3
1C1

1C1

T  

 
 
 
 
 
 
 
 

 A 

 B 

XC 

XL 

     + 
E1 

    + 
E2 

R2 

R1 

IA 

IB 

E1  E2 = IA( jXC + R1 + jXL )  IBjX L ..... ( 1 ) 
E2 = IB( jXL + R2 )  IAjX L .......................... ( 2 ) 
 
1 = IA  jIB      IA = 1 + jIB .......... ( 1 ) 
1 + j2 = ( 1 + j1 )IB  jIA ................ ( 2 ) 
 
1+j2 = IB + jIB  j( 1 + jIB) = IB + jIB  j1 + IB  
IB( 2+j1 ) = 1 + j3      IB = ( 1 + j1 ) A  
IA = 1 + j (1 + j1 )  = 1 + j1  1     IA = j1 A. 
 
UAB  IAR1  IBR2 = 0   UAB = IAR1 + IBR2   
UAB = ET = j1 + 1 + j1     ET = ( 1 + j2 ) V. 

+ 
    ET 

+ 
    E 

 A 

 B 

ZT 

I   
      .VA2SVA2,1j6,18,0j6,02jIES

.A8,0j6,0
8,0j6,0

2j2j1

Z

EE
I

T

T
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    E2 
+ 
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R3 
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B 
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C 

  V538,0j333,8
122,0j17,0

108,1j351,1

022,0j07,01,0j1,0

108,0j351,01j1
U

4j13

1

10j

1

10

1
4j13
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10

10j10

jXRR

1
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E
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     10.5.8. ----- ET = (18,104  j7,76 ) V;  ZT = ( 1,69 + j0,724 ) ;   I5 = ET / ( ZT + Z5 )  = (3,302 – j0,944 ) A. 
 
     10.5.9. ----- ET = UAC  UAB = ( 0,324  j0,054 ) V;   ZT = Z1Z4 / ( Z1 + Z4 ) + Z2Z5 / ( Z2 + Z5 )    
ZT = ( 42,259 + j21,357 ) ;   I3 = ET / ( ZT + Z3 ) = ( 2,237  j2,647 )103 A = ( 2,237  j2,647 ) mA. 
 
     10.5.10. -----     

    
    

      V25,1j25,175,35,2j25,1j5,250j075,0j05,050025,0j05,0E

.mA75j50100j
200j200

250j50
I

XXjRR

jXR
'I

.mA25j50100j
200j200

50j150
I

XXjRR

jXR

jXR

I
jXRjXR

jXRjXR

'I

'IjXR'I'UE0jX'I'UR'I

T

S
CL21

L1
2

S
CL21

C2

L1

S
C2L1

C2L1

1

2C11ABTC2AB11


















 

         5,37j5,62
200j200

5000j20000

250j15050j50

250j15050j50

jXRjXR

jXRjXR
Z

L2C1

L2C1
T 




 . 

( NAPOMENA! KoН oНrОđТvКnУК unutrКšnУОР otporК Tevenenovog generatora umesto strujnih generatora pravi 
se prekid grane  ЛОsФonКčКn otpor tО РrКnО. KКФo УО unutrКšnУТ otpor struУnoР РОnОrКtorК pКrКlОlno vОгКn sК 
strujnim generatorom, otpor strujnog generatora iz paralelne veze ostaje prisutan u kolu. Kod naponskog pri 
rКčunКnУu otporК TОvОnОnovoР РОnОrКtorК umОsto Оms prКvТ sО ФrКtФК vОгК. ) 

            mA12j16A012,0j016,0
50j255,37j5,62

25,1j25,1

ZZ

E
II

T

T
AB 

 ,  

sК smОrom oН tКčФО A ФК tКčФТ B. 
 
     10.5.11. ----- Parametri Tevenenovog generatora su:   
ET = UBD = ( 10 + j30 ) V  i  ZT = ZAB = ( 400 + j800 ) . 
Kompleksna struja prijemnika je:   mA40j20

ZZ

E
II

PT

T
BDP   ( smОr oН tКčФО B ФК D ). 

 
     10.5.12. ----- IsФlУučОnУОm struУnoР РОnОrКtorК ТгmОđu tКčКФК B Т D гК ТstО tКčФО sО НoЛТУu pКrКmКtrТ 
Tevenenovog generatora koji iznose:  ET = UBD = ( 2  j1 ) V  i  ZT = ZBD = ( 32  j6 ) . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  .A078,1j84,1
778,2j556,5

1,11j23,7

5j222,2j556,5

10j1,1j23,7

jXZ

EE
I

LT

3T
L 




      ET 
+ 

ZT 

+ 
    E3 

XL IL 

  

 B 

D 

IS US 

+ 
 B 

 D 

ZT 

+ 
    ET 

NКpon nК struУnom РОnОrКtoru oНrОНТmo pomoću II KТrС. ГКФonК: 
US  ISZT  ET = 0    US = ET + IS ZT = 2 – j1 + j0,5( 32  j6 )   
US = ( 1 + j15 ) V. 
   Kompleksna prividna snaga strujnog generatora iznosi: 
SIs = USIS

 = ( 1 + j15 )(j0,5 ) = ( 7,5  j0,5 ) VA 
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     10.5.13. ----- Kompleksna impedansa Tevenenovog generatora je: 

                   
        





 120j

0

2500

20j

2400

50j50j

50j50j

40j60j

40j60j

jXjX

jXjX

jXjX

jXjX
Z

2C2L

2C2L

1C1L

1C1L
T  

I ОlОФtromotornК sТlК TОvОnОnovoР РОnОrКtorК УО ЛОsФonКčnК:  ET = . 
   KКФo su pКrКmОtrТ TОvОnОnovoР РОnОrКtorК ЛОsФonКčnТ, sledi da se ovom metodom ovaj zadatak nО možО 
rОšТtТ. 
   ČТtКoМu sО prОporučuУО НК гКНКtКФ rОšТ mОtoНom ФonturnТС struУК. 
   KonКčno rОšОnУО гКНКtФК УО:  IR = j2 A ( sa smerom odozgo ka dole ). 
 
     10.5.14. ----- MОtoНom гКУОНnТčФoР nКponК možОmo oНrОНТtТ nКpon nК гКУОНnТčФТm ФrКУОvТmК svО trТ РrКnО. 
On iznosi:    

                     V889,13
45,0

25,6

25,02,0

5,075,32

4

1

5

1

5,0
4

15

5

10

Z

1

Z

1

Z

1

I
Z

E

Z

E

U

321

S
2

2

1

1










  

Ekvivalentna impedansa na krajevima ovih grana je ( ems naponskih generatora kratko spojene a strujni 
generator u prekidu):   

                                            



9

20

45

45

ZZ

ZZ
Z

21

21 . 

                                                                                                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   ET = U  13,889 V , jer na otporniku R3 nema pada napona ( kolo je otvoreno ) 
   ZT = Z + Z3 = 20 / 9 + 1 = 29 / 9  3,222  . 
 
     10.5.15. -----  P4 = I42R4 = R4U45

2/R4
2 = U45

2/R4 ;   P5 = I52R5 = U45
2/R5 

                                 44
4

2
4

54

54
45

45
4

5

5

2
45

4

2
45

5

4

R8,0R
5

4

R5

R4

RR

RR
R

R4R4
R

R

R

U

R

U

P

P






 

   AФo ТsФlУučТmo otporО R4 i R5 tКНК ćО otpor TОvОnОnovoР РОnОrКtorК  ТгmОđu tТС tКčКФК ( A Т B ) ТгnosТtТ:   320RRZ 3TT . 

   Maksimalna snaga nastaje pri uslovu: ZP = Z    RP = RT = 320 . 
R45 = 0,8R4 = 320    R4 = 400 ;   R5 = 1 600 . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

o A 

o B 

+ 
   U 

Z3 
Z 

 
+ 
    ET 

ZT 

o A 

o B 
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     10.5.16. ----- IS = ( 30 + j30 ) mA = ( 0,03 + j0,03 ) A;  
IsФlУučОnУОm РrКnО AB ( nКponsФoР РОnОrКtorК Т ФonНОnгКtorК C ) НoЛТУu sО pКrКmОtrТ TОvОnОnovoР РОnОrКtorК, 
koji oznose:   
                   ET = ( 10 +j6 ) V;   ZT = ( 400/3 + j800/3 ) ;  XC =1/C = 8106/1043 = 800/3 . 
KКНК vrКtТmo ТsФlУučОnu РrКnu Фroг ФoУu protТčО struУК I ( ФoУК ostКУО nОpromОnУОnК ), НoЛТУО sО Фolo prОmК slТМТ: 
   
 
 
 
 
        
 
 
 
 
   Amplitude ( maksimalne vrednosti ) iznose: 
              Ems za naponski generator  Em = 1,41E = 8,46 V,  a za struju te grane  Im = 1,41I = 105,75 mA. 
 
Kompleksna snaga naponskog generatora je:  S = EI = j60,075 = j0,45 VA. 
 
     10.5.17. ----- IsФlУučОnУОm ГP ТгmОđu tКčКФК A Т B, slОНО pКrКmОtrТ TОvОnОnovoР РОnОrКtorК, ФoУТ ТгnosО: 
ZT = ZAB = ( 3,47 + j1,86 )   i  ET =UAB ( 9,02 + j1,88 ) V. 
   Maksimalna snaga na prijemniku nastaje kada je:  ZP = ZT

 = ( 3,47  j1,86 ) . 
Struja prijemnika, uz navedeni uslov, iznosi:  IP = ET / ( ZT + ZP ) = ( 9,02 + j1,88 )/23,47 = ( 1,3 + j0,27 ) . 
Kompleksna snaga prijemnika je:  SP =IP2ZP = ( 6,01  j3,11 ) VA    P  6,01 W;   Q = 3,11 VAR ( kap. ). 
 
     10.5.18. -----  E1 = 7,09 V;   E2 = j7,09 V.  
PrТ ТsФlУučОnУu ФКlОmК u Фolu УО prТsutnК struУК: I = ( E1 + E2 ) / ( R  jXC ) = (7,09 + j7,09) / (2  j2) = j3,545 A. 
UAB + E1  IR = 0     ET =  E1 + IR = 7,09 + j3,5452 = ( 7,09 + j7,09 ) V.     

  A09,7j09,7
1j1j1

09,7j09,7

jXZ

E
I

.1j1
2j2

4j

jXR

jXR
Z

LT

T
L

C

C
T








      

                       
     10.5.19. ----- I5 = ICD = ( 1,58 + У0,27 ) A,  sК smОrom oН tКčФО C ФК D. 
 
     10.5.20. ----- a)  ET = UAB = ( 12  j16 ) V;   ZT = ZAB = ( 6,4 + j10,8 ) ; 
                           b)  ZP = ZT

 = ( 6,4  j10,8 ) ;   P = 15,6 W. 
 
     10.5.21. ----- ET = UAB = ( 0,65 + j11,15 ) V;   ZT = ZAB  = ( 4 + j3 ) . 
 
     10.5.22. ----- Pretvoriti strijni generator u naponski:  ES = ISZ6 = ( 6 + j6 ) V;   ZS = Z6 = 3 . 
PКrКmОtrТ TОvОnОnovoР РОnОrКtorК гК tКčФО A Т C su:  
ET = UCA = ( 3,6  j1 ) =  ( 3,6 + j1 ) V    UAC = ( 3,6 + j1 ) V;   ZT = ZAC = ( 6 + j4 ) .  
Kako УО tКčФК A nК vОćОm potОnМТУКlu oН tКčФО CslОНТ НК struУК I5 nОćТ ТmКtТ nКгnКčОnТ smОr, vОć suprotКn. 
To Тsto vКžТ Т гК Оms ET, ФoУК УО suprotnoР smОrК oН nКгnКčОnoР ( nОРКtТvnТ prОНгnКФ ). U rОšОnУО гКНКtФК smОr 
struje nije bitan, te uz pretpostavku da si tТ smОrovТ suprotnТ oН nКгnКčОnТС, slОНТ:  
 
 
 
 
 
 
 
   Ako promenimo smer struje I5 ( tКčФК A nК vОćОm potОnМТУКlu oН tКčФО C ), tКНК УО  ET

 = ( 3,6 + j1 )  
Z5 = ET / I5  ZT = ( 3,6 + j1 )/( 0,05 + j0,05 )  6  j4 = 46  j26  6  j4 = ( 40 j30 ) . 
 
     10.5.23. ----- ET = UBD = ( 10 + j30 )V;   ZT = ZBD = ( 4 + j8 ) ;   I = ET / ( ZT + ZP ) = ( 2 + j4 ) A. 

A   B + 
     E XC 

I 
+ 
   ET 

ZT 

E  ET = ( ZT  jXC )I      E +10  j6  = ( 400/3 + j800/3  j800/3 )I 
 
Iz datih podataka se vidi da je ems E u kompleksnom obliku jednaka 
imaginarnom delu, dok je struja I jednaka realnom delu, te je: 
E = jE;   I = I     10 +j ( E  6 ) = 400I/3 + j0   
 
IгУОНnКčКvКnУОm rОКlnoР Т ТmКРТnКrnoР НОlК УОНnКčТnК, slОНТ: 
10 = 400I/3    I = 0,075 A = 75 mA  ( rОКlnТ НОo УОНnКčТnО ); 
E  6 = 0   E = 6  V ( ТmКРТnКrnТ НОo УОНnКčТnО ) 
 

o o A C 
Z5 

      + 
ET 

I5 

ZT 

Z5 + ZT = ET / I5 = ( 3,6 – j1 ) / ( 0,05 + j0,05 ) = ( 46 + j26 ). 
Z5 = 46 + j26  6  j4 = ( 52 + j22 ). Ovo rОšОnУО УО nОmoРućО УОr 
tОrmoРОnК otpornost morК ЛТtТ poгТtТvnК. To potvrđuУО prОНСoНnu 
pretpostavku da je ems ET suprotnog smera, a samim tim i struja I5 
možО ТmКtТ sКmo suprotКn smОr.  
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     10.6.1. -----    
         
                   
                     
                                                           
                                              

                                                           A311,4
222,3

889,13

Z

E
I

T

T
N  ;  odnosno  ZN = ZT = 3,222 . 

     
     10.6.2. ----- 
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  A1j3

1j3

10

Z

U
I

V10
5,3j5,5

10j5
3j5

1j35,2j5,2

1j35,2j5,2
3j5

ZZ

ZZ
IUU

3

3
3

3N

3N
NAB3








 

 
     10.6.3. ----- Ako Nortonov generator pretvorimo u Tevenenov, sledi:  ZT = ZN = ( 2,5  j2,5 ) . 
Maksimalna snaga se javlja kada je:  Z3 = ZT

 = ( 2,5 + j2,5 ) . 
Kako je  ET = INZN = ( 3 + j1 )( 2,5  j2,5 ) = ( 10  j5 ) V. 
I3 = ET / ( ZT + Z3 ) = ( 10  j5 ) / 5 = ( 2  j1 ) . 
   Aktivna snaga na impedansi Z3 je:  P3 = I3

2R3 = ( 22 + 12 )2,5 = 12,5 W. 
 
     10.6.4. ----- IN = ( 1,234 + j1,862 ) A;   ZN = ( 4 + j3 ) . 
 
     10.6.5. -----                                                                                                                                                            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

IN ZN 

o A 

o B 

Naponski generator ( Tevenenov ) se pretvara u strujni ( Nortonov ) 
koristećТ poгnКtК prКvТlК o prОtvКrКnУu ( ПormulО ): 
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    .493,66j315,792j30

100j220

20000j4000
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200100j20
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ZZ
'ZZ
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     10.6.6. ----- IN = (3  j1) A;  ZN = (14  j2)   ET = INZN = (40  j20) V;  ZT = ZN = (14  j2) . 
Impedansa prijemnika iznosi:  ZP = ZT

 = ( 14 + j2 )  ;   
Struja prijemnika je:  IP = ET / ( ZP + ZT ) = ( 40  j20 ) / 28 = ( 1,429  j0,714 ) . 
Aktivna snaga prijemnika je:  P = IP

2RP = ( 1,4292 + 0,7142 )14 = 35,726 W. 
 
     10.6.7. ----- VТНТ rОšОnУО гКНКtФК 10.5.6;     10.6.8. ----- VТНТ rОšОnУО гКНКtФК 10.5.9; 
 
     10.6.9. ----- VТНТ rОšОnУО гКНКtФК 10.5.10;     10.6.10. ----- VТНТ rОšОnУО гКНКtФК 10.5.13; 
 
     10.6.11. ----- VТНТ rОšОnУО гКНКtФК 10.5.15;     10.6.12. ----- VТНТ rОšОnУО гКНКtФК 10.5.18. 
 
     10.6.13. ----- VТНТ rОšОnУО гКНКtФК 10.5.19. 
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     11.1. -----  a) U1:U2 = N1 : N2    U2 = 5,5 V;  b)  I2 : I1 = N1:N2    I2 = 40 A. 
 
     11.2. ----- U1 = mU2 = 206 = 120 V;    
 
     11.3. ---- m= N1/N2 = 30;  I2/I1 = m    I1 = I2 /m= 20/30 = 2/3 A;  P1 = U1I1cos 1 = U1I1 = 1202/3 = 80 W; 
P2 = U2I2cos 2 = U2I2;    = P2/P1   P2 = P1 = 800,8 = 64 W. 
 
     11.4. ----  P1 = U1I1cs  ;  P2 = U2I2cos ;   = P2/P1 = U2I2/U1I1 = 324/440 = 0,7364 ( 73,64 % ). 
 
     11.5. ----  U1/U2 = N1/N2 = m   U1 = mU2 = 13,2m .  KКНК sО nК sОФunНКr prТФlУučТ prТmКrnТ nКpon , tКНК УО 
odnos transformacije:  U2/U1 = N2/N1, gde sekundar poprima ulogu primara a primar ulogu sekundara. Dakle, 
primarni napon je sada U2 i on je: U2 = mU2 = 13,2m, a sekundarni napon (napon na primaru) je U1 = 120 V. 
Sledi,   m = N1/N2 = U1/U2 = 120/13,2m    m2 = 120/13,2 = 9,09    m = 3. 
 
     11.6. ------ U1:U2 = N1:N2   U2 = U1/m = 1000U1   m = 0,001.   
Kako je  I2:I1 = N1:N2 = U1:U2    I2 = mI1 = 103I1, što гnКčТ НК ćО sО sОФunНКrnК struУК smКnУТtТ СТlУКНu putК. 
DžulovТ РuЛТМТ nК НКlОФovoНu su rОгultКt sОФunНКrnО struУО, ФoУК УО uУОНno struУК НКlОФovoНК, Т onТ ТгnosО: 
Pd = I22Rd = ( 0,001I1 )2Rd = 106I1

2Rd = 106P. Dakle smanjenjem sekundarne struje za hiljadu puta smanjuju se 
DžulovТ РuЛТМТ nК НКlОФovoНu гК mТlТom putК  ( Rd УО otpor НКlОФovoНnО žТМО ). 
 
     11.7. ----- a)  m = U1/U2 = 55; 
                      b)   1)  P1 = U1I1cos 1 = P2 = U2I2cos 2    I2/I1 = U1/U2 = 55    I1/I2 = 1/55 = 0,0182; 
                             2)   = P2/P1   U2I2/U1I1 = 0,75    I2/I1 = 0,75U1/U2    I1/I2 = U2/U10,75 = 1/0,75m  
                                   I1/I2 = 1/0,7555 = 1/41,25 = 0,024. 
 
     11.8. ----- S1 = U1I1    I1 = S1/U1 = 10/3 ;    I2/I1 = N1/N2      I2 = I1N1/N2  = 45,45 . 
 
     11.9. ----- oНnos prОoЛrКžКУК trКnsПormКtorК УО  m = U1/U2 = 11. 
Kada na sekundar dodamo 10 navojaka nastaje novi odnos transformacije koji iznosi  m = U1/U2 = 220/22 = 10. 
Napon primara je, kod prve varijente m = 11,  a kod druge  m = 11    N1/N2 = 10   i   N1/(N2+10) = 10   
 N1 = 11N2 = 10(N2 + 10 )    11N2 = 10N2 + 100    N2 = 100 navojaka  i   N1 = mN2 = 1 100 navojaka.  
 
     11.10. -----  m = N1/N2 = 0,125;  U1/U2 = m    U2 = U1/m = 1 600 V.  
   Reaktivni otpori na sekundaru transformatora iynose:  
               XL = L = 3143 = 942   i  XC = 1/C = 106/3145 = 639,94  . 
   Ukupna impedansa sekundara je: 

                   03,321XXRZ 2
CL

2 . 

   Struja na sekundaru je: 
                I2 = U2/Z = 1 600/321,03 = 4,98 . 
 
     11.11. ----- Na primaru drugog transformatora deluje sekundarni napon prvog transformatora umanjen za pad 
napona na dalekovodu. Dakle, U1 = U2  U.  
   KКНК trКnsПormКtorТ rКНО u prКгnom СoНu, tУ nК sОФunНКr НruРoР trКnsПormКtorК nТУО prТФlУučОn potrošКč, tКНК 
sО uФupnК ОnОrРТУК ОlОФtrКnО os 6 ФА trošТ nК DžulovО РuЛТtФО nК НКlОФovoНТmК. KКФo su ovТ РuЛТМТ nК 
dalekovodu jednaki:  Pd = Id2Rd     

            .A98,12
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P
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   Ova struja na dalekovodu je i struja sekundara prvog transformatora i struja primara drugog transformatora. 
   Dakle,  I2 = Id = I1 = 12,98  
   Napon na primaru drugog transformatora je:  
 U1 = U2  U = 20 000  IdRd = 20 000  12,982l/s = 20 000  12,980,0178250 000/50 = 19 537,9 V. 
Kako je odnos transformacije kod drugog transformatora:  N1/N2 = U1/U2, broj navojaka sekundara na 
drugom transformatoru iznosi: 

                                     4195,404000
9,19537

200
"N

"U

"U
"N 1

1

2
2  navojak. 
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     11.12. ----- P1 = U1I1cos 1;  P2 = U2I2 cos 2 .  

Kako je ,cosIU92,0cosIUP92,0P92,0
P

P92,0

P

P08,0P

P

P
11122212

1

1

1

11

1

2   

napon na sekundaru transformatora je: 

                                                  .V2760
1,0

215092,0

I

IU92,0
U

2

11
2   

gde je struУК potrošКčК uУОНno Т struУК nК sОФunНКru trКnsПormКtorК. 
 
     11.13. ----- a)   m = 66/4 = 16,5;   S1 = U1I1 = 200103    I1 = 200103/6 600 = 30,3 A;  I2 = mI1 = 500 . 
                        b)  N1 = mN2 = 1320 navojaka 
                        c)  E1 = U1 = 4,44fN1m    m = U1/4,44fN1 = 6 600 / 4,44501 320 = 0,0225 Wb. 
 
     11.14. ----- a)  m = 5;  U1 = mU2 = 2 000 V; 
                        b)  S1 = U1I1    I1 = S1/U1 = 100 000 / 2 000 = 50 ;  I2 = mI1 = 250 ; 
                        c)  P2 = U2I2cos2    I2 = P2 / U2cos 2 = 50 000 / 4000,8 = 156,25 . 
 
     11.15. ----- a)  m = 1,27;  I1 = I2/m = 10 / 1,27 = 7,87 ; 
                        b)  N2 = N1/m = 188,98  189 navojaka 
                        c)  SAB = I1 / J = 7,87 / 2 = 3,935 mm2 ;  SBC = ( I1  I2 ) / J = ( 10  7,87 ) / 2 = 1,065 mm2. 
 
 
     11.16. ----- 
 

                              
              
                                           
     11.17. ------ a)  E1  U1 = 4,44fN1m    m = E1/4,44fN1 = 500/4,4450400 = 0,00563 Wb.  
Ovo je fluks bez rasipanja, tj. fluks koji indukuje ems e1  i  e2. Kako se na rasipanje izgubi 5 % fluksa, ukupni 
rezultantni fluks je:   
                                    rm = m + 0,05m =  1,05m = 0,005912 Wb. 
   Ukupna rezultantna magnetna indukcija ( amplituda ) iznosi: 
        Brm = rm/S = 0,005912 / 63104 = 0,938 T. 
 
                        b)  m = N1 / N2 = 400 / 1000 = 0,4;   U1 /U 2  N1 / N2    U2  U1/m = 500 / 0,4  1 250 V. 
 
     11.18. ----- 

a) U1/U2 = N1/N2    N2 = N1U2/U1   N2 =  6203/220 = 8,45  8 navojaka;  14  i  23 navojka; 
b) I1N1 = I2N2  I1 = I2N2/N1  I1 = 18/620 = 0,013 A;  0,814/620 = 0,018 A;  0,423/620 = 0,015 A; 
c) S1 = S2 = U1I1   S1 = 2200,013 = 2,86 VA;   2200,018 = 3,96 VA;  2200,015 = 4,8 VA; 
d) E1 = U1 = 4,44N1fm = 4,44N1fBmSFe     SFe = U1/4,44fN1Bm = 220/4,44506201 = 16 cm2. 

 
     11.19. ----- E1 = U1 = 4,44N1fBmSFe    N1 = U1/4,44fBmSFe 
               a)    N1 = 220/4,4450801040,9 = 138 nav,  U1/U2 = N1/N2    N2 = U2N1/U1 = 42138/220 = 26 nav. 

c) N1 = 300/4,44501051040,82 = 157 navojaka;  N2 = U2N1/U1 = 60157/300 = 31 navojka, 
d) N1 = 217 navojaka;  N2 = 48 navojaka, 
e) N1 = 300 navojaka;  N2 = 88 navojaka. 

     NAPOMENA!  BroУ nКvoУКФК sО uvОФ гКoФružuУО sК МОlТm ЛroУОm. 
 
 

U2 

U1 

   Snaga primara kod autotransformatora je:   
P1A = U1 ( I1 – I2 ) = U1( I1 – mI1 ) = U1I1 – 0,8U1I1 = 0,2U1I1. 
 
   AФo oНvoУТmo prТmКr oН sОФunНКrК, tКНК ćО snКРК prТmКrК ЛТtТ УОНnКФК  
P1 = U1I1. 
   Kako je snaga primara kod autotransformatora  P1A = 0,2U1I1   
P1A = 0,2P1. 
   Snaga transformatora, kod idealnih transformatora, je jednaka snazi 
primara, odnosno snazi sekundara ( P1 = P2 ). 
   Snaga kod autotransformatora, za navedeni primer, iznosi 20% u odnosu 
na snagu kada namotaje razdvojimo primarni i sekundarni namotaj. 

I2 

I1 

I1–I2 N1 

U2–U1 
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     11.20. ----- S1 = S2 = S = U1I1 = U2I2 
a) S = U2I2 = 4220 = 840 VA;  S1 = U1I1    I1 = S1/U1 = 840/220 = 3,82 A; 
b) S = U2I2 = 6050 = 3 000 VA;  I1 = S1/U1 = 10 A; 
c) S = U2I2 = 11090 = 9 900 VA;  I1 = S1/U1 = 9 900/500 = 19,8 A; 
d) S = U2I2 = 220130 = 28 600 VA;  I1 = S1/U1 = 28 600/750 = 38,13 A. 

 
     11.21. ----- 

        Kako je   2
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2

2

1

2

2

1
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2

1

2

1

L

L

Z
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   Induktivnost sekundarnog kalema je:  L2 = L1/m2 = 6/9 = 0,667 mH. 
   MОđusoЛnК ТnНuФtТvnost УО: 

                                       .mH2,0
3

2
61,0LLkML 21m   

 
     11.22. -----   
   Odnos transformacije je: 
                                                              m = N1/N2 = 200/50 = 4. 
   Napon na sekundaru iznosi ( m = U1/U2 ) :  
                                                              U2 = U1/m = 25 V.  
   Struja sekundara je: 
                                                              I2 = U2/R = 25 A. 
   Primarna struja ( m = I2/I1 ) je: 
                                                              I1 = I2/m = 25/4 = 6,25 . 
   Magnetni fluks  m sledi iz izraza za indukovanu ems primara, ili sekundara, gde je: 
E1 = U1  4,44fN1m, pa sledi:     

                                                             .mWb25,2
Nf44,4

U

1

1
m       

 
     11.23. ----- 

                                                   2

12

21

2

2

1

1

2

1

2

1 m
IU

IU

I

U
I

U

R

R

Z

Z         

   Odnos transformacvije je: 

                                                            623,31
R

R
m

2

1   

   Sekundarni broj navojaka ( m = N1/N2 ) je:   
                                                         N2 = N1/m = 63,25. 
   Kako se za broj navojaka uvek uzima celi broj, sledida je  N2 = 63 navojka. 
    
11.24. -----                   
 
 

                            
  
                                                  

   Struja sekundara je:  I2 = S2/U2 = 2000103/5000 = 400 . 
   Odnos transformacije je:  m = U1/U2 = 0,94. 
   Struja primara iznosi: I1 = I2/m = 400/0,94 = 425,53 . 
   Kroг prТmКrnТ nКmotКУ, ФoУТ УО uУОНno Т гКУОНnТčФТ nКmotКУ, 
protТčО struУК ( I1 = I2 + I ) I, koja iznosi: 
                                 I = I1  I2 = 25,23 . 
   Snaga na koju je dimenzionisan transformator je jednaka 
proizvodu  napona na primarnom namotaju i struje koja 
protТčО ФrТг prТmКrnТ nКmotКУ, pК УО:    
     S =  S1 = U1I = 470025,53 = 120 000 VA = 120 kVA . 
                    

o 

o 

o 

o 

U1 I 

I1 

I2 

U2 N2 

N1 
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     11.25. ----- Odnos transformacije je:  m = N1/N2 = 0,909, pК УО ОlОФtrТčnК šОmК ovoР КutotrКnsПormКtorК ТstК 
ФКo Т u prОНСoНnom гКНКtФu, što гnКčТ НК УО Т nКčТn nУОРovoР rОšОnУК Тsti  ( N2  N1 ). 
   Primarni napon je  U1 = U = 200 V.  
   Napon na sekundaru jednak:  U2 = U1/m = 220 V. 
   Struja sekundara je:  I2 = P2/U2 = 10 000/220 = 45,45 . 
   Primarna struja je  I1 = I2/m = 50 A. 
   Kroг prТmКrnТ nКmotКУ ( гКУОНnТčФТ ) N1 protТčО struУК I, koja iznosi:  I = I1  I2 = 4,55 . 
   Snaga za koju je transformator dimenzionisan je: 
                                                 P =  P1 = U1I = 2004,55 = 910 VA . 
 
 
     11.26. -----  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Primar i sekundar su ТnНuФtТvno povОгКnТ, pК НolКгТ Нo mОđusoЛnО ТnНuФtТvnostТ, ФoУК УО tКФvoР smОrК НК Тm 
sО ПluФsОvТ mОđusoЛno suprostКvlУКУu. ГЛoР toРК su гvОгНТМО uvОФ postКvlУОnО tКФo НК УО mОđusoЛnК 
induktivnost Lm negativna, tj.  Lm  0 ( umesto Lm čОsto sО uгТmК oгnКka M ). 
   NК osnovu ОlОФtrТčnО šОmО trКnsПormКtorК Т ТnНuФtТvno sprОРnutТС ФolК, НolКгТmo Нo osnovnТС УОНnКčТnК 
transformatora:  
                                  U1 – I1Z11 + I2Z12 = 0        U1 = I1Z11 – I2Z12   ........... ( 1 ) 
                                  U2 + I2Z22  I1Z21 = 0        U2 = I1Z21 – I2Z22 ............. ( 2 ) ;   U2 = I2Z  
gde je:  
             Z11 = R1 + jL1;    Z22 = R2 + jL2    i    Z12 = Z21 = Zm = jLm  ( Zm = jM  ). 
  Napon na sekundaru iznosi:  U2 = I2Z ,  
  Kako je impОНКnsК prТУОmnТФК  Г ( Г = R ) prТФlУučОnК nК sОФunНКr slОНТ ( Тг НruРО УОНnКčТnО ): 
     I2Z = I1jLm  I2( R2 + jL2 )      I20,2106 = I1j81060,001  I2( 80 + j81060,008 )    
I2( 200 000 + 80 + j64 000 ) = jI18 000     

                     221 I01,25j8I
8000j

64000j200080
I  . 

   ГКmОnom ovТС struУК u prvu УОНnКčТnu, slОНТ:  U1 = ( 8  j25,01 )I2( R1 + jL1 )  jI2Lm   
Uг prОtpostКvФu НК УО nКpon mrОžО u ПКгnoУ osТ ( počОtnТ uРКo УОНnКФ nulТ ), nКvОНОnК УОНnКčТnК ТгnosТ: 
  5 = I2( 8 + j25,01)( 50 + j81060,004 )  jI 281060,001   5 = I2 ( 800 720 + j254 749,5 )  j I2 8 000    
  5 = I2( 800 720 + j254 749,5  j8 000 )    5 = I2( 800 720 + j246 749,5 )   
 I2 = (5,70  j1,76 )106  = ( 5,70  1,76 ) A. 
  Efektivna vrednost sekundarne struje iznosi:   I2 = 5,97 . 
   Primarna struja je jednaka: 
                 I1 = ( 8  j25,01 )(5,70  j1,76 )106 = ( 1,58  j156,64 )106   = ( 1,58  j156,64 ) , 
pa je njena efektivna vrednost jednaka:  I1 = 156,65 . 
    Napon na sekundaru je:  U2 = I2Z = ( 5,70  j1,76 )1060,2106 = ( 1,14  j0,352 ) V, 
a njegova efektivna vrednost je jednaka :  U2 = 1,193 V. 
 
 
 
 
 
 

I1 

U1 

1o 

1o 

o 

o 

2 

2 
U2 
+ + 

I2 

Z 

1o 

1o o  

o  

L1 L2 

  R1 R2 

U1 U2 Z 

+ + 

I1 I2 

a) b) 

        a) transformator   i   b)  električnК šОmК 
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     11.27. ----- 
   OsnovnО УОНnКčТnО ФoН rОКlnoР trКnsПormКtorК, prОmК ОlОФtrТčnoУ šОmТ prТФКгКnoУ u prОНСoНnom гadatku su: 
                     U1 = I1Z11  I2Z12  ...... ( 1 ) 
                     U2 = I1Z21  I2Z22 ....... ( 2 ), gde je  U2 = I2Z 

   MОđusoЛnК ТnНuФtТvnost ТгnosТ  Lm = M = L12 = L21 = k  mH2076,0LL 21  , pa je: 

  Z12 = Z21 = jLm = j51030,2076103 = j1,038 . 
   UvrštКvКnУОm ovО vrОНnostТ u НruРu УОНnКčТnu slОНТ:   
U2 = I2Z = I1Z12  I2( R2 + jL2 )    I2( Z + R2 + jL2 ) = I1jLm    
I2( 2 000 + j500 + 100 + j20 ) = I1j1,038   
I2(2 100 + j520 ) = I1j1,038    I1 = ( 2 100 + j520 )I2 / j1,038 = ( 500,96  j2 023,12 )I2. 
   OНnos ТгmОđu prТmКrnО Т sОФunНКrnО struУО, u ФomplОФsnom oЛlТФu, ТгnosТ: 
                                                               I1 / I2 = ( 500,96  j2 023,12 ). 
Apsolutna vrednost ovog odnosa je: 

                                                            22,208412,202396,500
I

I 22

2

1  . 

   OvКУ oНnos možОmo oНrОНТtТ Т proТгvolУnТm uгТmКnУОm vrОНnostТ prТmКrnoР nКponК, npr.  U1 = 100 V 
( U1 = 100 V ). U ovom slučКУu prvК УОНnКčТnК  РlКsТ: 
U1 = ( 500,96  j2 023,12 )I2( R1 + jL1 )  I2jLm    100 = ( 500,96  j2 023,12 )( 60 + j15 )I2 – I2j1,038  
100 = ( 60 404,4  j113 872,28 )I2  j1,038 I2    100 = ( 60 404,4  j113 873,32 ) I2    
                   I2 = ( 363,54 + j685,33 )106. 
   Primarna vrednost struje je: 
                   I1 = (  500,96  j2 023,12 )( 363,54  685,33 )106 = ( 1,569  j0,392 ) . 
   Efektivne vrednosti primarne i sekundarne struje su:  I1 = 1,617   i   I2 = 775,78106 , a njihov odnos je: 
                     I1/I2 = 1,617/775,78106 = 2084,65  ( što УО Тsto ФКo Т ФoН prvО vКrТУКntО ) 
   Primarni napon je:   
                                              U1 = ( 60 404,4  j113 873,32 ) I2 
a sekundarni: 
                                              U2 = I2Z = ( 2 000 + j500 ) I2. 
OНnos oгmОđu prТmКrnoР Т sОФunНКrnoР nКponК УО: 

               
    694,60j029,15

I500j2000

I32,113873j4,60404

U

U

2

2

2

1 
 . 

Ovaj odnos u apsolutnom ( realnom ) iznosu je jednak: 

                        53,62694,60029,15
U

U 22

2

1  . 

ČТtКoМu sО prОporučuУО НК ovКУ oНnos oНrОНi na osnovu proizvoljno uzete vrednosti primarnog napona. 
OЛУКsnТtТ ovu moРućnost, ФoУК УО nКstКlК u ovom гКНКtФu, НК su prТmКrnК struУК Т prТmКrnТ nКpon vОćТ oН 
sekundarne struje, odnosno napona. 
      
     11.28. ----- 
                                                                                    
 
 
                  
 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

m 

E1 

E2 

E1 I1 

I1R1 

I1jL1 

U1 

  E1 = 4,4450N1m = 4,44505004103 = 444 V. 
   Fluks  prОНnУКčТ ТnНuФovКnТm Оms E1 i E2 za 90.  
ГК prТmКr trКnsПormКtorК vКžТ slОНОćК УОНnКčТnК: 
 U1  I1Z1  ( E1 ) = 0    U1 = E1 + I1Z1    
 U1 = E1 + I1( R1 + jL1 ). 
   Kod idealnog transformatora sledi da je:  U1 = E1, što 
гnКčТ НК ćО ТnНuФovКnК Оms prТmКrК О1 sa primarnim 
naponom u1 oНržКvКtТ protutОžu. ГЛoР toРК sО u prКФsТ,  
kod postКvlУКnУК УОНnКčТnК trКnsПormКtorК nК prТmКrnoУ  
strani, umesto ems e1 koristi njena suprotna vrednost  ( e1 ). 
Ova vrednost ems ( e1 ) prОНnУКčТtТ svom ПluФsu гК 90. 
  Izraz za trenutnu vrednost ems primara je: 

( e1 ) = e1 = 444 2 sin ( 314t + 113 ), ili 
e1 = 444 2 sin ( 314t  67 ). 
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     11.29. ----- E1 = U1 = 222 = 4,44fN1m = 4,4450500m    m = 222/222500 = 0,002 Wb = 2 mWb. 
   Pošto sО, гЛoР УОНnКčТnК nК prТmКru trКnsПormКtorК, гК indukovanu ems e1 rОНovТto uгТmК НК prОНnУКčТ svom 
fluksu  za 90 ( u stvКrnostТ УО to oЛrnuto, vТНТ ПКгorsФТ НТУКРrКm u prОНСoНnom гКНКtФu ), КnКlТtТčФТ ТгrКг гК 
magnetni fluks glasi: 
                                            = 2 sin ( 314t  90 ) mWb. 
 
     11.30. ----- 
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   Kako je  Z1 = Z1  a  Z2 = Z2/3    Z2 = 3Z2    .3
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   DКФlО, oНnos trКnsПormКМТУО УО ФoН prvoР mОrОnУК, РНО УО optОrОćОnУО sОФunНКrК ЛТlo mКnУО, vОćО oН odnosa 

trКnsПormКМТУО ФoН НruРoР mОrОnУК гК prТЛlТžno 3  puta  ( m = 3 m ). 
   ČТtКoМu sО ostКvlУК moРućnost НК НođО Нo гКФlУučФК ФКФo Т гЛoР čОРК sО mОnУК oНnos trКnsПormКМТУО prТ 
promОnТ optОrОćОnУК trКnsПormКtora.  
 
     11.31. -----   Kako je kod idealnog transformatora: 

                                                      
2

1

2

1

1

2

Z

Z

N

N

I

I
m  , gde je: 

Z1 impedansa primara transformatora, a  Z2 impedansa sekundarnog namotaja transformatora. Da bi navedena 
relКМТУК ЛТlК što tКčnТУК, ТmpОНКnsО trКnsПormКtorК trОЛКУu ostКtТ nОpromОnУОnО. KКФo sО nК sОФunНКr 
trКnsПormКtorК vОžО ТmpОНКnsК Г nУОnК vrОНnost trОЛК НК УО УОНnКФК  Г = 0 ( sОФunНКr u ФrКtФom spoУu ), К 
samim tim i impedanse primara i sekundara transformatora ostaju nepromenjene. Ova konstatacija se odnosi 
sКmo nК struУО, НoФ ЛТ ФoН nКponК rОšОnУО ЛТlo НruРКčТУО. 
   DКФlО, rОšОnУО УО poН tКčФom Н)  Г = 0. 
 
     11.32. ----- Kod idealnih transformatora je  ( U1 = E1  a  U2 = E2 ): 
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   Napon na sekundaru transformatora U2 ćО ЛТtТ УОНnКФ Оms E2 samo u praznom hodu, tj. kada nema padova 
nКponК nК sОФunНКru. To ćО sО НoРoНТtТ prТ ЛОsФonКčnom otporu sОФunНКrК ( potrošКčК ), УОr УО struУК I2 jednaka 
nuli, a samim tim i nema padova napona na namotajima sekundara. 
   RОšОnУО УО poН tКčФom О)  Г = . 
 
     11.33. ----- 
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Gde je, prema slici: 
 

R1... aktivni otpor namotaja N1 
L1.... induktivnost namotaja N1 
R2 ....aktivni otpor namotaja N2 
L2......induktivnost namotaja N2 
RFe....ekvivalentni ( nadomesni ) 
otpor РuЛТtКФК u Рvožđu 
Lo.....ekvivalentna induktivnost sa 
oНРovКrКУućom mОđusoЛnom 
ТnНuФtТvnošću ( Lo = mLm = mM) 
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     11.34. ----- L1, L2, R1 i R2 ne zavise od frekvencije f  ( L = N2 ). Promenom frekvencije f menjaju se gubici 
u Рvožđu ( mКРnОtnК СТstОrОгК Т vrtložnТ РuЛТМТ ), К to гnКčТ НК sО mОnУК pКrКmОtКr RFe, koji i predstavlja gubitke 
u Рvožđu ( РrОУКnУО УОгРrК ). PovОćКnУОm ПrОФvОnМТУО povОćКvКУu sО Т ovТ РuЛТМТ. 
 
     11.35. ----- 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         
 
     11.36. ----- Zamenom transformatorskih limova punim materijalom istog materijala, smanjuje se otpornost 
toР mКtОrТУКlК pК sО povОćКvК vrtložnК struУК. To НovНТ Нo toРК НК sО povОćКvК struУК РuЛТtКФК u Рvožđu  IFe. 
PovОćКnУОm struУО IFe ( viНТ ПКгorsФТ НТУКРrКm u rОšОnУu prОНСoНnoР гКНКtФК ) povОćКvК sО Т struУК Io Т uУОНno 
smanjuje njen fazni pomak u odnosu na struju I1 ( i napon U1 ). Ovo povОćКnУО struУО Io i smanjenje faznog 
pomaka u odnosu na I1 НovoНТ Нo toРК НК sО po povОćКvК Т struУК primara I1 i istovremeno smanjuje njen fazni 
pomak u odnosu na primarni napon U1. 
   Dakle, zamenom transformatorskih limova sa punim materijalom istog preseka i istog materijala smanjuje 
ПКгnТ nКpon ТгmОđu nКponК Т struУО nК prТmКru ( mrОžО ).     
 
     11.37. ----- OНРovor УО poН tКčФom  Л) GuЛТМТ ФoН prКгnoР СoНК trКnsПormКtorК su РuЛТМТ uslОН СТstОrОгО Т 
vrtložnТС struУК, ФoУТ nКstКУu u УОгРrТ trКnsПormКtorК ( Рvožđu ).    
 
     11.38. ----- GuЛТМТ trКnsПormКtorК u rОžТmu ФrКtФoР spoУК su УОНnКФТ РuЛТМТma u namotajima primara i 
sekundara transformatora. Odgovor je pod a)    
 
     11.39. ----- PovОćОnУОm optОrОćОnУК trКnsПormКtorК povОćКvКУu sО sКmo DžulovТ РuЛТМТ nК nКmotКУТmК 
trКnsПormКtorК ( vТНТ rОšОnУО prОНСoНnoР гКНКtФК ). GuЛТМТ u Рvožđu su ТstТ Т u rОžТmu prКгnoР СoНК Т u rОžТmК 
ФrКtФoР spoУК, sКmТm tТm Т u nomТnКlnom rОžТmu rКНК. PovОćКnУОm otporК potrošКčК trТ putК, smКnУuУО sО struУК 
sОФunНКrК trТ putК. KКФo su otporТ u ЛКФru ( nКmotКУu prТmКrК Т sОФunНКrК ) ostКlТ nОpromОnУОnТ, tКНК ćО po 
Džulovom zakonu gubici u bakru da se smanje za  3 2.  
   PovОćОnУОm optОrОćОnУК nК sОФunНКru гК trТ putК DžulovТ РuЛТМТ u ЛКФru sО smКnУО гК НОvОt putК, pК slОНТ: 
                                                     PFe  PFe  i  PCu  PCu/9.   
gde su  PFe  i  PCu  РuЛТМТ nКФon povОćКnУК optОrОćОnУК,  К  PFe  i  PCu РuЛТМТ u nomТnКlnom rОžТmu rКНК.  
 
     11.40. ----- SnКРК ФoУu uгТmК trКnsПormКtor u rОžТmu ФrКtФoР spoУК uРlКvnom sО trošТ nК гКРrОvКnУО 
primarnog i sekundarnog namotaja. 
   RОšОnУО oНРovorК УО pod a) 
 
               
 

  Pri crtanju fazorskog dijagrama redovito se 
sОФunНКrnО vОlТčТnО svОНu ( rОНuФuУu ) nК 
primarne. 
  Kod realnog transformatora struja praznog 
hoda Io se sastoji iz dve komponente, i to: 
 - I  ..... struja magnetiziranja, pa je ona u fazi 
sa fluksom  kojeg stvara    i 
  - IFe ..... struУК РuЛТtКФК u Рvožđu  
( vrtložnО struУО Т СТstОrОгК ). OvК ФomponОntК 
struУО stvКrК u Рvožđu, prОmК Džulovom 
zakonu, toplotne gubitke, pa je ona normalna 
nК struУu mКРnОćОnУК. 
 
   Struja praznog hoda je jednaka:                           

     Io = I + IFe       2
Fe

2
o III    

 
   Redovito je  I  IFe    Io  I, što УО Т МТlУ 
( to se ostvaruje specijalnim trafolimovima ). 
 
 

E2 

U2 

jI 2X2 

I2R2 I2 

2 

I  

E1 I2 

Io 

I1 

U1 

I1R1 

  jI 1X1 

1 

Sl.6. 

IFe 
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   12.1. -----  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     12.2. ----- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     12.3. -----  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     12.4. -----   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     12.5. ----- P = 4 kW;   Q = 4 kAr;   S = 42  kVA. 
 

     12.6. ----- P = 500 W;   Q = 5003  Var;  S = 1 000 VA. 
 

U1 = 100ej0 V;  U2 = 200ej90 V; 
U = U1 + U2 = ( 100  j200 ) V   
I1 = U1/R1 = 10    I1 = 10ej0 ; 
I2 = U2/R2 = 20    I2 = 20ej90 ; 
I = I1 + I2 = ( 10  j20 ) A. 

U1 = 200ej0 V;  U2 = 200ej90 V; 
U = U1 + U2 = ( 200  j200 ) V   

U = 200 2 ej45 V;  Z1 = Z2 = Z = 10ej45 ; 
I1 = U/Z1 = 200ej0/10 2 ej45 = 10 2 ej45 ;    
I2 = U/Z2 = 200ej90/ 2 10ej45 = 10 2 ej135 A; 
I = I1 + I2 = ( 10  j10 ) + (  10  j10 ) =  j20  
I = 20ej90 . 

f.o. U1 

U2 U 

I1 
I2 

I 

f.o. U1 

U2 U 

I1 

I2 
I 

U1 = 300ej0 V;   U2 = 300ej90 V 

U12 = ( 300  j300 ) = 300 2 ej45 V. 
Z = [ ].Ω5100=200+100 22  

Z = 100 5 ej26,7 .  
  Pošto УО ТmpОНКnsК Г prТФlУučОnК nК lТnТУsФТ 
napon U12 nУu  protТčО struУК ФoУК ТгnosТ:  
I = U12/Z = 300 2 ej45/100 5 ej26,7  

I = 1,9ej71,7 .  

f.o. U1 

U2 U12 I 

21,7 

U1 = 100 V;   U2 = j100 V;   U = ( 100  j100 ) V; 

I1 = ( 5  j5 3  ) A;   I2 = ( 5 3   j5 ) A; 

S1 = U1I1
 = 100(5 + j5 3 ) = (500 + j500 3 ); 

S2 = U2I2
 = j100(5 3  + j5) = (500 + j500 3 ) 

S = S1 + S2 = ( 1 000 + j1 000 3 ) VA   

P = 1 000 W;  Q = 1 0003  VAr ;   S = 2 000 VA.  

f.o. 

P1 P2 

Q1 

Q2 

P1 
S1 

S2 

Q 

P 

S 
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     12.7. -----  AnКlТtТčФТ ТгrКгТ гК nКponО, struУО Т snКРО РlКsО: 
   u1 = 100 sin t;   u2 = 100 sin ( t  /2 ) = 100 cos t;    
   i1 = 5 sin ( t  /6 );   i2 = 5 sin ( t  /2 ) = 5 cos t  i 
   p1 = u1i1 = 500 sin t sin ( t  /6 );   p2 = u2i2 = 500 (cos t )2;   p = p1 + p2. 
  PrОНstКvlУКУućТ ovО vОlТčТnО РrКПТčФТ ( vrОmОnsФТ ) НoЛТУО sО РrКПТФ ФoУТ УО prТФКгКn nК slТci 

 
 
 
     12.8. ----- U1 = 200 V;   U2 = j200 V; I2 = (3,2  j2,4 );   P1 = 800 W;  Q1 = 0;  S1 = P1 = 800 VA ;   
S2 = U2I2

 = j200(3,2 + j2,4 ) = ( 480 + j620 );  S = S1 + S2 = ( 1280 + j620 ) VA   
P = 1 280 W;   Q = 620 VAr;   S = 1422,25 VA. 
 
     12.9. ----- Uf = 62,5 V. 
 

     12.10. -----   U2 = j10 V;   u2 = 10 2 cos t  V;  I1 = j5 A;   I2 = 5 A. Na osnovu efektivnih vrednosti 
nКponК Т struУК Т počОtnТС uРlovК čТtКoМu nТУО proЛlОm НК sКm nКМrta fazorski dijagram napona i struja. 
 

     12.11. ----- MОđuПКгnТ ( lТnТУsФТ ) nКpon ТгnosТ  U12 = Uf 2  = 250 V.  Za cos  = 0,6    sin  = 0,8. 
Kako je  sin  = Q/S   S = Q/sin  = 2 000/0,8 = 2 500 VA;  P = Scos  = 2 5000,6 = 1 500 W. 
StruУК ФoУК protТčО ТmpОНКnsom Г ТгnosТ   
                                                     I = S/U12 = 2 500/250 = 10 , 
a impedansa  
                                            Z = U/I = 250/10 = 25 . C = 25,5 F. 
Aktivnu i reaktivnu otpornost odredimo iz aktivne i reaktivne snage gde je: 
             P = I2R    R = P/I2 = 1 500/100 = 15 ; 
             Q = I2X   X = Q/I2 = 2 000/100 = 20 . 
PКrКlОlnТm prТФlУučОnУОm ФonНОnгКtorК nК ТmpОНКnsu Г ( RL ФКrКФtОrК ) nК ФonНОnгКtoru se javlja reaktivna 
snaga QC. Pošto УО uФupnК rОКФtТvnК snКРК sКНК УОНnКФК:  
       Q = Q + QC    1 500 = 2 000 + QC    QC =  500 VAr     QC = 500 VAr . 
Iz izraza za reaktivnu snagu na kondenzatoru (  QC = IC2XC )                 

 Ω125
500

250

Q

U
X

X

U
X

X

U
Q

2

C

2

C
C

2

c2
C

2

C   

Kapacitet kondenzatora iznosi: 

                                                       
125314

1
=

Xω
1

=C
C

= 25,48 F. 
    

u1;u2;i1;i2 
p1;p2;p3 

u1 u2 

i1 

i2 

p1 

p2 

p 

t 

  Tu ( Ti ) 

Tp 
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     12.12. ----- ГК НvoПКгnТ sТstОm ПКгnТ pomКФ ТгmОđu ПКгnТС nКponК УО 90 ( fazori pod 90 ), pК УО mОđuПКгnТ 
napon U = Uf 2 . DКФlО oНnos ТгmОđu mОđuПКгnoР Т ПКгnoР nКponК УО  U/Uf = 2 ;  
     ГК troПКгnТ sТstОm ПКгnТ pomКФ ТгmОđu ПКгnТС nКponК ТгnosТ 120, pa je njihova fazorska razlika jednaka 

mОđuПКгnom naponu koji je za 3  putК  vОćТ oН ПКгnoР nКponК. DКФlО,  гК n=3  U/Uf = 3 ,  
gde je n broj faza.  
     ГК  n = 6 ( šОstoПКгnТ sТstОm ), ПКгnТ pomКФ ТгmОđu ПКгnТС nКponК УО 60, pК УО mОđuПКгnТ nКpon УОНnКФ 
faznom, УОr ПКгorsФК rКгlТФК ПКгnТС nКponК НКУО ПКгor čТУТ УО vОФtor УОНnКФ ПКгnТm nКponТmК ( УОНnКФostrКnТčnТ 
trouРКo) . KoН šОstoПКгnoР sТstОmК  U/Uf = 1. 
     ГК  n = 12 , ПКгnТ pomКФ ТгmОđu ПКгnТС nКponК ТгnosТ 30, kao na slici 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Dakle, odnos ТгmОđu mОđuПКгnoР Т ПКгnoР nКponК ФoН НvКnКОstoПКгnoР sТstОmК ТгnosТ   U/Uf = 0,52. 
   Za  n = 18     = 360/18 = 20. NК ТstТ nКčТn ФКo Т ФoН НvКnКОstoПКгnoР sТstОmК oНrОНТmo mОđuПКгnТ nКpon. 
KorТstОćТ ФosТnusnu tОorОmu, slОНТ: 
   U2 = Uf1

2 + Uf2
2  2Uf1Uf2 cos  = 2Uf

2 ( 1  cos 20 ) = 0,121Uf
2    U2/Uf

2 = 0,121    U/Uf = 0,347. 
   NК slТčКn nКčТn sО oНrОđuУО Т oНnos ФoН svТС ostКlТС sТstОmК.  
 

     12.13. ----- Uf = 150 V;   U = 150 3  V. 
 

     12.14. ----- [ ] [ ].A306,2=
105

30130
=

105

3130
=

250

3130
=

15+5

3130
=

Z

U
=I=I;V3130=

3

U
=U

22

f
ff    

 

     12.15. -----     ;;  kVA573503803UI3SA3503II f  

                         P = S cos  = 570,8 = 45,6 kW;   Q = S sin  = 570,6 = 34,2 kVAr ;    
 
     12.16. ----- S = 3Uf  If = 340015 = 18 kVA ;  P2 = S2  Q2   P = 16,1 kW;    

 

     12.17. -----  = 45    X = R ,  Z =R 2 ;  

                     cos  = sin  
2

2
= ;  S =  kVA91532003UI3  ;  P = S cos  = [ ].kW25,4=

2

2
9    

 

   12.18. -----  W = Pt = tcosUI3      450 000 = 1,73380850,83t     t = 9,66 h  

 
    12.19. ----- XC = 1/C = 1/314200106 = 15,8 ;   
 StruУК ФonНОnгКtorК, ФКНК УО on vОгКn nК mОđuПКгnТ nКpon UAB iznosi:  

   .V5627,3243UV7,324
73,0

8,1515

73,0

X15
U

15
X

73,0
U15

X

1

X

3
U15

X

U
15I

X

U3

X

U
I

AB
C

BO

C
BO

CC
BO

C

BO
CBO

C

BO

C

AB
CAB







 

 

Gde je  UAB mОđuПКгnТ ( lТnТУsФТ ) nКpon, К UBO napon ПКгО B ( nКpon ТгmОđu ПКгО B Т nulО ). 
 

Uf1 

Uf2 

U 

30 30 
Ako fazne napone predstavimo kompleksno, sledi:  
Uf1 = Ufej0 = Uf  i 
Uf2 = Ufej30 .  
MОđuПКгnТ nКpon УО УОНnКФ ПКгorsФoУ rКгlТМТ faznih napona, tj. 
U = Uf1  Uf2. 
UmОsto ФomplОФsnoР rКčunК , mОđuПКгnТ nКpon možОmo УОНnostКvnТУО 
ТгrКčunКtТ ФorТstОćТ ФosТnusnu tОorОmu nК УОНnКФoФrКФТ trouРКo, РНО УО: 
U2 = Uf1

2 + Uf2
2  2Uf1Uf2 cos 30 = 2Uf1

21  cos 30   

U2 = 2Uf1
2 ( 1  3 /2 )    U2/Uf1

2 = 2( 1  3 /2 )    

U/Uf = .,, 52027032
2

32
2

2

3
12   
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     12.20. ----- KorТsnК snКРК motorК УО P, К uФupnК snКРК ФoУu motor prТmК, tУ. mrОžК НКУО УО Pm, pa je stepen 
korisnosti   = P/Pm.   
   Dalje sledi: 

                         

 
 A88,15

8,01053

1089,109

cosU3

P
IcosUI3P

.kW89,109
91,0

100P
P

P

P

3

3
m

m

m
m





 

 
 
     12.21. PrО uФlУučОnУК ФonНОnгКtorК prТvТНnК Т rОКФtТvnК snКРК mrОžО УО ТгnosТlК ( Мos  = P/S ): 

S = P/cos  = 500 / 0,6 = 833,33 kVA;   kVAr67,666PSQ 22  . StruУК mrОžО УО ТгnosТlК ( S = UI3  ): 

                                                      .A62,1267
3803

1033,833

U3

S
I

3 
  

   UФlУučОnУОm ФonНОnгКtorК nК nУТmК sО УКvlУК rОКФtТvnК snКРК ( ФКpКМТtТvnК ), ФoУК ćО sК rОКФtТvnom snКРom 
poРonК prОНstКvlУКtТ uФupnu rОКФtТvnu snКРu sТstОmК ( mrОžО ). TrОЛК ТmКtТ u vТНu НК su ovО НvО rОКФtТvnО snКРО 
suprotnТС prОНгnКФК, pК sО onО oНuгТmКУu ( ФoН poРonК УО ТnНuФtТvno optОrОćОnУО, К ФoН ФonНОnгКtorК 
ФКpКМТtТvno ). AФtТvnК snКРК sТstОmК ostКУО nОpromОnУОnК, УОr ФonНОnгКtorТ nО utТču nК КФtТvnu snКРu ( prТ 
povОćКnУu ПКФtorК snКРО ФoН prТУОmnТФК sО nО mОnja ni napon ni struja, a samim tim na njemu ostaje ista snaga ). 
KКФo УО КФtТvnК snКРК poРonК prТ uФlУučОnУu ФonНОnгКtorК  P = 500 ФА uг ПКФtor snКРО  Мos  = 0,8   prividna 
snКРК sТstОmК ( mrОžО ) УО: 
                                                     S1 = P / cos 1 = 500 / 0,8 = 625 kVA.  
   Ukupna reaktivna snaga sistema je:  kVAr375PSQ 22

11  . 

   Iг ТгrКгК гК uФupnu rОКФtТvnu snКРu sТstОmК oНrОНТmo Т lТnТУsФu struУu nКФon uФlУučОnУК ФonНОnгКtorК, РНО УО: 
   Q1 = 3 UI1 sin 1    375103 = 1,73380I1sin 36,87 = 394,44I1      I1 = 950,7 . 
Kako je  Q1 = Q + ( QC )     QC = Q  Q1 = 666,67  375 = 291,67 kVAr .  
Dakle, reaktivna snaga na kondenzatorskoj bateriji je  QC = 291,67 kVAr.  
  KorТstОćТ ТгrКг гК rОКФtТvnu snКРu nК ФonНОnгКtorТmК ТгrКčunКmo poУОНТnКčnТ ФКpКМТtОt ФonНОnгКtorК, УОr УО : 

             

     .F3716mF716,3F10716,3
500314

1067,291

U

Q
C

CU
3

U
C3CU3

C

1

U3

X

U3
X

X

U
3XI3Q

3

2

3

2

C

2

2

2
C

2
C

C

2
C

C

2

C

C
C

2
CC

















   

               
     12.22. ----- Struje po fazama, koje su ujedno i linijske struje iznose: 

        .A260IIIII156j208
12j16

5200

5,11j6,155,0j4,0

5200

ZZ

U
I f321

mg

g

1   

Napon na stezaljkama generatora je ujedno i napon na motoru ( zanemarljivi padovi napona na linijskim 
vodovima ), pa je: 

                                              Uf = Um = IZm = 260  V97,50385,116,15 22  . 

     FКФtor snКРО mrОžО oНrОНТmo Тг uФupnО ТmpОНКnsО ( Г = Zg + Zm = 16 +j12 ), pa je: 

                                             .87,368,0
16

12
cos o  

   Aktivna snaga motora je:  
                                              P = 3I2Rm = 3260215,6 = 3 163,68 kW. 
   Snaga gubitaka u generatoru je:  
                                              Pg = 3I2Rg = 326020,4 = 81 120 W = 81,12 kW.  
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     12.23. ----- KКФo УО optОrОćОnУО sТmОtrТčno, К motor УО vОгКn u гvОгНu, lТnТУsФО Т ПКгnО struУО su УОНnКФО. 
Struju odredimo iz aktivne snage sistema ( P = cosIU3 m  ), i ona iznosi:   I = Im 16,06 . 
   DžulovТ РuЛТМТ ( КФtТvnК snКРК ) nК voНovТmК ТгnosТ: 
                                                    PV = 3I2RV = 316,0622 = 1 547,54 W. 
   Generator daje ukupnu aktivnu snagu koja iznosi: 
                                                Pg = P + P2 = 25 000 + 1 547,54 = 26 547,54 W.  
   Snaga, koju daje generator, iznosi: 

                                                    Pg = IU3 g cos .  

   Da bi odredili ukupnТ ПКФtor snКРО mrОžО potrОЛno УО poгnКvКtТ uФupnu ТmpОНКnsu ( motorК Т voНovК ). 
Aktivnu otpornost motora odredimo iz aktivne snage ( P = 3I2Rm ), pa je  Rm = P/3I2 = 32,31 , 
Iz faktora snage motora odredimo i reaktivnu otpornost  ( m = arc cos 0,75 = 41,41), jer je:  tg m = Xm/Rm. 
Reaktivna otpornost ( induktivna ) motora iznosi:  Xm = Rmtg m = 28,49 . 
   Ukupna impedansa sistema je ( po fazi ): 
                 Z = ZV + Zm = 2 + j4 + 32,31 + j28,49 = ( 34,31 + j32,49 )     Zu = 47,25. 
   UФupnТ ПКФtor snКРО mrОžО УО: 
                                           coc  = Ru / Zu = 34,31 / 47,25 = 0,726. 
   Linijski napon generatora jednak je: 

                                           V12,1316
726,006,163

54,26547

cosI3

P
U

g
g   

          StОpОn ТsФorТšćОnУК УО: 

                                 %17,949417,0
54,26547

25000

P

P

g

 . 

 
     12.24. -----  
     Prividna snaga motora je:   
  prvog   S1 = P1/cos 1 = 16,667 kVA,   i   drugog   S2 = P2/cos  2 = 11,25 kVA.   
     Reaktivne snage motora su: 
  prvog  Q1 = S1 sin 1 = 16,6670,8 = 13,3336 kVAr,  a drugog  Q2 = S2 sin 2 = 11,250,6 = 6,75 kVAr ( kap ). 
     Prividne snage motora u kompleksnom obliku iznose: 
   S1 = P1 + jQ1 = ( 10 + j13,3336 ) kVA    i    S2 = P2  jQ2 = ( 9  j6,75 ) kVA.  
     UФupnК prТvТНnК snКРК mrОže je: 
         S = S1 + S2 = ( 19 + j6,5836 ) kVA    S = 20,1 kVA.  
     FКФtor snКРО mrОžО УО:  Мos  = Pm / S = 19 / 20,1 = 0,945. 

     StruУК mrОžО УО ( S = UI3  ) : 

                                                       I = S / 1,73U = 11,62  
     Struje motora su: 
         I1 = S1 / 1,73U = 16667 / 1,731000 = 9,63 A;   I2 = S2 / 1,73U = 11250 / 1,731000 = 6,5 A.   
 
     12.25. ----- U  EA  EC  EB = 0    U = EA + EB + EC = 0   U = 0, jer su vektori EA, EB i EC istog 
intezitata a sa faznim pomakom od 2/3 ( vektorski zbir jednak nulu ). 
 

     12.26. ----- I2 = I1/ 3 = 20 A; 
 

     12.27. ----- If = U/Z = 100/10 = 10 A;  I = If 3  = 10 3  A;      
 

     12.28. ----- If = I/ 3  = 10 A = U/Z   U = Uf = IfZ = 1010 = 100 V; 
 
     12.29. ----- 22 A;      
 

     12.30. ----- Y
fYff

f I3
Z

U
33

Z

3U
3

Z

U
3

Z

U
3II    ( I = 3IY );  povОćК sО 3 putК;      

 
     12.31. ----- povОćК sО trТ putК; 
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     12.32. ----- I1/I2 = 3;     12.33. ----- 5 ;      
 
    12.34. ----- Ako vezu otpora iz trougla pretvorimo u zvezdu, impedanse nove zvezde iznose: 
 Z = Z1Z2/ ( Z1 + Z2 + Z3 ) = Z2 / 3Г = Г/3 . KКФo su poУОНТnКčnО ПКгО oЛОУu гvОгНК prТФlУučОnО nК ТstТ nКpon, 
one su u paralelnoj vezi. Sledi da je ekvivalentna impedansa cele veze ( nove zvezde ) jednaka:   
Ze = Z  Z / ( Z + Z )  =  ( Z Z/3 ) / ( Z + Z/3 ) = ( Z2/3 ) / ( 4Z/3 ) = 3Z2 / 12Z  = Z/4 . 

   Fazni napon kod novonastale zvezde je  Ufe = U/ 3 , a fazna struja, koja je ujedno i linijska struja iznosi:  

I = Ufe/Ze = ( U/ 3  ) / Z/4 = 4U/ 3 Z     
Z

U
3

3

1
I 


  ;       

 
     12.35. ----- Pretvaranjem veze kondenzatora iz trougla u vezu u zvezdu dobiju se kapacitivni otpori  
XC = XC/3 = 20 . Kako su ovi otpori redno vezani sa induktivnim otporima, impedansa po fazi iznosi: 
Z = jXL  jXC = j10     Z = 10 . 

FКгnТ nКpon РОnОrКtorК ( mrОžО ) УО:  Uf = U / 3 =220 / 3 = 127,2 V. 
Fazna, odnosno linijska struja sistema je:  If = I = Uf/Z = 127,2/10 = 12,72 A. 
 
     12.36. -----  Trouglasta veza induktivnih otpora pretvorena u zvezdastu vezi ima otpore  XL = XL/3 = 30 . 
Ukupna impedansa po fazi je:  Z = j10 + j30 = j40     Z = 40 . 
AmpОrmОtКr ćО mОrТtТ:  I = If = Uf / Z = 220/40 = 5,5 A; 
 

     12.37. ----- Fazni napon je  Uf  = U = 127 V, a fazna struja  If = I / 3 = 4 A.  

Prividna snaga po fazi je:  S = UfI f = 508 VA.  
Kako i vatmetar meri snagu  P = 508 А slОНТ НК УО potrošКč  sКvršОno tОrmoРОn ( Мos  = P/S = 1    = 0 ).  
   Odgovor je pod 1) sКvršОno tОrmoРОn ( КФtТvКn ) potrošКč 
 
     12.38. -----  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     12.39. ----- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

UC 

UA 

UB 
UC 

UBC 

IA 

w 

   NК mОrОnУО vКtmОtrК utТčО nУОРov napon UW , struja IW  
Т ПКгnТ pomКФ ТгmОđu nКponК Т struУО vКtmОtrК w . 
Vatmetar pokazuje ( meri ) aktivnu snagu, koja iznosi: 
  P = UWIW cos w.  
KКФo УО nКpon nК vКtmОtru УОНnКФ mОđuПКгnom nКponu 
UBC ( UW = UBC ) a struja je jednaka linijskoj struji IA, 
sledi da su napon vatmetra UBC i struja vatmetra IA fazno 
pomereni za 90, tj. cos w = 0. To ćО sО НoРoНТtТ ФКНК УО 
IA u fazi sa UA, oНnosno ФКНК УО potrošКč sКvršОno 
termogen. 
   Odgovor je pod 1) sКvršОno tОrmoРОn potrošКč. 

UAC 

IA 

UA 

UB 

UC 

UC 

A 

   VКtmОtКr УО prТФlУučОn nК mОđuПКгnТ nКpon UAC 
( UAC = UA  UC ). Pošto УО potrošКč sКvršОno 
aktivan, fazne struje  i  fazni naponi  su u fazi.Fazna 
struja vatmetra je IB i ona je u fazi sa naponom UB. 
Fazne i linijske struje su jednake i iznose  3 A.  
Dakle,  Uw = UAC,  a  Iw = IB. 
Iг ПКгorsФoР НТУКРrКmК УО očТto НК УО ПКгnТ pomКФ 
ТгmОđu napona vatmetra i struje vatmetra w = 90. 
Vatmetar meri aktivnu snagu, koja na njemu deluje, 
i ona je jednaka: 
Pw = UwIw cos  w = UACIAcos w    
P = 38030 = 0 W. 
   Odgovor je nula. 

 

IB=Iw 

w 
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     12.40. ----- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    Dakle, napon koji pokazuje voltmetar iznosi: 

      
U

2

3

4

3
U

16

12
UU

16

3

16

9
U

4

3
U

4

3
U

U
4

3
jU

4

3

2

2

3
j5,0U

U
2

120sinj120cosU
0sinj0cosU'UUU

2

22

V

CBCV




 














 


 

   VoltmОtКr ćО poФКгТvКtТ nКpon, ФoУТ ТгnosТ: 

                                                                            U
2

3
UV  . 

  
 

     12.41. ----- Uf = 
3

3190
   V; 

 
     12.42. -----  AФo prОtpostКvТmo НК УО motor, čТУТ nКmotКУ ТmК RL optОrОćОnУО, vОгКn u гvОгНu, tКНК sО Т 
ФonНОnгКtorТ ФoУТmК sО povОćКvК ПКФtor snКРО vОžu u гvОгНu, ФКo što УО prТФКгКno nК slТМТ. 

                  
 
   Svaka poУОНТnКčnК ТmpОНКnsК motorК УО pКrКlОlno vОгКnК sК УОНnТm ФonНОnгКtorom pК su Тm ПКгnТ nКponТ 
УОНnКФТ. UslОН toРК, svКФК oН ТvТС ПКгК prОНstКvlУК УОНnoПКгnТ sТstОm. NКčТn nК ФoУТ sО povОćКvК ПКФtor snКРО ФoН 
trofaznog sistema je potpuno isti kao i kod jednofaznog sistema. 

   Idealni voltmetar  ( RV =  ), prekida fazu B, pa u njoj 
nema struje IB. Usled toga druge dve impedanse ZA i ZC su 
redno vezane i na njima vlada linijski napon U, koji sada 
predstavlja jednofazni sistem. Na impedansama ZA i ZC deluje 
napon  UA = UC = UCA / 2 = ( UC  UA ) / 2. 
   Prema drugom Kirhofovom zakonu, sledi: 
UBC  UV + UC = 0    UV = UBC + UC = UBC + UCA/2 . 
   AФo postКvТmo mОđuПКгnТ nКpon UBC u faznu osu, sledi: 
UBC = Uej0, tКНК ćО mОđuПКгnТ nКpon UCA kasniti za 2/3 u 
odnosu na UBC, te je  UCA = Uej120. 
 

A o 

B o 

C o 

 

 

UA 

V 

UBC 

+ 
+ 

UC 

ZA 

ZC 

UV 

+ 

+ 

UC 

UA 

R 

R 

R 

A o 

B o 

C o 

0 

0 

 

 

 

 = arc cos 0,8 = 36,87  = arc cos 0,9 = 25,84 
sin  = 0,6; 
sin  = 0,436. 
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   Iz aktivne snage  P =  A87,9
8,02203

3000

cosU3

P
IcosUI3  . 

Pošto sО vОгТvКnУОm ФonНОnгКtorК КФtТvnК snКРК nО mОnУК, К mОnУК sО uФupnК struУК I ( smanjuje se ), tada iz 
ТгrКгК гК КФtТvnu snКРu, nКФon prТФlУučОnУК ФonНОnгКtorК ТгrКčunКmo struУu  I, koja je jednaka:  

    P =  .A77,8
9,02203

3000

'cosU3

P
'I'cos'UI3   

 
   Kako je ( vidi popravak faktora snage, str.68. ) 

                           
U

'sin'IsinI
C 

         .F57,52F1057,52

3

220
314

436,077,86,087,9
C 6 


   

   AФo УО motor spoУОn u trouРКo, tКНК sО Т ФonНОnгКtorТ vОžu u trouРКo, kako bi im fazni naponi bili jednaki. 
U ovom slučКУu ФКpКМТtОt ФonНОnгКtorК oНrОНТmo УОНnostКvnТm prОtvКrКnУОm vОгО ФonНОnгКtorК Тг гvОгНО u 
vezu kondenzatora u trougao. Kapacitet je kod veze u trougao jednak:   
                                                C = C/3 = 17,52 F. 
   ČТtКoМu sО prОporučuУО НК ovКУ гКНКtКФ rОšТ sК vОгom nКmotКУК motorК u trouРКo. 
 
     12.43. ----- a)   Veza motora u trougao ( RL namotaja ) prikazana je prema slici. Da bi se datom motoru 
povОćКo ПКФtor snКРО, pКrКlОlno Rl ТmpОНКnsКmК ( motoru ) spoУТmo ФonНОnгКtorО ФКpКМТtОtК C. To гnКčТ НК su Т 
ФonНОnгКtorТ vОгКnТ nК ТstТ nКčТn ФКo Т motor ( u trouРКo ). KКФo su ovНО mОđuПКгnТ Т ПКгnТ nКmotКУТ УОНnКФТ, 
slОНТ НК УО nК svТm ТmpОНКnsКmК ТstТ nКpon, ФoУТ УО УОНnКФ nКponu mrОžО ( lТnТУsФТ nКpon ). NК tКУ nКčТn 
poprКvКФ ПКФtorК snКРО trОtТrКmo nК ТstТ nКčТn ФКo ФoН УОНnoПКгnoР sТstОmК. 
 

                                    
 
 

    KКФo УО КФtТvnК snКРК sТstОmК ( motorК ) ТstК Т prО Т poslО uФlУučОnУК ФonНОnгКtorК, tУ.  P = cosUI3 , sledi: 

                                             .A94,64
84,03803

36000

cosU3

P
I   

   Fazna struja motora je:  If = I/ 3  = 37,53 A. 
   Aktivnu otpornost namotaja motora odredimo iz izraza za aktivnu snagu:  P = 3If2R, pa je: 

                                            .52,8
53,373

36000

I3

P
R

22
f

  

   Iz  cos  = 0,84     = 32,86    sin  = 0,543    tg  = 0,646, odredimo i reaktivnu otpornost namotaja: 
                                                    tg  = X/R    X = Rtg  = 5,5 . 
   Impedansa namotaja motora iznosi: 

                                                            .14,10XRZ 22   
   DК ЛТ ПКФtor snКРО po ПКгКmК ЛТo mКФsТmКlКn, struУК ФonНОnгКtorК trОЛК НК sО ponТštТ sК rОКФtТvnom 
komponentom  fazne struje namotaja motora, tj.  
                                            IC = Ifcos     UC = Ifsin   

A o 

B o 

C o 

R R 

R 
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                                .F79,170F1079,170
380314

543,053,37

U

sinI
C 6f 


   

 
     Л)  AФo УО motor vОгКn u гvОгНu Т ФonНОnгКtorТ sО vОžu u гvОгНu. LТnТУsФК Т ПКгnК struУК УО Уednaka i ona 
iznosi:  

                                                  .A94,64
84,03803

36000

cosU3

P
'I'I f   

   Fazni napon je:  Uf = U/ 3 = 220 V.                            
   KКpКМТtОt ФonНОnгКtorК oНrОНТmo pomoću prОНСoНnО rОlКМТУО: 

                                           .F46,510F1046,510
220314

543,094,64

'U

sin'I
'C 6

f




   

 
   ČТtКoМu sО prОporučuУО НК гКНКtКФ rОšТ prostТm prОtvКrКnУОm vОгО ФonНОnгКtorК Тг trouРlК u гvОгНu. 
   ( DК lТ УО ФКpКМТtОt ФoН vОгО u гvОгНu vОćТ гК trТ putК oН vОгО u trouРКo, ФoН sТmОtrТčnoР sТstОma : C = 3C).   
 
     12.44. ----- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
   KorТstОćТ НruРТ KТrСoПov гКФon slОНТ УОНnКčТnК: 
                                                                 UAB  UV + UBC/2 = 0    UV = UAB + UBC/2. 
   AФo mОđuПКгnТ nКpon UAB postavimo u faznu osu, slОНТ ФomplОФsnТ ТгrКг гК mОđuПКгnО nКponО: 
   UAB = Uej0 = 330ej0 = 380( cos 0 + jsin 0 ) = 380 V;   
   UBC = Uej120 = U cos ( 120 ) + jsin (120 ) = 380( 0,5  j 2

3 ) = ( 190  j190 3 ) V  

   UBC/2 = (  95 – j95 3  ) V    UBC/2 = ( U/4  jU 3 /4 ) . 
   Napon na voltmetru, u kompleksnom obliku iznosi: 

          UV = UAB + UBC/2 = 380 – 95 – j95 3  = ( 285 – j95 3 ) V. 
   Efektivna vrednost napona, koju meri voltmetar jednaka je:         .V3190439512953395395953395285395285U 22222222

V   

 

     12.45. ----- Fazna struja je If =U/ Z = 120/ 22 96  = 11,09 A. 

   Linijska struja je:  I = If 3  = 19,19 A. 
   Ako impОНКnsО Тг trouРlК trКnsПormТšОmo u гvОгНu, НoЛТУu sО ТmpОНКnsО, ФoУО su УОНnКФО: 
                                                       Zy = Z/3 = ( 2 + j3 ) , 
   Ekvivalentna impedansa po fazama je:  

   ZA = ZB = ZC = Z = Zv + Zy = ( 1 + j2 ) + ( 2 + j3 ) = ( 3 + j5 )       Z = 22 53  = 5,83 . 
   FКгnТ nКpon nК počОtФu lТnТУО УО:  Uf = IZ = 19,195,83 = 111,88 V, 
   MОđuПКгnТ nКpon nК počОtФu lТnТУО ТгnosТ:  U = Uf 3  = 193,78 V;      
 
 
 
 
 
 

   Vezivanjem idealnog voltmetra na linijski 
provoНnТФ A, prОmК slТМТ, ovК lТnТУК sО ponКšК 
kao da je u prekidu ( IA = 0 ).  Usled toga su 
impedanse Z1 i Z3 rОНno vОгКnО Т prТФlУučОnО su 
nК mОđuПКгnТ nКpon UBC. Impedansa Z2 je 
paralelno vezana sa Z1 i Z3, a samim tim sve tri 
ТmpОНКnsО su vОгКnО nК mОđuПКгnТ nКpon UBC. 
NК tКУ nКčТn УО troПКгnТ prТУОmnТФ postКo 
monoПКгnТ, čТji je napon jednak U.  
   Pošto su ТmpОНКnsО mОđusoЛno УОНnКФО, nК 
impedansama Z1 i Z3 deluje napon UBC/2. 
    

 
 

 

V 

 

  

 

A o 

B o 

C o 

+ 
  

UV 
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Z2 

UBC 

Z3 Z1 

UBC/2 UBC/2 
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UAB 
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+ + 
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     12.46. ----- Ukupna impedansa po fazi iznosi:  ZA = ZB = ZC = Z + ZV + Zg = ( 10,6 + j4,8 )       
Z = 11,64 .Kako je  Uf = E, efektivna vrednost faznih struja iznosi:  If  = Uf/Z = 18,9 A; 
Fazni napon na prijemniku je  Uf = IfZp = 192,74 V,  К mОđuПКгni  U = 3 Uf = 333,44 V. 
Aktivna snaga trofaznog prijemnika je  P = 3I f

2R = 318,9210 = 10,716 kW,  
Reaktivna snaga prijemnika  Q = 3If

2X = 318,922 = 2,143 kVAr,  
Aktivna snaga trofaznog generatora je  Pg = 3I f

2Re = 318,9210,6 = 11,359 kW 
a reaktivna    Qg = 3I f

2Xe = 318,924,8 = 5,144 kVAr.  
 
     12.47. ----- ГКНКtКФ sО nКУlКФšО rОšКvК trКnsПormКМТУom vОгО Тг trouРlК u vОгu u гvОгНu. PrТlТФom tО 
transformacije napon i struja na linijskim vodovima mora ostati ista ( ostaje i snaga trofaznog sistema 
nepromenjena ). Impedanse prijemnika sa vezom u zvezdu iznose: 

                                   
3

Z

Z3

Z

ZZZ

ZZ
Z

2

321

21
z 


      Zz = Zt/3 = ( 3,33 + j0,67 ) .  

Ukupna impedansa po fazi iznosi  Ze = Zz + ZV + Zg = ( 3,93 + j3,47 )      Ze = 5,24 . 
Fazna struja, koja je ujedno jednaka linijskoj je ( kod zvezde )  If = I = Uf/Ze = 220/5,24 = 41,98 A. 
  Linijska struja je ista bilo da je prijemnik vezan u zvezdu ili u trougao, jer kod transformacije impedansi 
uФupnК struУК morК ostКtТ nОpromОnУОnК. ГЛoР toРК ćО, ФoН vОгО prТУОmnТФК u trouРКo nУОРovК ПКгnК struУК ЛТtТ 

jednaka:    If = 
3

Ι
= 24,27 . 

   Aktivna snaga prijemnika je: 
                                                          P = 3I f

2R = 324,27210 = 17,671 kW  
   a reaktivna: 
                                                          Q = 3I f

2X = 324,2722 = 3,534 kVAr. 
   Aktivna snaga generatora ( ukupna snaga sistema ) je:  
                                                         Pg = 3I2Re = 341,9823,93 = 20,778 kW 
   a reaktivna: 
                                                         Qg = 3I2Xe = 341,9823,47 = 18,355 kVAr. 
                     
     12.48. ----- Impedanse iz trougla transformisati u zvezdu. Vrednost tih impedansi u novonastaloj zvezdi su: 
.Zz = Zt/3 = ( 10/3 + j2/3 ) . Kako su sada dva prijemnika spojena u zvezdu, sledi da su njihove impedanse po 
ПКгКmК u pКrКlОlnoУ vОгТ. OЛО гvОгНО možОmo гКmОnutТ УОНnom ОФvТvКlОntnom гvОгНom čТУК ТmpОНКnsК ТгnosТ: 

                  
'

'

zz

zz
ez ΖΖ

ΖΖ
Ζ 

      Zez = ( 2,79 + j0,355 )     Zez = 2,81 .  

Ukupna impedansa sistema je:  Zu = Zez + ZV = ( 3,79 + j2,355 )    Zu = 4,462 .  
Kako je napon na namotajima generatora ujedno njegov fazni napon struje po fazama iznose:   
                                                   I = Uf/Zez = 350/4,462 = 78,44 A. 
Fazni napon na prijemniku koji je vezan u ekvivalentnu zvezdu ( obe zvezde ) iznosi:   
                                                 Ufz = IZez = 78,442,81 = 220,04 V.  
MОđuПКгnТ nКpon ОФvТvКlОntnО гvОгНО, ФoУТ УО uУОНno Т ПКгnТ nКpon prТУОmnТФК vОгКnoР u trouРКo, oНnosno 
linijski napon prijemnika vezanog u zvezdu, iznosi:  Up = Ufz 3  = 381,3 V;   
Aktivna snaga obaju prijemnika je:   
                                               P = 3I2Rez = 378,4422,79 = 51 499,2 W , 
 a reaktivna 
                                               Q = 3I2Xe = 378,4420,355 = 6 552,8 Var.  
Gubitak faznog napona od generatora do prijemnika predstavlja pad napona na linijskim provodnicima, i on 
iznosi:    

                                            U = IZv = 78,44 22 2+1  = 175,4 V. 
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     12.49. ----- Aktivna snaga prijemnika vezanog u trougao je:  

                                                       Pt = 3UfI fcos  = 3 UI cos  ,  
a snaga prijemnika vezanog u zvezdu iznosi:   

                                                      Pz = UfI fcos  = 3 UI cos . 
   MОđuПКгnТ nКpon УО nКpon mrОžО pК УО on ТstТ Т гК гvОгНu Т гК trouРКo, tУ  U = U. Isto tako i faktor snage je 
isti, cos  = cos , УОr sО rКНТ o ТstТm ТmpОНКnsКmК ФoУО sО u УОНnom slučКУu vОгКnО u trouРКo К u drugom u 
zvezdu. 
   LТnТУsФК struУК ( struУК mrОžО ) ФoН vОгО prТУОmnТФК u trouРКo УО: 
                   I = 3 I f = 3 Uf/Z = 3 U/Z , jer je kod trougla  Uf = U. 
   Linijska struja kod zvezde je ujedno i fazna struja, pa je:  

                                               I = If = Uf/Z = U/ 3 Z = U/ 3 Z. 
OНnos ТгmОđu lТnТsФТС struУК ФКНК УО prТУОmnТФ vОгКn, prvo u trouРКo К гКtТm u гvОгНu ТгnosТ: 
                                              I/I =( 3 U/Z ) / (U/ 3 Z ) = 3     I = 3 I.  
   Ovo dokazuje, da se linijska struja kod prijemnika koji je vezan u zvezdu nakon njegovog prespajanja u 
trouРКo povОćК гК trТ puta.  
   KКФo sО u ovom slučКУu mОnУК sКmo struУК, slОНТ НК ćО Т КФtТvnК snКРК nКФon prОspКУКnУК prТУОmnТФК НК sО 
povОćК trТ putК, tУ.  
                                                                                    Pt = 3 Pz, 
što sО lКФo НoФКгuУО гКmenom linijskih struja. 
 
     12.50. ----- Da bi linijske struje bile jednake, impedanse zvezde trebaju da su tri puta manje od impedansi 
trougla. Linijska struja kod zvezde je tri puta manja od linijske struje kod trougla za iste impedanse  Iz = I/3, što 
jО НoФКгКno u prОНСoНnom гКНКtФu. RОšОnУ гКНКtФК УО: 
                                                                                   Z2 = 4 . 
   ČТtКoМu sО prОporučuУО НК to Т НoФКžО ( vТНОtТ rОšОnУО prОНСoНnoР гКНКtФК ). 
 
     12.51. -----  
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   PrvТ prТУОmnТФ УО sКvršОnТ tОrmoРОn pК su ПКгnО struУО u ПКгТ sК svoУТm nКponТmК. KomplОФsnТ ТгrКгТ tТС struУК 
su: 
I1 = 7,33;    I2 = 7,33ej120 = ( 3,66  j6,35 ) A;    I3 = 7,33ej240 = 7,33ej120 = ( 3,66 + j6,35 ) A. 
   Drugi prijОmnТФ УО RL ФКrКФtОrК, što гnКčТ НК ćО ПКгnО struУО ФКsnТtТ гК ПКгnТm nКponТmК гК 30. 
Njihov kompleksni izraz je: 
I1 = 11ej30 = ( 9,53  j5,50 ) A;    I2 = 11ej150 = ( 9,53  j5,50 ) A;    I3 = 11ej270 = 11ej90 = j11 A. 
   Ukupnu linijsku struju mrОžО НoЛТУОmo ФomplОФsnТm sКЛТrКnУОm poУОНТnКčnТС struУК prТУОmnТФК, pК УО: 
I1 = I1 + I1 = ( 16,86  j5,5 )          I1 = 17,7ej18,1 ; 
I2 = I2 + I2 = ( 13,2  j11,85 )      I2 = 17,7ej138,1 ; 
I3 = I3 + I3 = ( 3,67 + j17,35 )      I3 = 17,7ej258,1  = 17,7ej101,9 . 
   Na osnovu ovih podataka dobije se fazorski dijagram, koji je prikazan na slici: 
 
 

 

 

A A o 

B o 

C o 

UAB 

UBC 
UCA 

 

 

+ 

+ 

+ 

I1 

I2 

I3 

 

 

 

I1 

I1 Z 

I2 

I2 Z 

I3 
Z 

I3 

Z Z Z 

   PoУОНТnКčnО ПКгnО struУО prТУОmnТФК, ФoУО 
su za njih i linijske struje, iznose: 
 za prvi prijemnik:  
        I1 = I2 = I3 = U/Z = 7,33 A 
 a za drugi:   
        I1 = I2 = I3 = U/Z = 220/20 = 11 A. 
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     12.52. -----  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   KКФo УО, ФoН sТmОtrТčnoР troПКгnoР sТstОmК  w = 90   ( vidi faz. dijagram ), pokazivanje vatmetra je: 
                                           Pw = UI cos ( 90  ) = Uisin  

   MnožОćТ snКРu ФoУu poФКгuУО vКtmОtКr sК  3  НoЛТУО sО uФupnК rОКФtТvnК snКРК troПКгnoР sТmОtrТčnoР  
sistema, jer je: 

      sinUIP
3

Q
VArUIsi3P3Q ww  

VКtmОtКr ćО, prОmК НКtoУ šОmТ vОгТvКnУК, mОrТtТ 
3

1
 rОКФtТvnО snКРО troПКгnoР sТmОtrТčnoР sТstОmК. 

 
     12.53. ----- DК ЛТ гvОгНТštО troПКгnoР potrošКčК ЛТlo nК nultom potОnМТУКlu ( sТstОm ЛТo sТmОtrТčКn ) trОЛКУu 
ЛТtТ ТspunУОnК slОНОćК НvК uslovК: 

1) impedanse po fazama jednake ( Z1 = Z2 = Z3 = Z ) 
2) ПКгnТ pomКФ ТгmОđu ПКгnТС nКponК Т ПКгnТС struУК УОНnКФ  ( 1 = 2 = 3 =  ). 

   OЛК nКvОНОnК uslovК ćО ЛТtТ гКНovolУОnК КФo УО   r = 20 .     
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

UA 

UB 
UC 

UC 
UBC 

IA 

 w 

   Vatmetar meri aktivnu snagu, koja iznosi: 
Pw = UwIw cos w , gde je 
Uw = UBC = U... napon na vatmetru ( sistem sim. ) 
Iw = IA = I...struja vatmetra ( sim. istem ) i w = 90   ... ПКгnТ pomКФ ТгmОđu nКponК 
vatmetra Uw i struje na vatmetru Iw. 
 AФo УО potrošКč sКvršОno КФtТvКn, slОНТ: 
   = 0   w = 90     Pw = 0, 
AФo УО potrošКč sКvršОno rОКФtТvКn  ( ТnН.)  = 90   w = 0     Pw = Pmax = Q, što гnКčТ НК 
u ovom slučКУu vКtmОtКr mОrТ rОКФtТvnu snКРu. 
 

f.o. 
U1 

U2 

U3 

I1 
I3 

I2 I1 

I1 

I2 
I2 

I3 I3 
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     12.54. -----  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   Kako izraz  Pw1 + Pw2 = 3 UI cos    prОНstКvlУК КФtТvnu snКРu troПКгnoР sТmОtrТčnoР sТstОmК, slОНТ НК ćО 
vatmetri , vezani prema datoj slici, meriti ukupnu aktivnu snagu trofaznog sistema. 
   Dakle, sabiranjОm snКРК ФoУu mОrО poУОНТnКčnТ vКtmОtrТ НoЛТУО sО uФupnК КФtТvnК snКРК troПКгnoР sТstОmК. 
                                                         P = PW1  PW2    
( predznak + je za ista skretanja kazaljke,  a    za suprotna skretanja ) 
 
   NAPOMENA! 

   Navedeni vatmetri mogu da mere i ukupnu reaktivnu snagu, koja je jednaka: Q =  2W1W PP3  . 

   PrОporučuУО sО čТtКoМu НК to provОrТ 
 

     12.55. ----- rОКФtТvnu snКРu sТmОtrТčnoР troПКгnoР potrošКčК:  Q = 3 PW. VТНТ rОšОnУО zadatka 12.52. 
 

     12.56. ----- I1 = 20ej0  = 20 ;   I2 = 15ej120 = ( 15/2  j15 3 /2 );   I3 = 10ej240 = ( 5 + j5 3 /2 ); 

Io = I1 + I2 + I3 = ( 15/2  j5 3 /2 )      Io = 5 3  A. 
 
     12.57. -----  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

UA 

UB 
UC 

UC 
UBC 

UC 

UAC 

IA 

IB 

30 
30 

A w1 

B w2 

   KoН sТmОtrТčnoР troПКгnoР sТstОmК УО:   A = B = C = ;  IA = IB = IC = I;  UAC = UBC = U. 
   U ovom slučКУu ćО vКtmОtrТ mОrТtТ: 
prvi:    Pw1 = UACIA cos w1 = UI cos (   30 )  i 
drugi:  Pw2 = UBCIB cos w2 = UI cos (  + 30 ). 
 
  Ako saberime snage koje mere vatmetri, sledi: 
Pw1 + Pw2 = UI cos (  + 30 ) + UI cos (   30 ) 
                 = UI cos cos 30  sin  sin 30 + 
                           cos  cos 30 + sin  sin 30    

Pw1 + Pw2 = 2UI cos 30 cos  = 2
2

3
UI cos    

Pw1 + Pw2 = 3 UI cos  
 

Z1 = R 

Z2 

A o 

B o 

0 o 

I1 

I2 

Io 

   Fazni naponi su: Uf1 = Uf2 = U/ 3 =220 V 
   Fazne struje iznose: 
I1 = Uf1/Z1 = 220ej0 / 10ej0 = 22ej0 ; 
I2 = Uf2 / Z2 = 220ej120/10 2 ej45 = 11 2 e165   
I2 = ( 10,263 + j0,737 ) . 
I3 = 0 ,  УОr УО trОćТ provoНnТФ u prОФТНu. 
 
    Struja nultog voda je: 
Io = I1 + I2 + I3 = ( 11,737 + j0,737 )   Io = 11,76 . 
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     12.58. -----  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     12.59. -----  
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   KorТstОćТ prvТ KТrСoПov гКФon, lТnТУsФО struУО su УОНnКФО: 
                              IA = I f1  If3 = 25  (10 ) = 35  , 
                              IB = I f2  If1 = 10  25 = 35    i 
                              IC = I f3  If2 = 10  (10 ) = 0 . 
 
 
     12.60. ----- PrОРorОvКnУОm osТРurКčК nК voНu C НruРО НvО ТmpОНКnsО НolКгО nК mОđuПКгnТ nКpon U. Kako je 
u ovom slučКУu Нošlo Нo prostoР ФolК, sК УОНnТm Тгvorom U Т НvО rОНno vОгКnО ТmpОНКnsО, slОНТ НК su struУО u 
tim impedansama jednake: 

                                     
Z2

U

ZZ

U
II BA  ,  

sa tim da je jedna od ovih struja suprotnog smerК ( УОНnК ТНО ФК počОtФu ПКгО, К НruРК ФК nУОnom ФrКУu, tУ. oЛО 
struУО čТnО УОНnu УОНТnstvОnu struУu ). 
Fazna struja IC je jednaka nuli. 
 
     12.61. ----- PrОРorОvКnУОm osТРurКčК nК ПКгТ A nК mОđuПКгnom nКponu UBC prТФlУučОnК УО pКrКlОlnК vОгК ГBC 
i  ( ZAB + ZCA ). KКФo sО mОđuПКгnТ nКpon nТУО promОnuo гК ТmpОНКnsu ГBC, struja IBC je ostala ista, tj. 
                                                                         IBC =12 A. 
Pošto su prОostКlО НvО ТmpОНКnsО sКНК u rОНnoУ vОгТ Т prТФlУučОnО nК ТstТ mОđuПКгnТ nКpon, slОНТ НК УО nУТСovК 
struja sada duplo manja od struje IBC  ( ТmpОНКnsК Нuplo vОćК ), pК УО: 
                                                                    IAB = ICA = IBC / 2 = 6 A. 
 
     12.62. ----- NКФon prОРorОvКnУК osТРurКčК nК voНu C mОđuПКгnТ nКpon UAB  iznosi:   
UAB = U = UBC + UCA    UV = UCA = U / 2. 
   VoltmОtКr mОrТ Нuplo mКnУТ nКpon oН lТnТУsФoР, nКФon prОРorОvКnУК nКvОНОnoР osТРurКčК, tУ:  UV = U/2. 
 

Uf1 

f.o. 

I f1= I1 

Uf2 Uf3 
I3 I2 

Io 

   AФo УО počОtnТ uРКo гК nКpon Uf1 jednak nuli, sledi: 
Uf1 = Ufej0;   Uf2 = Ufej120;   Uf3 = Ufej120. 
   Fazne struje, koje su ujedno jednake linijskim, su: 
I1 = I f1 = Uf1/Z1 = Ufej0/Zej0 = ( Uf/Z ) = Ifej0; 
I2 = I f2 = Uf2/Z2 = Ufej120/Zej90 = ( Uf/Z )ej210 =  Ifej210;    
I3 = I f3 = Uf3/Z3 = Ufej120/Zej90 = ( Uf/Z )ej210 = Ifej210. 
 
   Struja u nultom vodu iznosi: 
Io = I1 + I2 + I3 = Ifej0 + Ifej210 + Ifej210   

4( 1  3  ) = If  3 I f/2  j0,5If  3 I f/2 + j0,5If   

4( 1  3  ) = If  3 I f = If( 1  3 )    Io = 4 A. 
 
   ГКНКtКФ sО možО rОšТtТ Т РrКПТčФТ, što sО vТНТ Т nК 
fazorskom dijagramu 
 

 
 

 

A 

Z2 

Z1 Z3 

 

 A o 

B o 

C o 

IA 

IB 

IC 

I f1 

I f2 

I f3 

UAB 

UBC 

UCA 

+ 

+ 

+ 

   Fazni naponi, u kompleksnom obliku, iznose: 
Uf1 = UAB = Uej0 = 200ej0 = 200 V, 
Uf2 = UBC = Uej120 = 200ej120 = (100  j100 3 ) V, 
Uf3 = UCA = Uej240 = 200ej240 = (100 + j100 3 ) V. 
   Fazne struje iznose: 

 
 

 .

,

A10
310j10

3100j100

Z

U
I

A10
310j10

3100j100

Z

U
I

A25
8

200

Z

U
I

3

3f
3f

2

2f
2f

1

1f
1f
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     12.63. ----- IA = 0, УОr УО lТnТУК A u prОФТНu. Pošto su НruРО НvО faze ostale na istom faznom naponu ( zbog 
nultog provodnika ) te su struje tih faza ostale iste kao i pre prekida linije A. Dakle,  IB = IC = I. 
 
     12.64. ----- PrО ФrКtФО vОгО nК ПКгТ C mОđuПКгnТ nКpon ТгmОđu ПКгК B Т C УО ТгnosТo:  UBC = UB  UC. 
Nakon kratke veze, fazni napon UC je jednak nuli  ( UC = 0 ), te je fazni napon UB postКo УОНnКФ mОđuПКгnom 
nКpon ТгmОđu tКčКФК B Т C  ( UBC = UB = U ). 
     Odgovor glasi:  Fazni napon UB, nКФon ФrКtФО vОгО ПКгО B, УОНnКФ УО mОđuПКгnom nКponu U. 
 
     12.65. ----- Prekidom faze B impedanse ZA  i  ZC su u rОНnoУ vОгТ Т prТФlУučОnО su nК mОđuПКгnТ nКpon U. 
KomplОtnК vОгК Тг troПКгnoР sТstОmК postКУО УОНnoПКгnК, pК sО nКpon U u ovom slučКУu rКгНОlУuУО nК НvО 
jednake polovine ( ZA = ZC    UA = UC;  U = UA + UC ), pa je  UA = UC = U/2. 
 
     12.66. ----- SmКnУuУО sО гК polovТnu. VТНТ rОšОnУО prОНСoНnoР гКНКtФК  
                       TКčКn oНРovor УО poН tКčФom 2) 
 
     12.67. -----  
   a)  IB = 0. NКФon prОФТНК ПКгО B mrОžК postКУО УОНnoПКгnК u ФoУoУ su НvО ТmpОНКnsО rОНno vОгКnО Т prТФlУučОnО 
nК lТnТУsФТ nКpon  U = 380 V. ГЛoР toРК su struУО u prОostКlО НvО ПКгО mОđusoЛno УОНnКФО Т ТгnosО:  

   .A38
10

380

ZZ

U
II BA    

   Ukupna aktivna snaga iznosi:  P = UI cos  = 38038cos 36,87 = 11 551,985 W 
 
   b) 
  Prekidom linijskog provodnika B na impedansama deluje linijski napon U i ceo sistem prelazi u jednofazni, kao 
na slici. 
                                                                                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Ukupna impedansa kola je:   

     
        


 334,3Z2j667,2

6j83j4

6j83j4

ZZ

ZZ
Z e

231

231
e  

   Ukupna struja kola je u stvari linijska struja IA i IC, te one iznose: 

     A977,113
334,3

380

Z

U
III

e
CA  ,  IB = 0 . 

   Aktivna snaga celog sistema je:  P = I2Re = 113,97722,667 = 34 646,472 W. 
 
     12.68. -----  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   PoУОНТnКčnО ТmpОНКnsО su : 
Z1 = Z2 = Z3 = Z = 5( cos 36,87 + jsin 36,87 ) = ( 4 + j3 ) . 
Z23 = Z2 + Z3 = ( 8 + j6 )    Z23 = 10 . 
   Fazne struje u kolu iznose: 

   

 
 .A38

10

380

Z

U
III

A76
5

380

34

380

Z

U
II

23
233f2f

23
1

11f




 

 

A o 

B o 

C o 

Z 

Z Z 

I1 

I23 

U 

IA 

IC 

 Z2 

Z3 

A o 

B o 

C o 

Z1 

V 

 

 

  

IA 
IA 

IC 

   Nakon navedenih kvarova, impedansa Z3 dolazi na 
mОđuПКгnТ ( lТnТУsФТ ) nКpon UCA = U. KКФo УО Нošlo 
da jednofaznog sistema ( Z2 ТsФlУučОna  a  Z1 = 0 ) sa 
naponom U, u sistemu su vrednosti struja jednake: 

A
ff

3
CA I3=

Z

U
3=

Z

3U
=

Z

U
='I='I  

IB = 0. 
 
   Struje  IA  i  IB su se nakon nastalog kvara 

povОćКlО гК 3  puta, dok je struja  IB pala na nulu. 

IB 
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     12.69. ----- PrО prОФТНК trОćОР voНК ( lТnТУК C ), struУО su ЛТlО УОНnКФО: 

                         [ ]A8=
30

240
=

Z

U
=I=I=I=I f

CBA  

   Nakon prekida jedne linije ( voda C, vidu sliku u predhodnom zadatku ), impedanse Z1 i Z2 su redno vezane i 
prТФlУučОnО su nК mОđuПКгnТ nКpon UBC. Struje sistema sada iznose: 

   [ ],A34=
60

3240
=

Z+Z

U
='I='I

21
BA К struУК trОćОР voНК УО  IC = 0 . 

   NКФon nКstКloР ФvКrК Нošlo УО Нo promОnО struУК ФoУО po voНovТmК ТгnosО: 
             IA = IA  IA = 8  4 3  = 4 ( 2  3 ) = 1,07 , 
             IB = IB  IB = 8  4 3  = 1,07 A  i 
             IC = IC  IC = 8  0 = 8 .  
 
     12.70. -----  

                 a)  [ ] [ ].A314=3I=I=I=I⇒A14=
30

420
=

Z

U
=I=I=I=I f321

f
f3f2f1f  

                 b)  
 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Pošto su svО ТmpОНКnsО prТФlУučОnО nК УОНnoПКгnТ nКpon UAB, smОr ПКгnТС struУК uгТmКmo oН vОćОР potОnМТУКlК 
ФК mКnУОm, tУ. OН tКčФО B ФК tКčФТ A. ГЛoР toРК su struУО If2 i I f3 suprotnoР smОrК oН nКгnКčОnoР, pК УО:   
I f2 = If3 = 7 . 
       Linijske struje sistema, nakon prekida voda C, iznose: 
            IA = If1  If3 = 14  ( 7) = 21  
            IB = If2  If1 = 7  14 = 21   i 
            IC = 0,  jer je vod  C  u prekidu.  
NКpomОnК! SvО ТmpОНКnsО su sКvršОno tОrmoРОnО, pa su i sve struje u fazi sa naponom UAB. Iz tog razloga ovde 
sО lТnТУsФО struУО НoЛТУu ЛОг ФomplОФsnoР rКčunК ( ФКo НК УО nКpon UAB jednosmernog karaktera ). 
 
     12.71. ----  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Linijske struje su jednake: 

   IA =  If3 = 10 cos (240 ) + j sin (240 ) = 10(0,5 + j 3 /2 ) = ( 5  j5 3 )     IA = 10 , 
  IB = I f2 = 10cos (120 ) + jsin (120 ) = 10(0,5  j5 3 ) = (5  j5 3 )     IB = 10 , 

 
 

 

A 

Z2 

Z1 Z3 

 

 A o 

B o 

C o 

IA 

IB 

IC 

I f1 
I f2 

 

UAB 

UBC 

UCA 

+ 

+ 

+ 
 

I f3 

   Nakon prekida voda C impedanse Z2 i Z3 su 
redno vezane i sa impedansom Z1 su paralelno 
spoУОnО. CОo sТstОm УО prОšКo u УОНnoПКгnТ sТstОm 
čТУТ УО nКpon УОНnКФ mОđuПКгnom nКponu UAB. 
   Fazne struje iznose: 

[ ]

[ ]A7=
60

420
=

Z+Z

U
='I='I

;A14=
30

420
=

Z

U
='I

32
3f2f

1
1f
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Z2 

 Z3 

 

 A o 

B o 

C o 

IA 

IB 

IC 

I f1 
I f2 

 

UAB 

UBC 

UCA 

+ 

+ 

+ 
 

I f3 
 

 

   Pre pregorevanja prve faze, fazne struje su bile 
jednake: 

[ ]A10=
40

400
=

Z

U
=I=I=I=I f

f3f2f1f  

   Linijska struja je bila jednaka: 

IA = IB = IC = I = If 3  = 10 3  . 
   Nakon prekida prve faze, fazne struje druge i 
trОćО ПКгО su ostКlО ТstО ( Тsto U Т Г ), pa je:  
I f1 = 0 ;  If2 = 10 ;   If3 = 10 A  
Ove struje su u fazi sa svojim naponima , i u 
kompleksnom obliku one iznose: 
I f2 = 10ej120 A  i  I f3 = 10ej240 . 
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  IC = I f3  If2 = 10 cos (240 ) + j sin (240 )  10cos (120 ) + jsin (120 )    

  IC = 10(0,5 + j 3 /2 )  10(0,5  j5 3 ) = (5 + j5 3 )   +  ( 5 + j5 3 ) = j10 3     IC = 10 3  . 
   NК osnovu НoЛТУОnТС rОšОnУК možО sО ФonstКtovКtТ НК УО Нošlo Нo smКnУОnУК lТnТУsФТС struУК nК voНovТmК A Т B 
za 3  puta, dok su sve ostale struje ( If2, If3  i  IC ) ostКlО ТstО. To гnКčТ НК УО rКН, ФКФo prТУОmnТФК tКФo Т 
generatora bezbedan. 
 

     12.72. ----- Pre prekida faze je:  If1 = If2 = If3 = If = 20 A;  IA = IB = IC = 20 3  . 
   Nakon pregorevanja jedne impedanse ( Z1 ), fazne struje iznose:  If1 = 0;  If2 = If3 = 20 . 
   Linijske struje, nakon prekida Z1 iznose: IA = IB = 20 ;  IC = IC = 20 3  . 
   RОšОnУО ovoР гКНКtФК УО potpuno ТНОntТčno prОНСoНnom ( GНО УО гКФlУučКФ:  LТnТУsФО struje vodova sa kojih je 

ТsФlУučОnК ТmpОНКnsК sО smКnУТ гК 3  puta, dok je na preostalom vodu ostala ista vrednost linijske struje ).  
 
     12.73. ----- Pre kratke veze struje su bile jednake:  If1 = If2 = If3 = IA = IB = IC = Uf/Z = 220/20 = 11 . 
   NКФon ФrКtФО vОгО nКstКУО slОНОćК slТФК 
 
 
 
 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
   Struja u vodu A, nakon kratke veze R1, iznosi ( IA + IB + IC = 0 ): 

   IA = IB  IC =  (11 3  )  11 3 (0,5 + j 3 /2 ) = 11 3  + 5,5 3   j16,5 = ( 16,5 3   j16,5) 

 A335163516I 22
A  ,,'  

   U voНu nК ФoУОm УО Нošlo Нo ФrКtФО vОгО struУК sО povОćКlК nК 33 A ( IA = 11 A ), К to гnКčТ НК sО ovК struУa 
povОćКlК гК trТ putК  ( IA = 3 IA ).  
   UslОН ovКФo povОćКnТС struУК možО НoćТ Нo prОРorОvКnУК osТРurКčК nК lТnТУsФТm voНovТmК, što ЛТ НovОlo Нo 
prОФТНК tТС voНovК. NКУuРrožОnТУТ УО osТРurКč nК voНu A, što nТУО prОНmОt rОšОnУК ovoР гКНКtФК.  
 
     12.74. -----   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Struja voda A je: 
                               IA = IB  IC = 19  j19  ( 26 + j7 ) = ( 45  j26 ) . 
   Efektivne vrednosti struja iznose: 

                                                        

[ ]

[ ]

[ ]A93,26=725=7+26=I

A87,26=219=19+19=I

,A97,51=26+45=I

22
C

22
B
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 R 

R 
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B o 

C o 

R 

V 

Sl 
 

 

 

UAB 

UCA 

+ 

+ 

IC 

IB 

IA 
  Struje na preostalim otporima, na kojima vlada napon od 
380 V, iznose:   

IB = IC = 380/20 = 220 3 /20 = 11 3  . 
Dakle, zbog kratke veze R1 struje u preostalim otporima  

( R2 i R3 )  sО povОćКlК гК 3  ( гЛoР povОćКnУК nКponК ). 
IB je u fazi sa UAB, a IC sa UCA ( sКvršОno R ). UslОН toРК 
ove dve struje u kompleksnom obliku iznose: 

IB = 11 3 ej0, jer je:  UAB + IBR = 0    IB = UAB/R; 

IC = 11 3 ej240 = 11 3 (0,5 + j 3 /2 )   

 Z2 

Z3 

A o 

B o 

C o 

R 

V 

Sl 
 

 

 

UAB 

UCA 

+ 

+ 

IC 

IB 

IA Uf2 = UAB = 380ej0 = 380 V; 
Uf3 = UCA = 380ej240 = 380( 0,5 + j 3 /2 ). 
   Struje vodova B i C su: 
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     12.75. ----- a) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Napon Uo je: 
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     b) 
   Fazni naponi na prijemniku iznose: 
Uf1p = Uf1  Uo = 220 + 27,5  j47,5 = ( 247,5  j47,5 ) V, 
Uf2p = Uf2  Uo = ( 82,5  j237,5 ) V, 
Uf3p = Uf3  Uo = ( 82,5 + j142,5 ) V. 
   U eksponencijalnom obliku, naponi prijemnika su: 
Uf1p = 252,21ej10,9 V;   Uf2p = 251,42e-j109,2 V    i     Uf3p = 164,66ej120,1 V. 
   Struje sistema su: 
I1 = Uf1p/Z1 = 25,221ej10,9 ,    I2 = Uf2p/Z2 = 25,142ej109,2     i    I3 = Uf3p/Z3 = 32,932ej120,1 . 
 
  NК osnovu ovТС  poНКtКФК prТФКгКn УО ФomplОtКn ПКгorsФТ НТУКРrКm nКponК Т struУК nК slОНОćoУ slТМТ. 
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R2 

Uf = U/ 3  = 220 V 
   Fazni naponi u kompleksnom obliku iznose: 
Uf1 = 220ej0 = 220 V, 
Uf2 = 220ej120 = 220(0,5  j 3 /2 ) = ( 110  j190 ) V, 
Uf3 = 220ej240 = 220(0,5 + j 3 /2 ) = ( 110 + j190 ) V. 
   Admitanse sistema su: 
Y1 = 1/Z1 = 0,1 S; Y2 = 1/Z2 = 0,1 S;  Y3 = 1/Z3 = 0,2S. 

f.o. 
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     12.76. -----  
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   ČТtКoМu sО prОporučuУО НК oНrОНТ ПКгnО nКponО prТУОmnТФК, struУО trТoПКгnoР sТstОmК Т НК nКМrtК ПКгorsФТ 
dijagram napona i struja prijemnika. 
 

     12.77. ----- U = 300 [ ]V3 ;   Uf = 300 V;   Uf1 = 300 V;  Uf2 = ( 150  j150 3  ) V; 
Uf3 = (150 + j150 3  ) V, 
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   Fazni naponi na prijemniku iznose: 

  Uf1p = 300 + 219,6 = 519,6 V;    Uf2p = ( 69,6  j150 3  ) V;   Uf3p = ( 69,6 + j150 3   ) V. 
  Uf1p = 519,6 V;   Uf2p = Uf3p = 269 V. 
   FКгnО struУО prТУОmnТФК, ФoУО su УОНnКФО struУКmК НovoНnТС voНovК mrОžО, su:  
I1 = Uf1p/Z1 = 51,96 ;   I2 = Uf2p/Z2 = 26,9 A;   I3 = Uf3p/Z3 = 26,9 . 
 
     12.78. ---- 
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     Fazni naponi na prijemniku iznose: 
   Uf1p = Uf1  Uo = 220  72,8  j27,2 = ( 147,2  j27,2 ) V      Uf1p = 149,69 V; 
   Uf2p = Uf2  Uo = 110  j190,52  72,8  j27,2 = ( 182,8  j217,72 ) V      Uf2p = 284,28 V; 
   Uf3p = Uf3  Uo = 110 + j190,52  72,8  j27,2 = ( 182,8 + j163,32 ) V      Uf3p = 245,13 V. 
     Fazne struje ( efektivne vrednosti ) su jednake: 
   I f1 = Uf1p/R1 = 14,969 ;   If2 = Uf2p/R2 = 7,107    i   If3 = Uf3p/R3 = 12,257 A. 
     Aktivna snaga po fazi iznosi: 
   P1 = Uf1pI f1 = 2 195,8 W;   P2 = Uf2pI f2 = 2 020,38 W   i   P3 = Uf3pI f3 = 3 004,56 W. 
     Ukupna aktivna snaga sistema je:  P = P1 + P2 + P3 = 7 220,74 W. 
     UФupnК rОКФtТvnК snКРК УО  Q = 0 ( potrošКč sКvršОno tОrmoРОn ), К prТvТНna :  S = P = 7 220,74 VA. 
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     12.79. -----     
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     Fazni naponi na prijemniku su: 
   Uf1p = Uf1  Uo = 100 + 18,3 = 118,3 V      Uf1p = 118,3 V; 
   Uf2p = Uf2  Uo = 50  j86,3 + 18,3 = ( 31,7  j86,8 ) V      Uf2p = 92,22 V   i 
   Uf3p = Uf3  Uo = 50 + j86,3 + 18,3 = ( 31,7 + j86,6 ) V      Uf3p = 92,22 V. 
     Efektivne vrednosti faznih ( linijskih ) struja iznose: 
   I1 = Uf1p/Z1 = 11,83 A;   I2 = Uf2p/Z2 = 92,22/14,1 = 6,54 A  ( ind. )    i   
   I3 = Uf3p/Z3 = 92,22/14,1 = 6,54 A ( kap. ). 
     Aktivna snaga po fazama je: 
   P1 = I12R1 = 11,83210 = 1 399,49 W;    P2 = I22R2 = 6,54210 = 427,72  W   i 
   P3 = I32R3 = 6,54210 = 427,72  W. 
     Reaktivna snaga po fazama je: 
  Q1 = I12X1 = 0;   Q2 = I22X2 = 6,54210 = 427,72 VAr   ( ind. )   i   Q3 = I32X3 =  427,72 VAr  ( kap. ). 
     Ukupna aktivna snaga trofaznog sistema je: 
                        P = P1 + P2 + P3 = 2 254,92 W, 
     a reaktivna: 
                       Q = Q1 + Q2 + Q3 = 0 + 427,72  427,72 = 0 VAr . 
     Ukupna prividna snaga sistema je: 

                                                               ., VA922254QPS 22   

 
     12.80. ----- Ako je nulti vod zanemarljive impedanse ( Zo = 0   Yo =  ), tКНК УО nКpon ТгmОđТ гvОгНТštК 
generatora i prijemnika jednak nuli  ( Uo = 0 ). Usled toga fazni naponi generatora i fazni naponi prijemnika su 
mОđusoЛno УОНnКФТ ( Uf1p = Uf1;  Uf2p = Uf2  i  Uf3p = Uf ).  
  Pošto su poУОНТnКčnО КФtТvnО snКРО po fazama: 
         P1 = Uf1I1 cos 1;  P2 = Uf2I2 cos 2   i   P3 = Uf3I3 cos 3,  
struje sistema iznose: 
       I1 = P1/Uf1cos 1 = 1 300/1001 = 13 ;   I2 = P2/Uf2 cos 2 = 1 200/1000,8 = 15    i 
       I3 = P3/Uf3 cos 3 = 1 800/1000,7 = 25,71 . 
   FКгnТ pomКФ ( uРКo ) ТгmОđu ПКгnТС nКponК Т struУК ТгnosТ: 
     1 = arc cos 1 = 0;   2 = arc cos 0,8 = 36,87   i   3 = arc cos 0,7 = 45,57. 
   Kompleksni izrazi za struje sistema su: 
   I1 = 13ej0;   I2 = 15ej(12036,87) = 15ej156,87   i   I3 = 25,71ej(24045,57) = 25,71e-j285,57 = 25,71ej74,43. 
   Struja povratnog; nultog; voda je: 
   Io = I1 + I2 + I3 = 13ej0 + 15ej156,87 + 25,71ej74,43   
   Io = 13( cos 0 + jsin 0 )  + 15cos (156,87 ) + jsin (156,87 ) + 25,71(cos 74,43 + jsin 74,43)    
   Io = 13  13,79  j5,89 + 6,9 + j24,77 = ( 6,11 + j18,88 )       Io = 19,84 . 
 
     12.81. -----  
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     12.82. ----- 
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     12.83. ----- Fazni naponi generatora  su  Ufg = U/ 3   = 127,17 V.  
AНmТtКnsО lТnТУsФТС provoНnТФК гКУОНno sК КНmТtКnsКmК potrošКčК ТгnosО: 
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   NКpon ТгmОđu НvКУu гvОгНТštК УО: 
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   Struje su jednake:                                  .A831,46IIIIIA92,10j54,45YUI

A899,31I;A866,28I

A552,25j095,19192,0j038,092,10j54,45132,110j585,63YUUI

A722,24j902,14192,0j038,092,10j54,45132,110j585,63YUUI

A47,16IA750,11j543,1116,0j12,092,10j54,4517,127YUUI

o321oooo

32

3o3fg3

2o2gf2

11o1gf1








 

   FКгnТ nКponТ potrošКčК ТгnosО: 
   U1 = I1Z1 = 16,474,472 = 73,656 V;    U2 = I2Z2 = 28,8665 = 143,33 V   i 
   U3 = I3Z3 = 31,8995 = 159,495 V. 
   AФtТvnО snКРО potrošКčК su: 
P1 = I12R1 = 16,4722 = 545,523 W;  P2 = 0  i  P3 = 0   P = P1 + P2 + P3 = 545,523 W. 
   RОКФtТvnК snКРК potrošКčК УО: 
Q1 = I12X1  16,4724 = 1 085,044 VAr ;  Q2 = I22X2 = 28,8662(5 ) = 4 166,230 VAr  ( kap. )   i 
Q3 = I32X3 = 31,89925 = 5 087,731 VAr     Q = Q1 + Q2 + Q3 = 2 006,545 VAr . 
   SnКРО РuЛТtКФК nК prОnosnТm voНovТmК ( DžulovТ РuЛТМТ ) ТгnosО: P1 = I12R1 = 271,261 W;   P2 = I22R2 = 833,246 W;   P3 = I32R3 = 1 017,546 W   i  Po = Io2Ro = 2 193,143 W      P = P1 + P2 + P3 + Po = 4 315,196 W. 
   GОnОrКtor НКУО uФupnu snКРu ( mrОžТ Т potrošКču ) ФoУК ТгnosТ 
    aktivna:  
                            Pg = P + P = 545,523 + 4 315,196 = 4 860,719 W ; 
    reaktivna:   
                                     Qg = Q = 2 006,545 W  i 
    prividna:   

                                     .VA594,5258QPS 2
g

2
gg   
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     12.84. -----   FКгnТ nКponТ РОnОrОtorК ( mrОžО ) ТгnosО  UA = UB = UC = Uf = U/ 3   = 220 V. 
 
                                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   KrКtФТm spoУОm tКčКФК  B i C НolКгТ Нo novoР гvОгНТštК prТУОmnТФК К to УО tКčФК B, odnosno C. Napon 
ТгmОđu tКčКФК N Т B ( nКpon ТгmОđu гvОгНТštК РОnОrКtorК Т prТУОmnika ) je: 

        

   
 V69,87

429,0

62,37

429,0

11,38j2211,38j2238,6
U

2,02,0029,0

2,053,190j1102,053,190j110029,0220

YYY

YUYUYU
UU

o

CBA

CCBBAA
'NBo







 

   Struje po granama, nakon kratke veze, iznose: 
   IA = ( EA  Uo )YA = ( 220 + 87,69 ) 0,029 = 8,92     IA = 8,92 ; 
   IB = ( EB  Uo )YA = ( 110  j190,53 + 87,69 )0,2 = (  4,46  j38,11 )     IB = 38,37 ; 
   IC = ( EC  Uo )YC = ( 110 + j190,53 + 87,69 )0,2 = (  4,46 + j38,11 )     IC = 38,37 . 
 
   12.85. -----  
 
 
 
 
 
        

                                       
  
   Napon Uo iznosi: 
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   Ako su otpornostТ po ПКгКmК УОНnКФО, tКНК su Т provoНnostТ mОđusoЛno УОНnКФО.  
Dakle, za  R1 = R2 = X3     Y1 = Y2 = Y3 = Y, pa je napon Uo jednak: 
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   Fazni naponi na sijalicama iznose: 

U1 = U1  Uo = ( 0,38 – j0,13 )Uf          f
2

f
2

f1 U4,0U13,0U38,0'U   

U2 = U2  Uo = ( 0,5  j0,866 )Uf  ( 0,62 + j0,13 )Uf = ( 1,12  j0,996 )        

    f
2

f
2

f2 U5,1U996,0U12,1'U   

StruУО ФoУО protТču Фroг sТУКlТМО ТгnosО: 
                                                               I1 = U1/R, odnosno  I2 = U2/R, pa je: 

UA = 220ej0 = 220 V; 
UB = 220e j120 = ( 110  j190,53 ) V; 
UC = 220e j240 = ( 110 + j190,53 ) V; 
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   Ako pretpostavimo da nam je redosled faza U1, U2, U3, 
tКНК ovО ПКгnО nКponО možОmo ФomplОФsno prОНstКvТtТ: 
              U1 = Ufej0 = Uf ; 
              U2 = Ufej2/3 = Ufcos(120) + jsin(120)  

              U2 = Uf/2  jU f 3 /2 ; 
              U3 = Ufej4/3 = Ufcos(240) + jsin(240)  

              U3 = Uf/2 + jUf 3 /2. 
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    .I75,3I75,3
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   Sijalica S2 ćО гК 3,75 putК УКčО НК svОtlТ oН sТУКlТМО S1, pod uslovom da je redosled faza ovakav kako smo 
pretpostavili. Ako sijalica S1 УКčО svОtlТ oН sТУКlТМО S2, tada je redosled faza inverzan (npr. U1, U3, U2 ). 
 
  Napomena! NК ovКУ nКčТn sО možО ustКnovТtТ sКmo rОНoslОН ПКгК, К nО ПКгО. RОНoslОН ПКгК možО ЛТtТ U1, U2, 
U3 ( U2, U3, U1 ili U 3, U1, U2 ). Navedeni redosled je jedna varijanta. Druga varijanta je kada se zamene bilo koje 
dve faze. 
 
   ГКНКtКФ sО možО rОšТtТ Т mОtoНom ФonturnТС struУК. 
   MОđuПКгnТ nКponТ su УОНnКФТ: 

        U12 = U1  U2 = Uf + Uf/2 + j Uf 3 /2 = 3Uf/2 + j 3 Uf/2    .3UU
2

3
U

2

3
U f

2

f

2

f12 






  

        U23 = U2  U3 =Uf/2  jU f 3 /2 +Uf/2  jU f 3 /2 = jU f 3      U23 = Uf 3  . 

        U31 = U3  U1 = Uf/2 + jUf 3 /2  Uf = 3Uf/2 + j Uf 3 /2        U31 = Uf 3 . 
 
                    U12 = Ix( R + R)  IyR 
                    U23 = Iy( R + jX )  IxR 
 
   Za R = X, sledi: 

                               3Uf/2 + j 3 Uf/2 = 2RIX  RIy 

                              jU f 3  = Iy( R + jX )  IxR   /2 
  

                              3Uf/2 + j 3 Uf/2 = 2RIX  RIy 

                              j2Uf 3  =  2 IxR + ( 2R + j2X )Iy   
 

     1,5Uf + j0,866Uf  j3,46Uf = Iy(R + 2R +j2R )        ,12,1j74,0
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   Struje sijalica iznose: 
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   Kako je:  .75,3
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   Sijalica S2 УКčО sТУК oН sТУКlТМО S1 гК 3,75 putК, КФo УО НoЛro oНrОđОn rОНoslОН faza. U protivnom redosled faza 
je suprotan ( U1, U3, U2 ). 
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   12.86. ----- DК. PostupКФ УО potpuno ТstТ, sК tom rКгlТФom što sО omОsto ТmpОНКnsО Z3 = jX, odnosno admitanse  
Y3 = jY, u predhodnom zadatku, sada koristi impedansa  Z3 = jX, tj. admitansa Y3 = УВ. U ovom slučКУu ćО 
sijalica S2 УКčО НК svОtlТ oН sТУКlТМО S1 ( I2  I1 ) ako napon U1 fazno kasni za naponom U2 ( suprotno od 
prОНСoНnО vКrТУКntО ). Ovo УО loРТčno, УОr ćО ФoН ФonНОnгКtorК struУК НК prОНnУКčТ svom nКponu, НoФ УО ФoН 
kalema onК ФКsnТlК. To гnКčТ НК УО: 
   Za I2  I1 rОНoslОН ПКгК slОНОćТ:  U2, U1; U3  ili  U 1; U3; U2  ili  U 3; U2; U1. 
   Za I1  I2 redosled faza je suprotan ( zamenjene bilo koje dve faze ). 
   ČТtКoМu sО ostКvlУК moРućnost НК to provОrТ. 
 
   12.87. -----  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          Zamenom kapacitivnog otpora aktivnim ( R = X ), sledi:   
                      U =IA( R  jR ) + IBjR                                         U = IAR( 1  j1 ) + jIBR 
        0,5U  j0,866U = IB( R  jR ) + IAjR        0,5U  j0,866U = jIAR + IBR( 1  j1 )  
   DruРu УОНnКčТnu pomnožТmo sК  У(1  j1 ), tj sa ( 1 + j1 ) 
              U = IAR( 1  j1 ) + jIBR 
              U(0,5  j0,866 )(1 + j1 ) = IAR( 1  j1 ) + IBR( 1  j1 )( 1+ j1 ) 
 
                                        U = IAR( 1  j1 ) + jIBR 
              0,366U  j1,366U = IAR( 1 j1 ) + IBR( 1 + 1 ) 
 

( 1,366  j1,366 )U = IBR( j1 + 2 )   820,0j273,0
R

U

1j2

366,1j366,1

R

U
I B 

   

  
 
     047,0j227,0

R

U

1j1

0273j180,0

R

U

1j1

820,0273,0j1

R

U

1j1R

820,0j273,0
R

U
jRU

1j1R

IjRU
I B

A 





  

   Struje u sijalicama iznose: 

                                                          
 
 

R

U
864,0I820,0j273,0

R

U
II

R

U
232,0I047,0j227,0

R

U
II

3B3

1A1




 

   OНnos ТгmОđu struУО I3 i I1 je: 

                                                        13
1

3 I72,3I72,3
232,0

864,0

R

U
232,0

R

U
864,0

I

I   

   Ako smo dobro odabrali redosled faza ( U1, U2, U3, odnosno U12, U23, U31), tКНК ćО sТУКlТМК sК strujom I3 da 
svОtlТ 3,72 putК УКčО oН sТУКlТМО sК struУom I1. U protТvnom, ФoН ТnvОrгnoР rОНoslОНК ПКгК Т УКčТnК svОtlostТ ćО ЛТtТ 
suprotna.  
   AФo otpornost ФonНОnгКtorК nТУО УОНnКФК otpornostТ КФtТvnoР otporК, ovКУ oНnos ТгmОđu struУК I3 i I1 ćО ЛТtТ 
nОšto ТгmОnУОn. TКУ oНnos УО, ЛОг oЛгТrК ФolТФК УО ФКpКМТtТvnК otpornost ФonНОnгКtorК, uvОФ vОćТ oН УОНТnТМО, К to 
вnКčТ НК ćО sТУКlТМК trОćО ПКгО uvОФ УКčО НК svОtlТ oН sТУКlТМО prvО ПКгО гК nКvОНОnТ rОНoslОН ПКгК ( nКpon U1 
prОНnУКčТ nКponu U2 ).Ove se otpornostТ ТгУОНnКčuУu sКmo гЛoР lКФšОР НoФКгК. 
 
 
 
 

   Ako pretpostavimo da napon U12 prОНnУКčТ nКponu U23 
( redosled faza je U12, U23, U31, odnosno U1, U2, U3 ), tada  
nУТСov ФomplОФsnТ ТгrКг možО НК РlКsТ: 
U12 = Uej0 = U, 
U23 = Uej120 = 0,5U  j0,866U. 
 
PrТmОnom mОtoНО ФonturnТС struУК, slОНО УОНnКčТnО: 
U12 = IA( R  jX )  IB(jX )  
U23 = IB( R  jX )  IA(jX )  

 

 

1o 

2 o 

3 o 

 

C 

R 

R 

IA 

IB 

U12 

U23 

+ 

+ 

I1 

I3 
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   12.88. ----- 
   
 
 
 

                                     
 
 
 
   KКНК pomnožТmo prvu УОНnКčТnu sК ( j ), sledi:  j10 = I1( 1  j1 ) + I3    I3 = j10  I1( 1  j1 )  
   UvrštКvКnУОm struУО I3 iz prve УОНnКčТnО u НruРu НoЛТУО sО: 
  5  j8,66 = jI 1  j10  I1( 1  j1 )( 1+ j1 )     5  j8,66 = jI 1   j10 + 10  I1( 1 + 1 )   
  5  j8,66 = jI 1 + j10  10 + 2I1     5  j18,66 = I1( 2  j1 )   

    
   

       A289,2I169,2j732,0169,12j732,010j1j1464,6j732,510jI

A639,8I464,6j732,5
1j2

66,18j5
I

33

11





 

   Pošto УО 

             31
3

1 I77,3I77,3
289,2

639,8

I

I   

sijalica sa strujom I1 ćО гК 3,77 putК УКčО НК svОtlТ oН sТУКlТМО sК struУom I3, uz pretpostavku da smo dobro 
odredili redosled faza. U protivnom, ako sijalica sa strujom I3 УКčО svКtlТ oН sТУКlТМО sК struУom I1 redosled faza je 
suprotan, tj.  napon U1 kasni za naponom U2  (  u ovom slučКУu rОНoslОН ПКгК ЛТ ЛТo: U2, U1, U3 ). 
 
     12.89. -----  
 
 

                               
 
 
   MОđuПКгnО struУО su: 
    IA = I f1  If3 = 40( cos 0 + jsin 0 )   40 cos (240) + jsin (240)  = 40 + 33,33  j57,33    
    IA = ( 73,33  j57,33 )  = 93e-j38 ; 
    IB = I f2  If1 = 50cos (120) + jsin (120)  40cos 0  jsin 0  = 25  j43,33  40 = (65  j43,33 )  
    IB = 78,1ej146,3  j20 = ( 10  j37,3 )  = 38,6e-j105     i 
    IC = I f3  If2 = 66,67cos(240) + jsin(240)  50cos(120) + jsin(120)    
    IC = 33,33 + j57,33 + 25 + j43,33 + 10 + j17,3 = ( 8,33 + j100,66 )  = 100,9ej94,7 . 
 
      Fazorski dijagram: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Metodom konturnih struje, gde je IA = I1  a  IB = I3, 
postКvТmo slОНОćО УОНnКčТnО: 
U12 = I1( 1 + j1 )  (I3 )j1 
U23 = I3( 1+ j1 )  I1j1 
 
  Uz pretpostavku da napon U12 prОНnУКčТ nКponu U23, sledi: 
 10 = I1( 1 + j1 ) + jI3  ..................................... ( 1 ) 
10( 0,5  j0,866 ) =jI 1  I3( 1 + У1 )………..( 2 ) 

 

 

1o 

2 o 

3 o 

R 

L 

R 

 

I1 

I3 
IB 

IA 

A o 

B o 

C o 

X1 

X2 

X3 UCA 
UAB 

UBC 

 

 
 

 

+ 

+ 

+ 

IA 

IB 

IC 

I f1 

I f2 

I f3 

   Fazne struje su: 

 
 

 .,

;

;

Ae6766
e6

e400

Z

U
I

Ae50
e8

e400

Z

U
I

Ae40
e10

e400

Z

U
I

240j
90j

150j

3

3f
3f

120j
90j

30j

2

2f
2f

0j
90j

90j

1

1f
1f














 

UAB 

I f1 
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UCA I f2 

I f3 

I f1 

I f3 

IA 
IB 

I f2 

I3 
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     12.90. -----  
                                                                                      

                                
 
 
   MОđuПКгnО struУО su: 
         IA = IAB  ICA = j20  10 + j17,3 = ( 10 + j37,3 ) A = 38,6ej105 ; 
         IB = IBC  IAB = 10  j17,3  j20 = ( 10  j37,3 )  = 38,6e-j105     i 
         IC = ICA  IBC = 10  j17,3 + 10 + j17,3 = 20  = 20ej0 . 
 
   Fazorski dijagram: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                       
     
      
     12.91. ----- Impedanse ZD iz trougla pretvoriti u zvezdi, pa je:  

                             .Ω14j19
3

Z

ZZZ

ZZ
Z D

DDD

DD
E 

       

   Impedanse ZC i ZE su sada redno vezane, pa je njihova ukupna impedansa jednaka: 
  ZCE = ZC + ZE = ( 20 + j15 ) . 
   Impedanse ZCE su paralelno vezane sa impedansama ZB pa je njihova ekvivalentna impedansa po fazi jednaka:  

  
      .,, Ω699j3110

25j2015j20

25j2015j20

ZZ

ZZ
Z

BCE

BCE
BCE 


               

   Impedanse ZBCE i impedanse ZA su redno vezane pa je ukupna impedansa sistema po fazama jednaka: 
    Z = ZA + ZBCE = ( 12,62 + j12 ) = 17,41ej43,5 . 
   Ukupna linijska ( fazna ) struja sistema je: 

                                

  
  

  .,,,,
,

;,,,
,

;,,,
,

,,

,

,

,

,

,

A2812j962e6312e6312
e4117

e220

Z

U
I

A583j1112e6312
e4117

e220

Z

U
I

A688j139e6312
e4117

e220

Z

U
I

576j5283j
543j

240j

3

3f
3

5163j
543j

120j

2

2f
2

543j
543j

0j

1

1f
1
















 

   ČТtКoМu sО ostКvlУК moРućnost НК oНrОНТ poУОНТnКčnО ПКгnО Т lТnТУsФО struУО po prТУОmnТМТmК. 
    
 

A o 

B o 

C o 

 
 

 
R XC 

XL 

 

IA 

IB 

IC 

IAB 

IBC 
ICA 
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UAB 
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+ 
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   Fazne struje iznose: 
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,

A317j10e20
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e400

Z

U
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Z

U
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     12.92. ----- a)  
             

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     b)  I1 + I2 + I3 = 0      I1 =  ( I1 +I2 ) =  ( 5,5  j9,53 + 5,5  j9,53 ) = j19,06 = 19,06ej90 .   
   Kako je  I1 = Uf1/Z1      

                         .,'',,
,

' Ω5411RZΩ5411e5411
e0619

e220

I

U
Z 11

0j
90j

90j

1

1f
1 

                  

   ČТtКoМu nТУО proЛlОm НК sКm nКМrtК ПКгorsФТ НТУКРrКm гК ovКУ slučКУ. 
 
     12.93. -----      
   FКгnТ nКponТ РОnОrКtorК ( mrОžО ) u ФomplОФsnom oЛlТФu su:    
   Uf1 = 240ej0 = 240 V;   Uf2 = 240e-j120 = (120  j207,84 ) V;    Uf3 = 240e-j240 = (120 + j207,84 ) V.    
   Kompleksne admitanse po fazama iznose:   

   

 
 

 .,,

,,,

;,,

S050je050
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1

Z

1
Y

S050je050
e20

1
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1
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   NКpon ТгmОđu НvКУu гvОгНТčtК Uo iznosi: 

  
       V7175

050j050j050

050j84207j120050j84207j120050240

YYY

YUYUYU
U

321

332211
o ,

,,,

,,,,, 


  

   Fazni naponi na prijemniku su: 
  Uf1p = Uf1  Uo = 240 + 175,7 = 415,7 V; 
  Uf2p = Uf2  Uo = 120  207,84 + 175,7 = ( 57,7  j207,84 ) = 215,7e-j74,5 V   i 
  Uf3p = Uf3  Uo = 120 + j207,84 + 175,7 = ( 57,7 + j207,84 ) = 215,7ej74,5. 
     Fazne, tj. linijske struje sistema su: 
  I1 = Uf1pY1 = 20,78ej0 ;   I2 = Uf2pY2 = 10,79e-j154,5    i   I3 = Uf3pY3 = 10,79ej164,5 . 
 
   Fazorski dijagram napona i struja:                       
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     12.94. -----  Uo = 0 ( Yo =  ) , pa su fazni naponi genertaorК ( mrОžО ) УОНnКФТ ПКгnТm nКponТmК potrošКčК. 
   Struje po fazama su: 
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   Aktivne snage po fazama su: 
   P1 = I12R1 = 12,7216 = 2 581 W;   P2 = I22R2 = 10,08214 = 1 420 W   i  P3 = I32R3 = 10,16225 = 2 581 W. 
 
            Fazorski dijagram napona i struja:                                                    
                                                             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     12.95. -----   
                    К)  FКгnТ nКponТ РОnОrКtorК ( mrОžО ) u Фompleksnom obliku su:    
   Uf1 = 220ej0 = 220 V;   Uf2 = 220e-j120 = (110  j190 ) V;    Uf3 = 220e-j240 = (110 + j190 ) V.    
   Kompleksne admitanse po fazama iznose:   
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   NКpon ТгmОđu НvКУu гvОгНТčtК Uo iznosi: 
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   Struja u nultom ( povratnom ) vodu je: 
                                                                      Io = UoYo = 0 . 
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c) Zamenom impedansi Z2 i Z3 nКstКУu slОНОćО vrОНnostТ ТmpОНКnsТ, oНnosno КНmТtКnsТ:  
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      NКpon ТгmОđu НvКУu гvОгНТčtК Uo iznosi: 
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   Struja u povratnom vodu sada iznosi: 
                                               Io = UoYo = 198ej00,0167ej0 = 3,3ej0 = 3,3 A. 
 
    М)  Pošto УО nКpon  Uo = 0, ПКгnТ nКponТ РОnОrКtorК Т potrošКčК su УОНnКФТ, pК su struУО sТstОmК: 
   I1 = Uf1Y1 = 220ej00,1ej0 = 22ej0 = 22 ; 
   I2 = Uf2Y2 = 220ej1200,05ej60 = 11ej60    i 
   I3 = Uf3Y3 = 220ej1200,05ej60 = 11ej60  . 
   Struja nultog voda je: 
   Io = I1 + I2 + I3 = 22 + 11(cos(60) + jsin(60)) + 11( cos 60 + jsin 60 ) = 22 + 112cos 60 = 33 . 
    ČТtКoМu nТУО tОšФo НК sКm nКМrtК oНРovКrКУućТ ПКгorsФТ НТУКРrКm, ФorТstОćТ nКpon Т struУu potrošКčК u 
eksponencijalnom obliku. 
   
     12.96. ----- 
             a)    Admitanse po vodovima su:  
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               NКpon ТгmОđu НvКУu гvОгНТčtК Uo iznosi: 
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        FКгnТ nКponТ nК potrošКču ТгnosО: 
   Uf1p = Uf1  Uo = ( 360,4 + j67,8 ) V = 366,7ej10,7 V; 
   Uf2p = Uf2  Uo = ( 30,4  j123,2 ) V = 126,9ej76,1 V; 
   Uf3p = Uf3  Uo = ( 30,4 + j258,8 ) V = 260,6ej83,3 V. 
 
     Struje sistema su: 
   I1 = Uf1pY1 = ( 8,225  j4,05 )  = 9,168ej26,2  ; 
   I2 = Uf2pY2 = ( 1,216  j4,928 )  = 5,076ej76,1   i 
   I3 = Uf3pY3 = (9,44 + j8,98 )  = 13,029ej136,4 . 
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     Fazorski dijagram: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     b)  
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        FКгnТ nКponТ nК potrošКču ТгnosО: 
   Uf1p = Uf1  Uo = ( 228,295 + j7,017 ) V = 228,4ej1,8 V; 
   Uf2p = Uf2  Uo = ( 101,705  j183,983 ) V = 210,22ej118,9 V; 
   Uf3p = Uf3  Uo = ( 101,705 + j198,017 ) V = 222,61ej117,2 V. 
 
     Struje sistema su: 
   I1 = Uf1pY1 = ( 4,671  j3,284 )  = 5,71ej35,1  ; 
   I2 = Uf2pY2 = ( 4,068  j7,359 )  = 8,409ej118,9   i 
   I3 = Uf3pY3 = (10,972 + j1,872 )  = 11,131ej170,3 . 
   Io = UoYo = (10,369  j8,771 )  = 13,581ej139,8 A. 
 
   Fazorski dijagram: 
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     12.97. ----- 
             a) 
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        FКгnТ nКponТ nК potrošКču ТгnosО: 
   Uf1p = Uf1  Uo = j381,2 V = 381,2ej90 V; 
   Uf2p = Uf2  Uo = ( 190,5 + j51,2 ) V = 197ej15 V; 
   Uf3p = Uf3  Uo = ( 190,5 + j51,2 ) V = 197,3ej165 V. 
 
     Struje sistema su: 
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   Fazorski dijagram napona i struja prijemnika: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      b) 
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      Fazni naponТ nК potrošКču ТгnosО: 
   Uf1p = Uf1  Uo = j236,1 V = 236,1ej90 V; 
   Uf2p = Uf2  Uo = ( 190,5  j93,9 ) V = 212,4ej26,2 V; 
   Uf3p = Uf3  Uo = ( 190,5 93,9 ) V = 212,4ej153,8 V. 
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     Struje sistema su: 
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     Fazorski dijagram napona i struja 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     12.98. ----- KКФo su ТmpОНКnsО voНovК, ФКo Т nultoР voНК, гКnОmКrlУТvО ( КНmТtКnsК ЛОsФonКčnК ), 
napon Uo je jednak nuli. Zbog toga su fazni naponi prijemnika jednaki faznim naponima generatora.  
   Struje prijemnika, koje su ujedno i linijske struje sistema iznose: 

    

 
  
  

 .,,,,,,,

,,,,
,

;,,,
,

;

,

,

,

,

,

Ae6141431j4740978j127249j411022IIII

A0978j127e7810
e420

e220

Z

U
I

A249j4110e9213
e8115

e220

Z

U
I

A22e22
e10

e220

Z

U
I

3414j
321o

69228j
3111j

240j

3

3f
3

43138j
4318j

120j

2

2f
2

0j
0j

0j

1

1f
1



















 

   Aktivna snaga prijemnika je: 
P = P1 + P2 + P3 = I12R1 + I22R2 + I32R3 = 22210 + 13,92215 + 10,78220 = 10 070,664 W  10 kW 
   Reaktivna snaga prijemnika je: 
Q = Q1 + Q2 + Q3 = I12X1 + I22X2 + I32X3 = 2220 + 13,9225 + 10,782(4 )    
Q = 968,83  464,83 = 504 kVAr . 
   Prividna snaga sistema je: 

                    .,, VA26100835046610070QPS 2222   
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     12.99. ----- 
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         FКгnТ nКponТ nК potrošКču ТгnosО: 
   Uf1p = Uf1  Uo = ( 198,29 + j4,41 ) V = 198,34 ej1,27 V  
   Uf2p = Uf2  Uo = ( 131,71  j186,12 ) V = 228,01ej125,29 V; 
   Uf3p = Uf3  Uo = ( 131,71 + j194,94 ) V = 235,26ej123,96 V. 
 
    Struje sistema su: 
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   Aktivna snaga prijemnika je: 
P = P1 + P2 + P3 = I12R1 + I22R2 + I32R3 = 19,834210 + 14,42215 + 11,53220 = 9 711,75 W, 
   Reaktivna snaga prijemnika je: 
Q = Q1 + Q2 + Q3 = I12X1 + I22X2 + I32X3 = 19,83420 + 14,4225 + 11,532(4 ) = 507,92 kVAr  
   Prividna snaga sistema je: 

                    .,,, VA02972592507759711QPS 2222   

 
     12.100. ----- Pošto УО  Uf1 + Uf2 + Uf3 = 0  ( E1 + E2 + E3 = 0 )      e1 + e2 + e3 = 0, bez obzira da li je 
vОгК nКvoУК РОnОrКtorК u гvОгНu ТlТ trouРКo. ГКšto? 
 
     12.101. ----- Pošto УО prТУОmnТФ vОгКn u trouРКo, К РОnОrКtor u гvОгНu, ОПОФtТvnК vrОНnost ПКгnoР 
napona prijemnika je:  

             kV310E3UU fp  , РНО УО  U ОПОФtТvnК vrОНnost lТnТУsФoР nКponК ( mОđuПКгnТ nКpon ). 
   Prividna snaga prijemnika je: 
    S = 3UfI f = 3UfUf/Z = 3Uf

2/Z = 31001063/300 = 3106 VA = 3 MVA . 
   Aktivna snaga prijemnika je: 
                      P = Scos  = 30,8 = 2,4 MW. 
    Reaktivna snaga prijemnika je:  

                MVAr81423PSQ 2222
,,    

 ( predznak     УО гЛoР ФКpКМТtТvnoР ФКrКФtОrК optОrОćОnУК ) 
 
     12.102. Kada je jedna faza u prekidu, struja jedne grane prijemnika ne postoji. Efektivna vrednost 

napona redne veze druge dve grane prijemnika je  E3U12   ( vТНТ rОšОnУО гКНКtФК 12.60.).   
  KКФo sО rКНТ o čТsto КФtТvnom prТУОmnТФu  ( Мos  = 1 ), njegova aktivna snaga je jednaka: 

                                   .4
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E
kW6
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222

12
2

12 



  

     NКФon гКtvКrКnУК prОФТnutО ПКгО ( prОФТНКčК ) КФtТvnК snКРК sТstОmК УО: 
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    .' kW1243
R

E
3R

R
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   DКФlО, uspostКvlУКnУОm trОćО ПКгО snКРК prТУОmnТФК sО povОćКlК гК НvК putК. 
   
     12.103. ----- SnКРК prТУОmnТФК sК гКtvorОnТm prОФТНКčom ( sК sve tri faze ) iznosi: 
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   PrОФТНom ПКгО ( prОФТНКč sО otvorТ ) nКstКУО pКrКlОlnК vОгК НvКУu otporК, Т to  2R  Т  R ( РНО УО  2R u stvКrТ 
rОНnК vОгК НvК otporК  R. VТНТ rОšОnУО гКНКtФК 12.61. ). 
   Efektivna vrednost napona na paralelnoj vezi je: 

                                                  E3Up  . 

   Aktivna snaga prijemnika sada iznosi: 
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   TrКžОnК promОnК snКРО nК prТУОmnТФu ТгnosТ: 
       P = P  P = 5  10 = 5 KW. 
   Snaga je, nakon prekida jedna faze, smanjena za dva puta. 
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                                                                      ȾɈȾȺɌȺɄ 
 
 

                                               ɈȻɊɌɇɈ ɆȺȽɇȿɌɇɈ ɉɈȴȿ 
 

Ɍɟɫɥɚ ɤɚɨ ɩɪɨɧɚɥɚɡɚɱ. Ɉɬɤɪɢћɟ ɬɪɨɮɚɡɧɨɝ ɦɚɝɧɟɬɧɨɝ ɩɨʂɚ. 
 

 
ϡϼϾЂϿϴ ϦϹЅϿϴ ЅϹ ЄЂϸϼЂ Ї ϟϼЊϼ, Ї ЅϹϿЇ ϥЀϼМϴЁЇ ϾЂϸ ϗЂЅЃϼОϴ 10. 07. 1856 ϷЂϸϼЁϹ. ЊϹϷЂ϶ ЂІϴЊ 

ϠϼϿЇІϼЁ ϦϹЅϿϴ ϵϼЂ ЛϹ ЅЄЃЅϾϼ Ѕ϶ϹЌІϹЁϼϾ Ї ϥЀϼМϴЁЇ ϴ ϾϴЅЁϼЛϹ ЃЄЂІϴ Ї ϗЂЅЃϼОЇ. ϠϼϿЇІϼЁ ЛϹ ϵϼЂ ЂϸϿϼЋϴЁ 
ϵϹЅϹϸЁϼϾ, ЈϼϿЂϻЂЈ ϼ ЃϼЅϴЊ ϼ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴЂ ЛϹ Ѕϴ ϶ϹϿϼϾЂЀ ϵϼϵϿϼЂІϹϾЂЀ ϾЂЛЇ ЛϹ ϡϼϾЂϿϴ ЛЂЌ ϾϴЂ ϸϹІϹ ЀЁЂϷЂ 
ϾЂЄϼЅІϼЂ. ϦϹЅϿϴ ЛϹ Ї Ѕ϶ЂЛЂЛ ЅІЄϴЅІϼ ϻϴ ЋϼІϴНϹЀ ϼЌϴЂ ІЂϿϼϾЂ ϸϴϿϹϾЂ, ϸϴ ЀЇ ЛϹ ЂІϴЊ ϻϵЂϷ ЁϹϺЁЂϷ ϻϸЄϴ϶Мϴ 
ЋϹЅІЂ ϻϴϵЄϴНϼ϶ϴЂ ϸϴ ЋϼІϴ. ϔϿϼ Ͼϴϸ Ѕ϶Ϲ ІЂ ЁϼЛϹ ЃЂЀЂϷϿЂ ЅϴϾЄϼ϶ϴϿϼ ЅЇ ϼЅЃЄϹϸ НϹϷϴ Ѕ϶ϹОЇ ϼ ϻϴϾМЇЋϴ϶ϴϿϼ 
ϵϼϵϿϼЂІϹϾЇ. Ϣ϶ϴ ЅІЄϴЅІ ϻϴ ЇЋϹНϹЀ ϼ ЋϼІϴНϹЀ ЃЂЅІϴЛϴϿϴ ЛϹ Ѕ϶Ϲ ЛϴЋϴ, ІϴϾЂ ϸϴ ЛϹ ϾϴЂ ЅІЇϸϹЁІ ІϹЉЁϼϾϹ Ї ϗЄϴЊЇ 
ϵϼЂ Ї ЅІϴНЇ ϸϴ Єϴϸϼ ϸЁϹ϶ЁЂ 18 ϸЂ 20 ЅϴІϼ. ϛϴ ϶ЄϹЀϹ Єϴϸϴ Ї ϔЀϹЄϼЊϼ Ї ϿϴϵЂЄϴІЂЄϼЛϴЀϴ ϵϼϿЂ ЛϹ ϾЂϸ НϹϷϴ 
ЂϵϼЋЁЂ ЄϴϸЁЂ ϶ЄϹЀϹ 16 ϸЂ 18 ЅϴІϼ ϸЁϹ϶ЁЂ, ϴ ϶ЄϿЂ ЛϹ ЋϹЅІЂ ЋϼІϴ϶Ϲ ϸϴЁϹ ϼ ЁЂОϼ ЃЄЂ϶ЂϸϼЂ Ї ЁϹЃЄϹϾϼϸЁЂЀ 
ЄϴϸЇ ϵϹϻ ЂϸЀЂЄϴ. ϧЀϹЄϹЁ Ϻϼ϶ЂІ, ЇϻϸЄϺϴ϶ϴНϹ Ђϸ Ѕ϶ϼЉ ϶ЄЅІϴ ЌІϹІЁϼЉ ЇϺϼ϶ϴНϴ, ЇЋϼЁϼϿϼ ЅЇ Ϸϴ ІЂϿϼϾЂ 
ϼϻϸЄϺМϼ϶ϼЀ ϸϴ ЅϹ ϦϹЅϿϴ Ї ϸЇϵЂϾЂЛ ЅІϴЄЂЅІϼ ЂЅϹОϴЂ ϾϴЂ ЀϿϴϸ ϼ ϻϸЄϴ϶. ϡϹЃЄϹϾϼϸЁϼ Єϴϸ ϼ ЋϼІϴНϹ Ї ЀϿϴϸϼЀ 
ϷЂϸϼЁϴЀϴ ЃЄЂϵЇϸϼϿϼ ЅЇ Ї НϹЀЇ ϼЁІϹЄϹЅ ϻϴ ЃЄϼЄЂϸЁϹ ЁϴЇϾϹ ϼ ϻϴ ІϹЉЁϼϾЇ ϼ ϦϹЅϿϴ ЛϹ ϼЀϴЂ ϸϴ ϼϻϸЄϺϼ ϶ϹϿϼϾЇ 
ϵЂЄϵЇ ϸЂϾ ЁϼЛϹ ЂЅІ϶ϴЄϼЂ Ѕ϶ЂЛ ЊϼМ. ϢІϴЊ ϼ ЀϴЛϾϴ ЅЇ ЉІϹϿϼ ϸϴ ϼЀ ЅϼЁ ϵЇϸϹ Ѕ϶ϹЌІϹЁϼϾ. ϠϴЛϾϴ ЀЇ ЛϹ ϵϼϿϴ 
ІϴϾЂђϹ ϼϻ ЅІϴЄϹ Ѕ϶ϹЌІϹЁϼЋϾϹ ЈϴЀϼϿϼЛϹ, ϴ Ї ІЂ ϶ЄϹЀϹ Ѕ϶ϹЌІϹЁϼЊϼ ЅЇ ϵϼϿϼ ϶ЄϿЂ ЊϹНϹЁϼ ϼ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼ 
МЇϸϼ. ϦϹЅϿϴ ϵϼ ϶ϹЄЂ϶ϴІЁЂ ϼ ЀЂЄϴЂ ЃЂОϼ ЃЇІϹЀ, ϾЂЛϼ ЀЇ ЛϹ ЂІϴЊ ЂϸЄϹϸϼЂ, ϸϴ ЅϹ ЁϼЅЇ ϾϴЅЁϼЛϹ ϸϹЅϼϿϼ 
ϼϻ϶ϹЅЁϼ ϸЂϷϴђϴЛϼ, ϾЂЛϼ ЅЇ ϵϼϿϼ Ђϸ ϸϼЄϹϾІЁЂϷ ЇІϼЊϴЛϴ Ёϴ НϹϷЂ϶ ϸϴМϼ Ϻϼ϶ЂІ. 
 ϦϹЅϿϼЁϴ ЀϴЛϾϴ ІϴϾЂђϹ ЛϹ ϵϼϿϴ ϶ЄϿЂ ϸϴЄЂ϶ϼІϴ ϺϹЁϴ. ЊЇ ЛϹ ϦϹЅϿϴ ЀЁЂϷЂ ЊϹЁϼЂ ϼ ϶ЂϿϹЂ.ϦϹЅϿϴ ЛϹ Ѕ϶ЂЛ 
ЃЄЂЁϴϿϴϻϴϿЋϾϼ ІϴϿϹЁϴІ ЁϴЅϿϹϸϼЂ Ђϸ ЀϴЛϾϹ ϾЂЛϴ ЛϹ ϼЅІЂ ІϴϾЂ ϵϼϿϴ ϸϴЄЂ϶ϼІϴ ϺϹЁϴ. 
 ϞϴЂ ЃЄЂЁϴϿϴϻϴЋ ϦϹЅϿϴ ЛϹ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴЂ ЂϷЄЂЀЁЂЀ ϼЀϴϷϼЁϴЊϼЛЂЀ ϼ ϼЁЅІϼІЇЊϼЛЂЀ ϼ ϶ϹϿϼϾϼЀ 
ϵЂϷϴІЅІ϶ЂЀ ЀϼЅϿϼ ϼ ϼϸϹЛϴ. ЊϹϷЂ϶ ЁϴЇЋЁϼ Єϴϸ ЅϹ ЅϴЅ϶ϼЀ ЄϴϻϿϼϾЇЛϹ Ђϸ ЂϵϼЋЁЂϷ ϼ ЇЂϵϼЋϴЛϹЁЂϷ Ёϴ ЃЂМЇ 
ІϹЉЁϼϾϹ ϼ ЃЄЂЁϴϿϴϻϴϾϴ. Ϝ ϴϾЂ ЛϹ ЋϼІϴ϶Ϲ ϸϹЊϹЁϼЛϹ ЃЄЂ϶ЂϸϼЂ Ї ϹϾЅЃϹЄϼЀϹЁІϼЅϴНЇ ϼЃϴϾ ЁϼЛϹϸϴЁ НϹϷЂ϶ 
ЃЄЂЁϴϿϴϻϴϾ ЁϼЛϹ ЄϹϻЇϿІϴІ ϹϾЅЃϹЄϼЀϹЁІϴ, ϶ϹО ϸЇϷЂϷ ЃЄϹІЉЂϸЁЂϷ ЄϴϻЀϼЌМϴНϴ. ϥ϶Ϲ ЌІЂ ЛϹ ЇЋϼЁϼЂ ЂЅІ϶ϴЄϼЂ 
ЛϹ ЃЄ϶Ђ Ї Ѕ϶ЂЛϼЀ ЀϼЅϿϼЀϴ, ϿЂϷϼЋϾϼ Єϴϻ϶ϼЛϴЛЇОϼ ЀϼЅϴЂ ЛϹϸЁЇ ϻϴ ϸЄЇϷЂЀ ϸЂϾ ЁϹ ϸЂђϹ ІϴϾЂ ϸЂ ϷЂІЂ϶ЂϷ ϸϹϿϴ, 
ϾЂЛϹ ІϹϾ Іϴϸϴ ϹϾЅϹЄϼЀϹЁІϴϿЁЂ ЃЄЂ϶ϹЄϼ ϼ ЂЅІ϶ϴЄЇЛϹ. ϦϴϾЂ ϦϹЅϿϴ ЅІ϶ϴЄϴ ЃЄ϶Ђ ЅϾϼЊϹ, Єϴϻ϶ϼЛϴ ϻϴІϼЀ ЃЂЛϹϸϼЁϹ 
ϸϹϿЂ϶Ϲ ϼ ЁϴЛϻϴϸ ЅІ϶ϴЄϴ ϼϻ Ѕ϶ϹϷϴ ІЂϷϴ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЇ ЊϹϿϼЁЇ. Ϣ϶ϴЛ ЁϴЋϼЁ ЃЄЂЁϴϿϴϺϹНϴ ϼ ЁϴЇЋЁЂϷ ЅІ϶ϴЄϴНϴ 
ϵϹϻ ЊЄІϹϺϴ ϼ ЃϿϴЁЂ϶ϴ ϵϹϻ ϹϾЅЃϹЄϼЀϹЁϴІϴ ϼ ЀЂϸϹϿϴ ЛϹϸϼЁЅІ϶ϹЁ ЛϹ Ї ϼЅІЂЄϼЛϼ ІϹЉЁϼϾϹ. Ϣ϶Ђ ЃЂϾϴϻЇЛϹ ϶ϹϿϼϾЇ 
ЀЂО ЄϴϻЀϼЌМϴНϴ, ЃϴЀОϹНϴ ϼ ϿЂϷϼϾϹ. ϦϼЀϹ ЅϹ ЃЂІ϶ЄђЇЛϹ ϸϴ ЛϹ ϦϹЅϿϴ ЁϹ ЅϴЀЂ ЃЄЂЁϴϿϴϻϴЋ ϶ϹО ЇЀϹІЁϼϾ ϼ 
ЈϼϿЂϻЂЈ.  
 ϣЄ϶Ђ НϹϷЂ϶Ђ ϶ϹϿϼϾЂ ЂІϾЄϼОϹ, ЂϵЄІЁЂ ЀϴϷЁϹІЁЂ ЃЂМϹ ЃЂϾϴϻЇЛϹ ЁϴЛϵЂМϹ ЁϴЋϼЁ ϦϹЅϿϼЁЂϷ Єϴϸϴ. 

ϞϴЂ ЅІЇϸϹЁІ ІϹЉЁϼϾϹ Ї ϗЄϴЊЇ 1878. ϷЂϸϼЁϹ ϼЀϴЂ ЛϹ ϦϹЅϿϴ ЃЄ϶ϼ ЃЇІ ЃЄϼϿϼϾϹ ϸϴ ϶ϼϸϼ Ї ЄϴϸЇ ЛϹϸЁЇ 
ЛϹϸЁЂЅЀϹЄЁЇ ϸϼЁϴЀЂ ЀϴЌϼЁЇ. ϦϹЅϿϴ ЛϹ ЃЄϼ ЄϴϸЇ Ѕϴ Ђ϶ЂЀ ЀϴЌϼЁЂЀ Ї϶ϼϸϹЂ НϹЁϹ ϶ϹϿϼϾϹ ЁϹϸЂЅІϴІϾϹ. 
 ϧ ІЂ ϶ЄϹЀϹ ЇЃЂІЄϹϵМϴ϶ϴЁϹ ЅЇ ЛϹϸЁЂЅЀϹЄЁϹ ϸϼЁϴЀЂ ЀϴЌϼЁϹ ϻϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸНЇ ЅІЄЇЛϹ ϻϴ ЂЅ϶ϹІМϹНϹ 
ϾϴЂ ϼ ϻϴ Єϴϸ ЀЂІЂЄϴ. ϣЄϹЁЂЅ ϹЁϹЄϷϼЛϹ ЃЂЀЂОЇ Ђ϶ϼЉ ЀϴЌϼЁϴ ϵϼЂ ЛϹ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁ Ёϴ ЀϴϿϹ ϾЂϿϼЋϼЁϹ ϼ ϸϴМϼЁϹ. 
ϘϴМϼЁϹ Ђϸ ЁϹϾЂϿϼϾЂ ϾϼϿЂЀϹІϴЄϴ ЋϼЁϼϿϹ ЅЇ ЊϹЂ ЃЄϹЁЂЅ ϶ЄϿЂ ЁϹЄϹІϴϵϼϿЁϼЀ. ϘϼЁϴЀЂ ЀϴЌϼЁϹ Ѕϴ 
ЁϴϼϻЀϹЁϼЋЁЂЀ ЅІЄЇЛЂЀ ϵϼϿϹ ЅЇ ЁϹЇЃЂІЄϹϵМϼ϶Ϲ, ЛϹЄ ЁϼЛϹ ЃЂЅІЂЛϴЂ ЃЂϷЂϸϴЁ ЀЂІЂЄ ϻϴ Ђ϶ϴϾ϶Ϲ ЅІЄЇЛϹ. ϡϴ 
ЃЄϹЁЂЅ ϶ϹϿϼϾϼЉ ϾЂϿϼЋϼЁϴ ϹϿϹϾІЄϼЋЁϹ ϹЁϹЄϷϼЛϹ Ёϴ ϶ϹОϹ ϸϴМϼЁϹ ЁϼЛϹ ЅϹ ЀЂϷϿЂ Ёϼ ЃЂЀϼЌМϴІϼ. ϣЄЂϵϿϹЀ ЛϹ 
ϵϼЂ ϹϿϹϾІЄЂЀЂІЂЄ ϻϴ ЁϴϼϻЀϹЁϼЋЁЇ ЅІЄЇЛЇ. ϦϹЅϿϼ ЛϹ ϵϼϿЂ ЛϴЅЁЂ ϸϴ ЛϹ ЃЄЂЁϴϿϴϻϴϾ Ђ϶ϴϾ϶ЂϷ ЀЂІЂЄϴ ЛϹϸЁЂ 
϶ϹϿϼϾЂ ϸϹϿЂ, ЛϹЄ ϵϼ ЅϹ Ѕϴ НϼЀ ϹϿϹϾІЄϼЋЁϴ ϹЁϹЄϷϼЛϴ ЀЂϷϿϴ ЃЄϹЁЂЅϼІϼ Ёϴ ϶ϹОϹ ϸϴМϼЁϹ.ϖϹϿϼϾϹ ϶ЂϸϹЁϹ ЅЁϴϷϹ 
ЅІϴЛϴϿϹ ЅЇ ЁϹϼЅϾЂЄϼЌІϹЁϹ ϼ ІЄϹϵϴϿЂ ЛϹ ЅЀϼЅϿϼІϼ ЁϴЋϼЁ ϾϴϾЂ ϼЉ ϼЅϾЂЄϼЅІϼІϼ Єϴϸϼ ϸЂϵЄЂϵϼІϼ ЋϼІϴ϶ЂϷ 
ЋЂ϶ϹЋϴЁЅІ϶ϴ. ϤϴϻϷЂ϶ЂЄ ЀϿϴϸЂϷ ЅІЇϸϹЁІϴ ϦϹЅϿϹ Ѕϴ ЃЂϻЁϴІϼЀ ЃЄЂЈϹЅЂЄЂЀ ϣϹЌϿЂЀ Іϴϸϴ ЁϼЛϹ ϸϴЂ ЄϹϻЇϿІϴІϹ, 
ЛϹЄ ЀЇ ЛϹ ϣϹЌϿ ЂϵЛϴЅЁϼЂ ϸϴ ЛϹ ЁϹЀЂϷЇОϹ ЄϹЌϼІϼ ЃЄЂϵϿϹЀ ЀЂІЂЄϴ ЁϴϼϻЀϹЁϼЋЁϼЉ ЅІЄЇЛϴ. ϞЂЀЇІϴІЂЄ ϼ 
ЋϹІϾϼЊϹ ЅЇ ϵϼϿϼ ЃЂ ЀϼЌМϹНЇ ϣϹЌϿЂ϶ЂЀ ϵϼІЁϼ ϸϹЂ Ѕ϶ϴϾЂϷ ϹϿϹϾІЄЂЀЂІЂЄϴ. 
 ϦϹЅϿϼЁϹ ЀϼЅϿϼ ЅЇ ϵϼϿϹ ϼϻϴϻ϶ϴЁϹ Ђ϶ϼЀ ϶ϹϿϼϾϼЀ ЃЄЂϵϿϹЀЂЀ, ϼ ЂЁ ЛϹ Ђϸ ІЂϷ ϶ЄϹЀϹЁϴ ЃЂЋϹЂ ϸϴ Ϸϴ 
ϼЅЃϼІЇЛϹ. ϧ϶ϼϸϹЂ ЛϹ ϸϴ Ї ЊϹϿЂЀ ϸЂІϴϸϴЌНϹЀ ЅϼЅІϹЀЇ ϼЀϴ ЀЁЂϷЂ ЁϹϿЂϷϼЋЁЂЅІϼ. ϗЄϴЀЂ϶ϴ ϸϼЁϴЀЂ ЀϴЌϼЁϴ 
(ЀϴЌϼЁϴ ϻϴ ЛϹϸЁЂЅЀϹЄЁЇ ЅІЄЇЛЇ) ЃЄЂϼϻ϶ЂЈϼ ЀϴϷЁϹІЁЂ ЃЂМϹ, ϾЂЛϹ ϸϹϿЇЛϹ ЅІϴϿЁЂ Ї ϼЅІЂ ЅЀϹЄЇ. ϞЄЂϻ ІЂ ЃЂМϹ 
ϾЄϹОϹ ЅϹ ЃЄЅІϹЁϴЅІϴ ϴЄЀϴІЇЄϴ (Ёϴ϶ЂЛ) Ї ϾЂЛЂЛ ЅϹ ЃЄЂϼϻ϶Ђϸϼ ЁϴϼϻЀϹЁϼЋЁϴ ЅІЄЇЛϴ. Ϣ϶ϴ ЅϹ ЅІЄЇЛϴ ЃЂЀЂОЇ 
ϾЂЀЇІϴІЂЄϴ ЃЄϹІ϶ϴЄϴ Ї ЛϹϸЁЂЅЀϹЄЁЇ ЅІЄЇЛЇ, Ђϸ϶Ђϸϼ ЅϹ Ї ЀЂІЂЄ ϼЅІϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼЛϹ, ϾϴЂ ϼ ϸϼЁϴЀЂ ЀϴЌϼЁϴ, ϼ 
ІϴЀЂ ЅϹ ЃЄϹϾЂ ϾЂЀЇІϴІЂЄϴ ЃЄϹІ϶ϴЄϴ ЃЂЁЂ϶Ђ Ї ЁϴϼϻЀϹЁЀϼЋЁЇ ЅІЄЇЛЇ, ϸϴ ϵϼ ЅϹ Ї ЀЂІЂЄЇ ЃЄϹІ϶ЂЄϼϿϴ Ї 
ЀϹЉϴЁϼЋϾϼ Єϴϸ. ϣЄϼ Ђ϶ϴϾ϶ЂЀ ЃЄϹІ϶ϴЄϴНЇ ϹЁϹЄϷϼЛϹ, ϸϴϾϿϹ, ϼЀϴЀЂ ϸ϶ЂЅІЄЇϾЇ ϾЂЀЇІϴЊϼЛЇ, ЃЄ϶Ђ Ї ϸϼЁϴЀЂ 
ЀϴЌϼЁϼ ϼϻ ЁϴϼϻЀϹЁϼЋЁϹ ЅІЄЇЛϹ Ї ЛϹϸЁЂЅЀϹЄЁЇ, ϼ ϸЄЇϷЂ Ї ЀЂІЂЄЇ ϼϻ ЛϹϸЁЂЅЀϹЄЁϹ Ї ЁϴϼϻЀϹЁϼЋЁЇ. ϣЄϼЄЂϸϴ 
ЀЂЄϴ ϸϴ ЛϹ ЂЅІϴ϶ϼϿϴ ЀЂϷЇОЁЂЅІ ϸϴ ЅϹ Ђ϶ϴ ϸ϶ЂЅІЄЇϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼЛϴ ϼϻϵϹϷЁϹ, ЅϴЀЂ МЇϸϼ ЁϼЅЇ ϵϼϿϼ ϸЂІϿϹ Ї 
ЅІϴНЇ ϸϴ Ђ϶Ϲ ІϴЛЁϹ ЃЄϼЄЂϸϹ ЂІϾЄϼЛЇ. Ϣ϶ϴϾ϶Ђ ЂІϾЄϼОϹ ЃЄϹІЅІϴМϴϿЂ ϵϼ ЋϼІϴ϶Ї ЄϹ϶ЂϿЇЊϼЛЇ ЃЂЛЀЂ϶ϴ ϼ 
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ϼЁϸЇЅІЄϼЛϹ, ЛϹЄ ϵϼ ЂЀЂϷЇОϼϿЂ ЃЄϹЁЂЅ ϹЁϹЄϷϼЛϹ Ёϴ ϶ϹОϹ ϸϴМϼЁϹ. ϦϹЅϿϴ ЛϹ Ї Ѕ϶ЂЛϼЀ ЀϼЅϿϼЀϴ ϾЂЁЅІЄЇϼЅϴЂ 
ЄϴϻЁϹ ЀЂІЂЄϹ, ϴϿϼ ЅϹ ЂЁϼ ЁϼЅЇ ЀЂϷϿϼ ЂϾЄϹІϴІϼ. ϛϵЂϷ ІЂϷϴ ЛϹ ЂЁ Ѕ϶Ϲ ІϹ ЀЂІЂЄϹ Ї Ѕ϶ЂЛϼЀ ЀϼЅϿϼЀϴ ЛϹϸϴЁ ЃЂ 
ЛϹϸϴЁ ЂϸϵϴЊϼ϶ϴЂ. 
 ϦϹЅϿϴ ЛϹ ϼϻ ϸϴЁϴ Ї ϸϴЁ ϵϼЂ ЂϵЇϻϹІ Ђ϶ϼЀ ЀϼЅϿϼЀϴ ЃЂ ϾЂЛϼ ЃЇІ ЀЇ ЛϹ ϼϻϷϿϹϸϴϿЂ ϸϴ ЛϹ ϸЂЌϴЂ ϸЂ 
ЄϹЌϹНϴ ϴϿϼ ϾЂЁϴЋЁϴ ϴЁϴϿϼϻϴ ϵϼ ЃЂІ϶ЄϸϼϿϴ ϸϴ ЁϼЛϹ ϵϼЂ Ёϴ ЃЄϴ϶ЂЀ ЃЇІЇ. 1881. ϷЂϸϼЁϹ ϦϹЅϿϴ ЛϹ ЁϴЃЇЅІϼЂ 
ЃЄϴ϶ϴЊ ϾЂЛϼЀ ЅϹ ϸЂ Іϴϸϴ ϾЄϹІϴЂ ϼ ЃЂЌϴЂ ЛϹ ЁЂ϶ϼЀ ЃЇІϹЀ. ϢЁ ЛϹ Ї ЀϼЅϿϼЀϴ ϾЂЁЅІЄЇЅϼϴЂ ϸϼЁϴЀЂЀϴЌϼЁЇ Ї 
ϾЂЛЂЛ ЅЇ ЅϹ ЀϴϷЁϹІЁϼ ЃЂϿЂ϶ϼ ЂϾЄϹІϴϿϼ ϴ ϴЄЀϴІЇЄϴ (Ёϴ϶ЂЛ) ϵϼϿϴ ЁϹЃЂЀϼЋЁϴ. ϡϹЃЂϾЄϹІЁϴ ϴЄЀϴІЇЄϴ ϵϼϿϴ ЛϹ 
ЅЁϴϵϸϹ϶ϹЁϴ Ѕϴ ϾϴϿϹЀϼЀϴ ϼ Ї НЂЛ ЛϹ ІЄϹϵϴϿЂ ϸϴ ЅϹ ЂϾЄϹОϹ ЀϴϷЁϹІЁЂ ІЂЋϴϾ. ϧ ϴЄЀϴІЇЄϼ ЀЂІЂЄϴ ІЄϹϵϴϿЂ ЛϹ 
ЄϴЅЃЂЄϹϸϼІϼ ϾϴϿϹЀϹ ІϴϾЂ, ϸϴ ЅϹ ϼϻϴϻЂ϶Ϲ ϸϹϿЂ϶ϴНϹ ЀϴϷЁϹІЁЂϷ ЃЂМϴ ЁϹ Ї ЛϹϸЁЂЀ ЃЄϴ϶ЊЇ ϶ϹО Ї ЂϵЄІЁЂЀ 
ЅЀϹЄЇ. ϘϴϾϿϹ ІЂ ЌІЂ ЛϹ ЁϴЇϾϴ ЅЀϴІЄϴϿϴ ϻϴ ЁϹЀЂϷЇОϹ ϦϹЅϿϴ ЛϹ ϵϼЂ ЃЄϼ ЅϴЀЂЀ ЊϼМЇ ЄϹЌϹНϴ.  
           ϣЄЂϷЄϹЅ ЛϹ ЀϹђЇІϼЀ ϵϼЂ ІϹϺϴϾ. Ϡϴ ϾϴϾЂ ЄϴϻЀϹЌІϴЂ ϾϴϿϹЀϹ ЀЂІЂЄϴ, ЁϴϼϻЀϹЁϼЋЁϴ ЅІЄЇЛϴ Ї 
ϾϴϿϹЀϼЀϴ ЀЂІЂЄϴ ЅІ϶ϴЄϴϿϴ ЛϹ ЁϴϼϻЀϹЁϼЋЁЂ ЀϴϷЁϹІЁЂ ЃЂМϹ, ϾЂЛϹ ЛϹ ЂЅЊϼϿЂ϶ϴϿЂ ϼЅІЂ ЂЁϴϾЂ ϾϴЂ ЌІЂ ЅϹ 
ЁϴϼϻЀϹЁϼЋЁϴ ЅІЄЇЛϴ ЀϹНϴϿϴ Ї ϷϹЁϹЄϴІЂЄЇ. ϢϵЄІϴНϴ ЀϴϷЁϹІЁЂϷ ЃЂМϴ ЁϼЛϹ ϵϼϿЂ. ϦϹЅϿϴ ЛϹ ЃЂЋϹЂ Ѕϴ ЛϹϸЁϼЀ 
ЃϴІЄЂЀ ϾϴϿϹЀϴ ϼ ϼЌϴЂ ЛϹ ϸϴМϹ, ЃЄЂϵϴЂ ЛϹ Ѕϴ ϸ϶ϴ ϼ Ѕϴ ϶ϼЌϹ ЃϴЄϼ. ϢϵЄІϴНϹ ϾЂϸ ЛϹϸЁЂϷ ЃϴЄϴ ЁϼЛϹ ЀЂϷЇОϹ. 
ϞЂϸ ϸ϶ϴ ЃϴЄϴ ϾϴϿϹЀϴ ЅІ϶ϴЄ ЛϹ ЀЂϷЇОϴ, ϴϿϼ ЁϼЛϹ ϻϴϸЂ϶ЂМϴ϶ϴЛЇОϴ. ϔϾЂ Ђ϶Ϲ ϾϴϿϹЀϹ ϶ϹϺϹЀЂ ІϴϾЂ, ϸϴ ϾЄЂϻ НϼЉ 
ЃЄЂϿϴϻϼ ϼЅІϴ ЅІЄЇЛϴ, ЅІ϶ϴЄϴ ЅϹ ІϴϾЂђϹ ЃЇϿϻϼЄϴЛЇОϹ (ϿϹ϶Ђ-ϸϹЅЁЂ) ЃЂМϹ. Ϣ϶ϴϾ϶Ђ ЃЂМϹ ЁϼЛϹ ЂϵЄІЁЂ ЌІЂ ϻЁϴЋϼ 
ϼ ЁϼЛϹ ЄϹЌϹНϹ ϻϴ ЁϴϼϻЀϹЁϼЋЁϼ ЀЂІЂЄ. ϤϹЌϹНϹ ЛϹ ϵϼϿЂ Ѕ϶Ϲ ϵϿϼϺϹ ϼ ϵϿϼϺϹ. ϧ ЃЂЋϹІϾЇ 1882. ϷЂϸϼЁϹ ϦϹЅϿϴ 
ЛϹ ϾЂЁЅІϴІЂ϶ϴЂ ϸϴ ОϹ ЀЂІЂЄ Ѕϴ ϸ϶ϴ ЃϴЄϴ ϾϴϿϹЀϴ ϸϴІϼ ЂϵЄІЁЂ ЀϴϷЁϹІЁЂ ЃЂМϹ, ϴϾЂ ϾЄЂϻ Ѕ϶ϴϾϼ ЃϴЄ ϾϴϿϹЀЂ϶ϴ 
ЃЄЂІϹϾЁЇ ϸ϶Ϲ ЃЂЅϹϵЁϹ ЅІЄЇЛϹ, ϾЂЛϹ ЅЇ Ї ϼϻ϶ϹЅЁЂЀ ϶ЄϹЀϹЁЅϾЂЀ ЃЂЀϴϾЇ, ІϴϾЂ ϸϴ Ї ЛϹϸЁЂЀ ЃϴЄЇ ЅІЄЇЛϴ ϼЀϴ 
Ѕ϶ЂЛЇ ЀϴϾЅϼЀϴϿЁЇ ϶ЄϹϸЁЂЅІ, ϸЂϾ ЛϹ Ї ϸЄЇϷЂЀ ЃϴЄЇ ϾϴϿϹЀϴ ЅІЄЇЛϴ ЛϹϸЁϴϾϴ ЁЇϿϼ.ϡϴ Ђ϶ϴЛ ЁϴЋϼЁ, ϸЂϾ ЛϹϸЁϴ 
ЅІЄЇЛϴ ЃЂЅІϹЃϹЁЂ ЄϴЅІϹ Ђϸ ЁЇϿϹ ϸЂ ЀϴϾЅϼЀϴϿЁϹ ϶ЄϹϸЁЂЅІϼ ϸЄЇϷϴ ІЄϹϵϴ ϸϴ Ѓϴϸϴ Ѕϴ ЀϴϾЅϼЀϴϿЁϹ ϶ЄϹϸЁЂЅІϼ 
Ёϴ ЁЇϿЇ. ϡϴ ІϴЛ ЁϴЋϼЁ ЛϹ Ї ϴЄЀϴІЇЄϼ ЀЂІЂЄϴ ϸЂϵϼЂ ЀϴϷЁϹІЁЂ ЃЂМϹ ЂϵЄІЁЂϷ ЅЀϹЄϴ. ϦЂ ЛϹ ϵϼϿЂ ϶ϹϿϼϾЂ 
ЂІϾЄϼОϹ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ї ϾЂЛϹϷ ЛϹ ϵϼЂ ЀЂϷЇО ЃЄϹЁЂЅ ϹϿϹϾІЄϼЋЁϹ ϹЁϹЄϷϼЛϹ Ёϴ ϶ϹОϹ ЇϸϴМϹЁЂЅІϼ. ϦϹЅϿϴ ЛϹ ϻϴ  
ϸϴМϼЉ ЃϹІ ϷЂϸϼЁϴ ϵЂЄϵϹ ϼ Єϴϸϴ Ђ϶Ђ ЂІϾЄϼОϹ ЇЅЃϹЂ ϸϴ ЇЅϴ϶ЄЌϼ ϼ ЅЃЄЂ϶ϹϸϹ Ї ϸϹϿЂ. ϦЂ ЛϹ ЃЂЅІϼϷϴЂ ЃЂЀЂОЇ 
ІЄϼ ЃϴЄϴ ϾϴϿϹЀϴ ϾЄЂϻ ϾЂЛϹ ЃЄЂІϼЋЇ ЁϹϻϴ϶ϼЅЁϹ ЅІЄЇЛϹ Ѕϴ ϶ЄϹЀϹЁЅϾϼЀ ЃЂЀϴϾЂЀ  Ϧ/3. Ϣ϶ϼЀ ЛϹ ЂЅІ϶ϴЄϹЁЂ 
ІЄЂЈϴϻЁЂ ЂϵЄІЁЂ ЀϴϷЁϹІЁЂ ЃЂМϹ, ϾЂЛϹ ЄЂІϼЄϴ Ї ЛϹϸЁЂЀ ЅЀϹЄЇ ϾЂЁЅІϴЁІЁЂЀ ЛϴЋϼЁЂЀ. Ϣ϶Ђ ІЄЂЈϴϻЁЂ ЂϵЄІЁЂ 
ЀϴϷЁϹІЁЂ ЃЂМϹ ЅϹ ЛЂЌ Ёϴϻϼ϶ϴ ϼ ϦϹЅϿϼЁЂ ЃЂМϹ. 
           ϦϹЅϿϼЁЂ ЂІϾЄϼОϹ ЂϵЄІЁЂϷ ЀϴϷЁϹІЁЂϷ ЃЂМϴ ϵϹϻ ЅЇЀНϹ ЛϹ ЛϹϸЁЂ Ђϸ ЁϴЛ϶ϹОϼЉ ϸϹϿϴ ϷϹЁϼЛϴ МЇϸЅϾЂϷ. 
ЊϹϷЂ϶ ЊϼМ, ϵϼЂ ЛϹ ϶ЄϹϸϴЁ ϸϹЅϹІЂϷЂϸϼЌНϹ ϵЂЄϵϹ ϼ ЁϴЃЂЄϴ ЛϹЄ ϵϹϻ ЂϵЄІЁЂϷ ЀϴϷЁϹІЁЂϷ ЃЂМϴ ϸϴЁϴЅ ЅϹ ЁϹ 
ЀЂϺϹ Ёϼ ϻϴЀϼЅϿϼІϼ ЁЂЄЀϴϿϴЁ Ϻϼ϶ЂІ.  
          ϦϹЅϿϼЁ Єϴϸ ЅϹ ЁϼЛϹ ϻϴϸЄϺϴЂ ЅϴЀЂ Ёϴ Ђ϶ЂЀϹ ϴϿϼ ЂЁЂ ЌІЂ ЛϹ ЊϼМ Ђ϶ЂϷ Єϴϸϴ ϻϴ϶ЄЌϴ϶ϴ ЅϹ Ёϴ Ђ϶ЂЀϹ. 
ϣЂЅϹϸЇЛϹ ЃЄϹϾЂ ЅІЂ ϻ϶ϴЁϼЋЁЂ ЃЄϼϻЁϴІϼЉ ЃϴІϹЁϴІϴ ϴ ЀЁЂϷЂ ϶ϼЌϹ ЁϹЂϵЛϴ϶МϹЁϼЉ ϼ ЃЄϹЇϻϹІϼЉ.                
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                                                 ɉɍɅɁɂɊȺȳɍЋȿ ɆȺȽɇȿɌɇɈ ɉɈȴȿ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 ϡϴϼϻЀϹЁϼЋЁϹ ЅІЄЇЛϹ i1 ЂϸЁЂЅЁЂ i2 ЅІ϶ϴЄϴЛЇ ЀϴϷЁϹІЁϴ ЃЂМϴ ϼЁϸЇϾЊϼЛϹ b1 ϼ b2. ϥІЄЇЛϹ i1 ϼ i2 ЅЇ 
϶ЄϹЀϹЁЅϾϼ ЃЄЂЀϹЁМϼ϶Ϲ, ЀϹНϴЛЇ ЅϹ  ЃЂ ЅЀϹЄЇ ϼ ЃЂ ϼЁІϹЁϻϼІϹІЇ, ЁϴЛЋϹЌОϹ ЃЂ ЅϼЁЇЅЁЂЛ ЈЇЁϾЊϼЛϼ. 
ϖϹϻϼ϶ϴНϹЀ Ёϴ϶ЂЛϴ Ёϴ ЄϹϸ, ϾЄЂϻ НϼЉ ЃЄЂІϼЋϹ ϼЅІϴ ЅІЄЇЛϴ (i1 = i2 = i) Ѓϴ ОϹ Ђ϶ϴ ЅІЄЇЛϴ ЅІ϶ϴЄϴІϼ  ЀϴϷЁϹІЁК 
ЃЂМК b1 ϼ  b2 ϾЂЛϴ ЅЇ ЁЂЄЀϴϿЁϴ Ёϴ ЃЂ϶ЄЌϼЁЇ ЂϸϷЂ϶ϴЄϴЛЇОϹϷ Ёϴ϶ЂЛϴ  (b1 Ёϴ S1  a  b2 Ёa S2), ЌІЂ ЛϹ ЃЄϼϾϴϻϴЁЂ 
Ёϴ ЅϿϼЊϼ 2. 

 
                                                                                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ϣЂЌІЂ ЅЇ ЅІЄЇЛϹ ЅЄϴϻЀϹЄЁϹ Ѕϴ ЀϴϷЁϹІЁЂЀ ϼЁϸЇϾЊϼЛЂЀ, ЃЂЄϴЅІЂЀ ЅІЄЇЛϹ Ђϸ 0 ϸЂ ЀϴϾЅϼЀϴϿЁϹ ϶ЄϹϸЁЂЅІϼ (Ђϸ 
to ϸo t2), ЀϴϷЁϹІЁϹ ϼЁϸЇϾЊϼЛϹ b1 ϼ b2 ЅϹ ЃЂ϶ϹОϴ϶ϴЛЇ Ђϸ ЁЇϿϹ ϸЂ ЀϴϾЅϼЀϴϿЁϹ ϶ЄϹϸЁЂЅІϼ. ϤϹϻЇϿІϴЁІЁϴ 
ЀϴϷЁϹІЁϴ ϼЁϸЇϾЊϼЛϴ ЛϹ ЛϹϸЁϴϾϴ ϶ϹϾІЂЄЅϾЂЀ ϻϵϼЄЇ ЃЂЛϹϸϼЁϴЋЁϼЉ ϼЁϸЇϾЊϼЛϴ ( 21 BBB  ). 
ϡϴ ІϴЛ ЁϴЋϼЁ ЅϹ ЄϹϻЇϿϴЁІЁϴ ϼЁϸЇϾЊϼЛϴ ϾЄϹОϹ Ђϸ ЁЇϿϹ ϸЂ ЀϴϾЅϼЀЇЀϴ (϶ϹϾІЂЄ B ЁϹ ЀϹНϴ Ѕ϶ЂЛ ЃЄϴ϶ϴЊ). ϣϴϸ 
ЅІЄЇЛϹ Ђϸ ЀϴϾЅϼЀϴϿЁϹ ϶ЄϹϸЁЂЅІϼ Ͼϴ ЁЇϿϼ ЃЂ϶ϿϴЋϼ ϻϴ ЅЂϵЂЀ ϼ Ѓϴϸ ЄϹϻЇϿІϴЁІЁϹ ЀϴϷЁϹІЁϹ ϼЁϸЇϾЊϼЛϹ (Ђϸ t2 
ϸЂ t4) ЃЂ ϼЅІЂЀ ЃЄϴ϶ЊЇ.  

   ϔϾЂ Ёϴ ЅІϴІЂЄЇ ϹϿϹϾІЄϼЋЁϹ ЀϴЌϼЁϹ ( ϷϹЁϹЄϴІЂЄ, 
ϹϿϹϾІЄЂЀЂІЂЄ) ϼЀϴЀЂ ϸ϶ϴ Ёϴ϶ЂЛϴ Ѕϴ ЃЄЂЅІЂЄЁϼЀ 
ЃЂЀϴϾЂЀ Ђϸ 90, ϾϴЂ Ёϴ ЅϿϼЊϼ 1, Іϴϸϴ ОϹ Ѕ϶ϴϾϼ Ђϸ ІϼЉ 
Ёϴ϶ЂЛϴ ЅІ϶ϴЄϴІϼ Ѕ϶ЂЛϹ ЀϴϷЁϹІЁЂ ЃЂМϹ ϼЁϸЇϾЊϼЛϹ B. 
ϥЀϹЄ ЀϴϷЁϹІЁЂϷ ЃЂМϴ ЂϸЄϹϸϼЀЂ ЃЄϴ϶ϼϿЂЀ ϸϹЅЁϹ ЄЇϾϹ, 
ϾЂЛϹ ϷϿϴЅϼ: 
Оɛɭɯɜɚɬɢɦɨ ɧɚɜɨʁ ɬɚɤɨ ɞɚ ɧɚɦ ɫɚɜɢʁɟɧɢ ɩɪɫɬɢ 
ɩɨɤɚɡɭʁɭ ɫɦɟɪ ɫɬɪɭʁɟ, ɞɨɤ ћɟ ɢɫɩɪɭɠɟɧɢ ɩɚɥɚɰ 
ɩɨɤɚɡɚɬɢ ɫɦɟɪ ɦɚɝɧɟɬɧɨɝ ɩɨʂɚ ɭ ɰɟɧɬɪɭ ɧɚɜɨʁɚ.   
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 ϘϴМϼЀ ЃЂЄϴЅІЂЀ ЅІЄЇЛϹ Ѕϴ ЃЄЂЀϹНϹЁϼЀ ЅЀϹЄЂЀ (Ђϸ t4 ϸЂ  t6) ЃЂ϶ϹОϴ϶ϴ ЅϹ ϼ ЀϴϷЁϹІЁϴ ϼЁϸЇϾЊϼЛϴ 
ϴϿϼ Ї ЅЇЃЄЂІЁЂЀ ЅЀϹЄЇ. ϦϼЀϹ ЅϹ ϸЂϵϼЛϹ ЄϹϻЇϿІϴЁІЁЂ ЀϴϷЁϹІЁЂ ЃЂМϹ ϼЅІЂϷ ϼЁІϹЁϻϼІϹІϴ ϾϴЂ Ї ЃϹЄϼЂϸЇ  Ђϸ 
t0 ϸЂ t2 ϴϿϼ ЅЇЃЄЂІЁЂϷ ЅЀϹЄϴ. ϣϴϸЂЀ ЅІЄЇЛϹ Ѕϴ ЀϴϾЅϼЀϴϿЁϹ ϶ЄϹϸЁЂЅІϼ Ёϴ ЁЇϿЇ (Ђϸ t6 ϸЂ t8) ЂЃϴϸϴ ϼ 
ЄϹϻЇϿІϴЁІЁϴ ЀϴϷЁϹІЁϴ ϼЁϸЇϾЊϼЛϴ Ѕϴ ЀϴϾЅϼЀϴϿЁϹ ϶ЄϹϸЁЂЅІϼ Ёϴ ЁЇϿЇ.  
         ϜЅІϴ ЅІЄЇЛϴ ϾЂЛϴ ЃЄЂϿϴϻϹОϼ ϾЄЂϻ ϸ϶ϴ ЃЄЂЅІЂЄЁЂ ЃЂЀϹЄϹЁϴ ЁϴЀЂІϴЛϴ ЃЂϸ ЇϷϿЂЀ Ђϸ ϸϹ϶ϹϸϹЅϹІ ЅІϹЃϹЁϼ 
ЅІ϶ϴЄϴОϹ ЄϹϻЇϿІϴЁІЁЂ ЀϴϷЁϹІЁЂ ЃЂМϹ ϾЂЛϹ ОϹ ЅϹ ЀϹНϴІϼ ЃЂ ЅЀϹЄЇ ϼ ϼЁІϹЁϻϼІϹІЇ, ϴϿϼ ЁϹ ЃЂ ЃЄϴ϶ЊЇ. ϦϴϾ϶Ђ 
ЀϴϷЁϹІЁЂ ЃЂМϹ ЅϹ Ёϴϻϼ϶ϴ ЃЇϿϻϼЄϴЛЇОϹ ЀϴϷЁϹІЁЂ ЃЂМϹ (Ђ϶Ђ ЃЂМϹ ЁϼЛϹ ЂϵЄІЁЂ). 
 
 

ȾȼɈɎȺɁɇɈ ɈȻɊɌɇɈ ɆȺȽɇȿɌɇɈ ɉɈȴȿ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ϣЄЂЃЇЌІϴНϹЀ ЁϴϼϻЀϹЁϼЋЁϼЉ ЅІЄЇЛϴ i1 ϼ i2 Ѕϴ ϶ЄϹЀϹЁЅϾϼЀ ЃЂЀϴϾЂЀ Ђϸ Ϧ/4 (ЈϴϻЁϼ ЃЂЀϴϾ Ђϸ /2) 
ϾЄЂϻ ϾϴϿϹЀЂ϶Ϲ ϾЂЛϼ ЅЇ ЃЄЂЅІЂЄЁЂ ЃЂЀϹЄϹЁϼ ϻϴ ЇϷϴЂ Ђϸ /2 ЁϴЅІϴЛϹ ЂϵЄІЁЂ ЀϴϷЁϹІЁЂ ЃЂМϹ. ϧЅϿЂ϶ϼ ЂϵЄІϴНϴ 
Ђ϶ЂϷ ЀϴϷЁϹІЁЂϷ ЃЂМϴ ЅЇ: 1. ЃЄЂЅІЂЄЁϼ ЃЂЀϴϾ ϼϻЀϹђЇ ϾϴϿϹЀЂ϶ϴ (ЁϴЛЋϹЌОϹ Ђϸ /2) 
     2. ϶ЄϹЀϹЁЅϾϼ ЃЂЀϴϾ ϼϻЀϹђЇ ЅІЄЇЛϴ (ЁϴЛЋϹЌОϹ Ђϸ Ϧ/4). 
ϡϴЋϼЁ ϸЂϵϼЛϴНϴ Ђ϶ЂϷ ЀϴϷЁϹІЁЂϷ ЃЂМϴ ЛϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶МϹЁЂ Ёϴ ЅϿϼЊϼ ϵЄЂЛ 3. ϥІЄЇЛϹ i1 ϼ i2 Ѕϴ ϸϴІϼЀ ϶ЄϹЀϹЁЅϾϼЀ 
ЃЂЀϴϾЂЀ (i2 ϾϴЅЁϼ ϻϴ ЅІЄЇЛЂЀ i1 ϻϴ Ϧ/4) ЃЄЂϿϴϻϹОϼ ϾЄЂϻ ЁϴЀЂІϴЛϹ N1 ϼ N2 (ЃЄϹЀϴ ЅϿϼЊϼ 1) ЅІ϶ϴЄϴ ЂϵЄІЁЂ 
ЀϴϷЁϹІЁЂ ЃЂМϹ ЋϼЛϼ ЛϹ ЅЀϹЄ ЂϵЄІϴНϴ ЅЇЃЄЂІϴЁ Ђϸ ЅЀϹЄϴ ϾϴϻϴМϾϹ Ёϴ ЅϴІЇ. ϔϾЂ ЅϹ ϺϹϿϼ ϸЂϵϼІϼ ЅЀϹЄ 
ЂϵЄІϴНϴ ϾϴϻϴМϾϼ Ёϴ ЅϴІЇ ЃЂІЄϹϵЁЂ ЛϹ ЃЄЂЀϹЁϼІϼ ЅЀϹЄ ЅІЄЇЛϹ ЅϴЀЂ Ї ЛϹϸЁЂЀ ϾϴϿϹЀЇ. ϔϾЂ ЅϹ Ї Ђ϶ϴϾ϶ЂЀ 
ЀϴϷЁϹІЁЂЀ ЃЂМЇ ЁϴϿϴϻϼ ЛϹϸϴЁ ЅІϴϿЁϼ ЀϴϷЁϹІ ϾЂЛϼ ЛϹ ЅЀϹЌІϹЁ Ёϴ ЂЅЂ϶ϼЁϼЊϼ Іϴϸϴ ОϹ ЅІϴϿЁϼ ЀϴϷЁϹІ 
ЁϴЅІЂЛϴІϼ ϸϴ ЅϹ ЃЂЀϹЄϴ Ї ϼЅІЂЀ ЅЀϹЄЇ ϾϴЂ ϼ ЂϵЄІЁЂ ЀϴϷЁϹІЁЂ ЃЂМϹ (ЛϹЄ ЅϹ Єϴϸϼ Ђ ϸ϶ϴ ЀϴϷЁϹІЁϴ ЃЂМϴ ϾЂЛϴ 
ЁϴЅІЂЛϹ ϸϴ ЁϴЃЄϴ϶Ϲ ЛϹϸЁЂ ϻϴЛϹϸЁϼЋϾЂ). ϡϴ Ђ϶ЂЀ ЃЄϼЁЊϼЃЇ ЄϴϸϹ ЛϹϸЁЂЈϴϻЁϼ ϴЅϼЁЉЄЂЁϼ ЀЂІЂЄϼ. ϤЂІЂЄ ІЂϷ 
ЀЂІЂЄϴ Ёϴ ЅϹϵϼ ϼЀϴ ЁϴЀЂІϴЛϹ Ї ϾЂЛϼЀϴ ЅϹ ϼЁϸЇϾЇЛϹ ЅІЄЇЛϴ (ЃЄЂ϶ЂϸЁϼЊϼ ЄЂІЂЄϴ ЅϹ ЁϴϿϴϻϹ Ї ЃЄЂЀϹЁМϼ϶ЂЀ 
ЀϴϷЁϹІЁЂЀ ЃЂМЇ), Ѓϴ ОϹ ϼЁϸЇϾЂ϶ϴЁϴ ЅІЄЇЛϴ ϼЀϴІϼ Ѕ϶ЂЛϹ ЀϴϷЁϹІЁЂ ЃЂМϹ, ϴ ЅϴЀϼЀ ІϼЀ ЄЂІЂЄ ЅϹ ЃЂЁϴЌϴ ϾϴЂ 
ЅІϴϿЁϼ ЀϴϷЁϹІ. ϡϴ ЅІϴІЂЄЇ ЅϹ ЁϴϿϴϻϹ ϾϴϿϹЀЂ϶ϼ N1 ϼ N2 ϾЄЂϻ ϾЂЛϹ ЅϹ ЃЄЂЃЇЅІϼ ЅІЄЇЛϴ i1 ϼ i2 Ѕϴ ϶ЄϹЀϹЁЅϾϼЀ 
ЃЂЀϴϾЂЀ Ђϸ Ϧ/4. ϡϴ ІϴЛ ЁϴЋϼЁ ЁϴЀЂІϴЛϼ ЅІϴІЂЄϴ (ϴЄЀϴІЇЄϴ) ЀЂІЂЄϴ ЅІ϶ϴЄϴЛЇ ЀϴϷЁϹІЁЂ ЂϵЄІЁЂ ЃЂМϹ Ї ϾЂЛϹЀ 
ϸЂϿϴϻϼ ϸЂ ЂϵЄІϴНϴ ЄЂІЂЄϴ. 
Ϣ϶ϼ ЀЂІЂЄϼ, Іϻ϶. ЛϹϸЁЂЈϴϻЁϼ ϴЅϼЁЉЄЂЁϼ ЀЂІЂЄϼ ЅЇ ЁϴЌϿϼ ϶ϹϿϼϾЇ ЃЄϼЀϹЁЇ Ї ЃЄϴϾЅϼ (ЀϴЌϼЁϹ ϻϴ ЃЄϴНϹ 
ЄЇϵМϴ, ЀϹЌϴϿϼЊϹ ϻϴ ϵϹІЂЁ, ϾЂЅϼϿϼЊϹ, ЄϴϻЁϼ ЀϿϼЁЂ϶ϼ ϼІϸ.). 
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 ϨϴϻЁϼ ЃЂЀϴϾ ϼϻЀϹђЇ ЅІЄЇЛϴ ЅϹ ЀЂϺϹ ЂЅІ϶ϴЄϼІϼ Ёϴ ЅϿϹϸϹОϼ ЁϴЋϼЁ: 
1. ЃЂЀЂОЇ ϸ϶Ϲ ЄϴϻϿϼЋϼІϹ ЈϴϻϹ (ϸ϶ЂЈϴϻЁϼ ЀЂІЂЄϼ) 
2. ЃЂЀЂОЇ ЛϹϸЁϹ ЈϴϻϹ (ЛϹϸЁЂЈϴϻЁϼ ЀЂІЂЄϼ). 

ϞЂϸ ЛϹϸЁЂЈϴϻЁϼЉ ЀЂІЂЄϴ ϸϴ ϵϼ ЅϹ ϸЂϵϼЂ ϶ЄϹЀϹЁЅϾϼ ЃЂЀϴϾ ϼϻЀϹђЇ ЅІЄЇЛϴ i2 ϼ i1 ϾϴЄϴϾІϹЄ ЂЃІϹЄϹОϹНϴ ІϼЉ 
ϾϴϿϹЀЂ϶ϴ ЛϹ ІϴϾϴ϶ ЂЁϼ ЅІ϶ϴЄϴЛЇ ЈϴϻЁϼ ЃЂЀϴϾ Ђϸ ЃЄϼϵϿϼϺЁЂ /2 (ЁϴЛϵЂМϹ ЛϹ Ͼϴϸϴ ЛϹ ІϴЛ ЃЂЀϴϾ /2). ϦЂ ЅϹ 
ЃЂЅІϼϺϹ ІϴϾЂ ЌІЂ ЅϹ Ёϴ ЛϹϸϴЁ ϾϴϿϹЀ (ЃЂЀЂОЁϼ) ЅЃϴЛϴ ϾЂЁϸϹЁϻϴІЂЄ, Ѓϴ ЂЁ Ёϴ ІϴЛ ЁϴЋϼЁ ϼЀϴ ЃЄϹІϹϺЁЂ 
ϾϴЃϴЊϼІϴІϼ϶ЁЂ ЂЃІϹЄϹОϹНϹ, ϸЂϾ ϷϿϴ϶Ёϼ (ЄϴϸЁϼ) ЁϴЀЂІϴЛ ЄϴЅЃЂϿϴϺϹ Ѕϴ RL ЂЃІϹЄϹОϹНϹЀ. ϦϴϾЂ ЃЂЅІϼϺϹЀЂ 
ЂϸϷЂ϶ϴЄϴЛЇОϼ ЈϴϻЁϼ ЃЂЀϴϾ ϼϻЀϹђЇ ЅІЄЇЛϴ Ї ЄϴϸЁЂЀ ϼ ЃЂЀЂОЁЂЀ ЁϴЀЂІϴЛЇ, ЌІЂ ϸЂ϶Ђϸϼ ϸЂ ЅІ϶ϴЄϴНϴ 
ЂϵЄІЁЂϷ ЀϴϷЁϹІЁЂϷ ЃЂМϴ. ϞЂϸ Ѕ϶ϼЉ ЀЂІЂЄϴ ІϹ ϶ЄЅІϹ ЇϿЂϷϴ ϾЂЁϸϹЁϻϴІЂЄϴ ЛϹ Іϴ ϸϴ ЃЂϾЄϹЁϹ ЀЂІЂЄ (ЂЅІ϶ϴЄϼ 
ЂϵЄІЁЂ ЀϴϷЁϹІЁЂ ЃЂМϹ), ϴ ЁϴϾЂЁ ІЂϷϴ ЂЁ ЅϹ ЄϹϸЂ϶ϼІЂ ϼЅϾМЇЋЇЛϹ. 
 
 
 
                                               ɌɊɈɎȺɁɇɈ ɈȻɊɌɇɈ ɆȺȽɇȿɌɇɈ ɉɈȴȿ 
 
 
 ϜЅІϼЋЇОϼ ЂЅЁЂ϶Ёϼ ϻЁϴЋϴЛ ЁϴϼϻЀϹЁϼЋЁϹ ЅІЄЇЛϹ ϾЂЛϹ ЛЂЛ ϸϴЛЇ ЃЄϹϸЁЂЅІ Ї ЃЄЂϼϻ϶ЂϸНϼ, ЃЄϹЁЂЅЇ ϼ 
ЃЄϼЀϹЁϼ Ї ЂϸЁЂЅЇ Ёϴ ЛϹϸЁЂЅЀϹЄЁЇ ЅІЄЇЛЇ, ϸ϶Ϲ ЅЇ ЁϴϼϻЄϴϻϼІϼЛϹ, ϴ ІЂ ЅЇ ЀЂϷЇОЁЂЅІϼ: 
     1.ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼЛϴ 
     2.ЅІ϶ϴЄϴНϹ ЂϵЄІЁЂϷ ЀϴϷЁϹІЁЂϷ ЃЂМϴ. 
 ϢϵЄІЁЂ ЀϴϷЁϹІЁЂ ЃЂМϹ ЀЂϷЇОϹ ЛϹ ЂЅІ϶ϴЄϼІϼ ϶ϼЌϹЈϴϻЁϼЀ ЁϴϼϻЀϹЁϼЋЁϼЀ ЅІЄЇЛϴЀϴ (ϸ϶ЂЈϴϻЁϼЀ, 
ІЄЂЈϴϻЁϼЀ...). ϧ Ђ϶ЂЀ ЅϿЇЋϴЛЇ ЄϴϻЀЂІЄϼІϼ ОϹЀЂ ЅІ϶ϴЄϴНϹ ІЄЂЈϴϻЁЂϷ ЂϵЄІЁЂϷ ЀϴϷЁϹІЁЂϷ ЃЂМϴ ІЄЂЈϴϻЁЂЀ 
ЅІЄЇЛЂЀ, ϾЂЛϴ ЋϼЁϼ ЂЅЁЂ϶Ї ϹϿϹϾІЄЂϹЁϹЄϷϹІЅϾЂϷ ЅϼЅІϹЀϴ. ϛϴ ЅІ϶ϴЄϴНϹ ЂϵЄІЁЂϷ ЀϴϷЁϹІЁЂϷ ЃЂМϴ ІЄЂЈϴϻЁЂЀ 
ЅІЄЇЛЂЀ ЃЂІЄϹϵЁϴ ЅЇ ІЄϼ ЛϹϸЁϴϾϴ ЁϴЀЂІϴЛϴ (ϾϴϿϹЀϴ) ϾЂЛϼ ЅЇ ЃЂЅІϴ϶МϹЁϼ ЃЂ ЂϵϼЀЇ ЅІϴІЂЄϴ, ЀϹђЇЅЂϵЁЂ 
ЃЂЀϹЄϹЁϼ ϻϴ ЃЂ 120 ЅІϹЃϹЁϼ (2/3 rad), ϾϴЂ ЌІЂ ЛϹ ЃЄϼϾϴϻϴЁЂ Ёϴ ЅϿϼЊϼ 4ϵ. ϞЄϴЛϹ϶ϼ ЁϴЀЂІϴЛϴ ЀЂϷЇ ϵϼІϼ 
ЅЃЂЛϹЁϼ Ёϴ ЛϹϸϴЁ Ђϸ ЃЂϻЁϴІϼЉ ЁϴЋϼЁϴ  ϻ϶Ϲϻϸϴ ϼϿϼ ІЄЂЇϷϴЂ (ЅϿ. 4ϴ- ϶Ϲϻϴ Ї ϻ϶ϴϹϻϸЇ).  
 

 
                     ɚ)                                                                                   ɛ)  
 

ɋɥ. 4. 
 
ϣЄϼϾМЇЋϹНϹЀ ІЄЂЈϴϻЁϼЉ ЁϴЀЂІϴЛϴ Ёϴ ЁϴЃЂЁ ІЄЂЈϴϻЁϹ ЀЄϹϺϹ, ϾЄЂϻ ЃЄЂ϶ЂϸЁϼϾϹ ОϹ ЃЂІϹОϼ ЁϴϼϻЀϹЁϼЋЁϹ 
ЅІЄЇЛϹ ϾЂЛϹ ЅЇ ЀϹђЇЅЂϵЁЂ ЈϴϻЁЂ ЃЂЀϹЄϹЁϹ ϻϴ 120 ЅІϹЃϹЁϼ ϴ ϶ЄϹЀϹЁЅϾϼ ϻϴ Ϧ/3. 
      ϔЁϴϿϼІϼЋϾϼ ϼϻЄϴϻϼ ϻϴ ЅІЄЇЛϹ ЅЇ (I1m = I2m = I3m = Im):  
                                      i1 = Im sin t 
                                      i2 = Im sin (t - 2/3) 
                                      i3 = Im sin (t - 4/3) 
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       Ϝϻ ϴЁϴϿϼІϼЋϾЂϷ ( ϶ЄϹЀϹЁЅϾЂϷ ) ϼϻЄϴϻϴ ЅϹ ϶ϼϸϼ ϸϴ ЛϹ ЁϴϼϻЀϹЁϼЋЁϴ ЅІЄЇЛϴ Ї ЈЇЁϾЊϼЛϼ Ѕϴ ϶ЄϹЀϹЁЂЀ t ϼ ϸϴ 
ЛϹ ЂЁϴ ЄϴϻϿϼЋϼІϴ ( ЃЄЂЀϹНϼ϶ϴ ) Ѕϴ ЃЄЂЀϹЁЂЀ ϶ЄϹЀϹЁϴ ЃЂЅЀϴІЄϴНϴ. ϛϴ ІϴЋЁЂ ЂϸЄϹђϹЁЂ ϶ЄϹЀϹ ϼ 
ЁϴϼϻЀϹЁϼЋЁϴ ЅІЄЇЛϴ ЛϹ ІϴЋЁЂ ЂϸЄϹђϹЁϴ ( ЅϼЁЇЅЁϴ ЈЇЁϾЊϼЛϴ ), Ѓϴ ЅϹ ϻϵЂϷ ІЂϷϴ ϶ЄϹϸЁЂЅІϼ ЅІЄЇЛϴ  i1, i2  i  i3 
ЁϴϻϼϵϴЛЇ ІЄϹЁЇІЁϼЀ ϶ЄϹϸЁЂЅІϼЀϴ  ( i = f(t) ). 
ϖϹϾІЂЄЅϾϼ ϼ ϷЄϴЈϼЋϾϼ ϸϼЛϴϷЄϴЀ Ёϴ϶ϹϸϹЁϼЉ ЅІЄЇЛϴ ЛϹ ϸϴІ Ёϴ ЅϿϼЊϼ 5. 
   ϖϹϾІЂЄЅϾϼ ( ЈϴϻЂЄЅϾϼ ) ϸϼЛϴϷЄϴЀ ЃЄϹϸЅІϴ϶Мϴ ІЄϼ ЂϵЄІЁϴ ϶ϹϾІЂЄϴ ϾЂЛϼ ЄЂІϼЄϴЛЇ ЇϷϴЂЁЂЀ ϵЄϻϼЁЂЀ  Ї 
ЅЀϹЄЇ ЅЇЃЄЂІЁЂЀ Ђϸ ЅЀϹЄϴ ϾϴϻϴМϾϹ Ёϴ ЅϴІЇ. 
ϧϷϴЂ ϼϻЀϹђЇ Ђ϶ϼЉ ϶ϹϾІЂЄϴ ( ЈϴϻЂЄϴ ) ЃЄϹϸЅІϴ϶Мϴ ЈϴϻЁϼ ЇϷϴЂ ϾЂЛϼ ЇЛϹϸЁЂ ϼ ϷЂ϶ЂЄϼ ϾЂϿϼϾϼ ЛϹ ЈϴϻЁϼ ЃЂЀϴϾ 
ϼϻЀϹђЇ ЈϴϻЂЄϴ ( ЁϴϼϻЀϹЁϼЋЁϼЉ ЅІЄЇЛϴ ϶ϹϾІЂЄЅϾϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶МϹЁϼ ). ϘϴϾϿϹ, ЈϴϻЁϼ ЃЂЀϴϾ ϼϻЀϹђЇ ЅІЄЇЛϴ I1, I2  i  
I3 je 120 ( ЅϿϼϾϴ 5ϴ ). 
    ϖЄϹЀϹЁЅϾϼ ϸϼЛϴϷЄϴЀ ЃЄϹϸЅІϴ϶Мϴ ЁϴϼϻЀϹЁϼЋЁЇ ЅІЄЇЛЇ ϾЂЛϴ ЅϹ ϶ЄϹЀϹЁЅϾϼ ЀϹНϴ ( ЂЅЊϼϿϼЄϴ ) ЃЂ ЅϼЁЇЅЁЂЛ 
ЈЇЁϾЊϼЛϼ. ϛϵЂϷ ІЂϷϴ ЛϹ ϶ЄϹЀϹЁЅϾϼ ϸϼЛϴϷЄϴЀ  ϸϴІ Ї ЂϵϿϼϾЇ ІЄϼЛЇ ЅϼЁЇЅЂϼϸϴ ϾЂЛϹ ЅЇ ϶ЄϹЀϹЁЅϾϼ ЃЂЀϹЄϹЁϹ ϻϴ 
Ϧ/3 ( ЅϿ. 5ϵ ). 
    ϨϴϻЂЄЅϾϼ ϼ ϶ЄϹЀϹЁЅϾϼ ϸϼЛϴϷЄϴЀ ϷЂ϶ЂЄϹ Ђ ϼЅІϼЀ ϶ЄϹϸЁЂЅІϼЀϴ, ІϹ ЅЇ Ђ϶ϴ ϸ϶ϴ ϸϼЛϴϷЄϴЀϴ ЀϹђЇЅЂϵЁЂ 
ЃЂ϶ϹϻϴЁϴ. ϛϵЂϷ ІЂϷϴ ЛϹ ϸЂ϶ЂМЁЂ ЁϴЊЄІϴІϼ ЛϹϸϴЁ Ђϸ НϼЉ, Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ї ϾЂЛϹϷ ЅϹ ЀЂϺϹ ЁϴЊЄІϴІϼ, ЃЂ ЃЂІЄϹϵϼ, ϼ 
ϸЄЇϷϼ. ϤϹϸЂ϶ϼІЂ ЅϹ ЊЄІϴ ЈϴϻЂЄЅϾϼ ϸϼЛϴϷЄϴЀ, Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ї ϾЂЛϹϷ ЅϹ, ϴϾЂ ЛϹ ІЂ ЃЂІЄϹϵЁЂ, ЁϴЊЄІϴ ϶ЄϹЀϹЁЅϾϼ 
ϸϼЛϴϷЄϴЀ. 

                                                                      

 

 
 
 
 
 
 ϛϴ ЃЂϻϼІϼ϶Ёϼ ЅЀϹЄ ЅІЄЇЛϴ Ї ЁϴЀЂІϴЛϼЀϴ (ЅϿ.4) ЇϻϹІ ЛϹ ЅЀϹЄ ϾЂЛϼ ϼϸϹ Ђϸ ЃЂЋϹІϾϴ ЁϴЀЂІϴЛϴ (A,B,C) 
Ͼϴ НϼЉЂ϶ϼЀ ϾЄϴЛϹ϶ϼЀϴ (x,y,z), ϴ ЅЇЃЄЂІϴЁ ЅЀϹЄ ЛϹ ЁϹϷϴІϼ϶ϴЁ. ϡϴ ЅϿϼЊϼ 5ϵ. ϘϴІ ЛϹ Єϴϻ϶ϼЛϹЁϼ ϸϼЛϴϷЄϴЀ 
ІЄϹЁЇІЁϼЉ ϶ЄϹϸЁЂЅІϼ ІЄЂЈϴϻЁϼЉ ЅІЄЇЛϴ, Ђϸ ϾЂЛϼЉ Ѕ϶ϴϾϴ Ї Ѕ϶ЂЀ ЁϴЀЂІϴЛЇ ЅІ϶ϴЄϴ ЁϹЃЂϾЄϹІЁЂ ЀϴϷЁϹІЁЂ ЃЂМϹ 
(ЃЇϿϻϼЄϴЛЇОϹ). ϠϹђЇІϼЀ, ЅЀϹЄ ϼ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ЀϴϷЁϹІЁЂϷ ЈϿЇϾЅϴ () Ѕ϶ϴϾϹ ЅІЄЇЛϹ ЃЇϿϻϼЄϴІϼ ОϹ Ї ЅЄϹϸϼЌІЇ 
ЃЄϼЃϴϸϴЛЇОϹϷ ЁϴЀЂІϴЛϴ, ЃЂ ЃЄϴ϶ЊЇ ЁЂЄЀϴϿЁЂЀ Ёϴ Єϴ϶ϴЁ Ёϴ϶ЂЛϴ, ϼϻЀϹђЇ ϶ЄϹϸЁЂЅІϼ +m ϼ -m (ЇЃЄϴ϶Ђ ЂЁϴϾЂ 
ϾϴϾЂ ЅϹ ЀϹНϴ ЛϴЋϼЁϴ ЅІЄЇЛϹ ϾЂЛϴ ϼ ЅІ϶ϴЄϴ Ђ϶ϴЛ ЈϿЇϾЅ), ЌІЂ ЛϹ ЂϵЛϴЌНϹЁЂ ϾЂϸ ЃЇϿϻϼЄϴЛЇОϹϷ ЀϴϷЁϹІЁЂϷ ЃЂМϴ.  
 ϣЄϹЀϴ ІЂЀϹ, ЀϴϷЁϹІЁϼ ЈϿЇϾЅ, ЅϴЀϼЀ ІϼЀ ϼ ЀϴϷЁϹІЁϴ ϼЁϸЇϾЊϼЛϴ (B = /S) ОϹ ϼЀϴІϼ ϼЅІϼ ЂϵϿϼϾ 
ЃЄЂЀϹЁϹ ϼ ЈϴϻЁЇ ЛϹϸЁϴϾЂЅІ Ѕϴ ЅІЄЇЛЂЀ ϾЂЛϴ Ϸϴ ЃЄЂϼϻ϶Ђϸϼ, Ѓϴ ЛϹ: 
    Ї  ФϴϿϹЀЇ   ϔ  x  ( i1 )        b1 = Bm sin t, 
    Ї ϾϴϿϹЀЇ      y  ( i2 )        b2 = Bm sin ( t  2/3 )  ϼ 
    Ї ϾϴϿϹЀЇ    C  z  ( i3 )        b3 = Bm sin ( t  4/3 ).  
    
        ϦЄϹϵϴ ЁϴϷϿϴЅϼІϼ ϸϴ ЅЇ ЈϴϻЂЄϼ ( ϶ϹϾІЂЄϼ ) ϾЂЛϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿЛϴЛЇ ЁϴϼϻЀϹЁϼЋЁЇ ЅІЄЇЛЇ ЂϵЄІЁϼ ( ЂϵЄІЁϼ 
϶ϹϾІЂЄϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϼЅϴЁϼ Ї ϶ЄϹЀϹЁЅϾЂЀ ϸϼЛϴϷЄϴЀЇ ϸϴЛЇ ЂЅЊϼϿϴЊϼЛЇ – ЅϼЁЇЅЂϼϸЇ ), ЅЀϹЄϴ ЅЇЃЄЂІЁЂϷ Ђϸ 
ϾϴϻϴМϾϹ Ёϴ ЅϴІЇ, ЌІЂ ЁϼЛϹ ЅϿЇЋϴЛ Ѕϴ ЀϴϷЁϹІЁЂЀ ϼЁϸЇϾЊϼЛЂЀ. ϤϹϻЇϿІϴІ Ђ϶ЂϷϴ ЛϹ, ϸϴ ЛϹ Ї Ѕ϶ϴϾЂЀ ІЄϹЁЇІϾЇ 
϶ϹϾІЂЄЅϾϼ ϻϵϼЄ ЅІЄЇЛϴ, ϾϴЂ ϼ ІЄϹЁЇІЁϼ, ЛϹϸЁϴϾ ЁЇϿϼ ( 0III 321  ,  ЂϸЁЂЅЁЂ   i1 + i2 + i3 = 0 ). ϛϴ ЄϴϻϿϼϾЇ 
Ђϸ ЅІЄЇЛϴ, ϶ϹϾІЂЄЅϾϼ ϻϵϼЄ ЀϴϷЁϹІЁϼЉ ϼЁϸϼϾЊϼЛϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶Мϴ ЇϾЇЃЁЂ ЀϴϷЁϹІЁЂ ЃЂМϹ, ϾЂЛϹ ОϹ ϼЀϴІϼ 
ЂϸЄϹђϹЁЇ ϶ЄϹϸЁЂЅІ ( ЁϼЛϹ ЛϹϸЁϴϾЂ ЁЇϿϼ ). 
   Дɚɤɥɟ, ɬɪɨɮɚɡɧɚ ɧɚɢɡɦɟɧɢчɧɚ ɫɬɪɭʁɚ ɫɚ ɦɟђɭɫɨɛɧɢɦ ɮɚɡɧɢɦ ɩɨɦɚɤɨɦ ɨɞ 2/3 ɪɚɞɢʁɚɧɚ, ɩɪɨɬɢчɭʄɢ 
ɤɪɨɡ ɬɪɢ ɤɚɥɟɦɚ ( ɧɚɜɨʁɚ ), ɤɨʁɢ ɫɭ ɩɪɨɫɬɨɪɧɨ ɩɨɦɟɪɟɧɢ ɡɚ ɭɝɚɨ ɨɞ 2/3 ɪɚɞɢʁɚɧɚ, ɫɬɜɚɪɚ ɭ ɫɜɚɤɨɦ 
ɬɪɟɧɭɬɤɭ ɪɟɡɭɥɬɚɧɬɧɨ ɦɚɝɧɟɬɧɨ ɩɨʂɟ чɢʁɚ ɫɟ ɦɚɝɧɟɬɧɚ ɨɫɚ ɨɛɪʄɟ ɩɨ ɨɛɢɦɭ ɫɬɚɬɨɪɚ ɭɝɚɨɧɨɦ 
ɛɪɡɢɧɨɦ  ( ɛɪɡɢɧɨɦ ɫɬɪɭʁɟ ɧɚɩɚʁɚʃɚ ). 
        

I1 

I3 

I2 

T 

T/3 

t 

i1,i2,i3 

i1 i2 
i3 

120 
120 120 

ϥϿ.5. 

ϴ) ϶ϹϾІЂЄЅϾϼ ϸϼЛϴϷЄϴЀ ϵ) ϷЄϴЈϼЋϾϼ (϶ЄϹЀϹЁЅϾϼ) ϸϼЛϴϷЄϴЀ 
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           ϢϵЄІЁЂ ЀϴϷЁϹІЁЂ ЃЂМϹ  ЛϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶МϹЁЂ ϷЄϴЈϼЋϾϼ Їϻ ЃЂЀЂО ϶ЄϹЀϹЁЅϾЂϷ ϸϼЛϴϷЄϴЀϴ ІЄЂЈϴϻЁϼЉ 
ЅІЄЇЛϴ ϻϴ ϶ЄϹЀϹ Ђϸ ЛϹϸЁϹ ЃϹЄϼЂϸϹ Ϧ, ЃЄϹЀϴ ЅϿϼЊϼ 6. 
 ϡϴ ЅϿϼЊϼ 6 ЁϴϻЁϴЋϹЁϼ ЅЇ, ϻϴ ЂϸϴϵЄϴЁϹ ІЄϹЁЇІϾϹ ЃЂЅЀϴІЄϴНϴ ЅІЄЇЛϴ (t0, t1,t2,t3,t4,t5,t6), ЂϸϷЂ϶ϴЄϴЛЇОϹ 
϶ЄϹϸЁЂЅІϼ ЅІЄЇЛϴ ϼ ЀϴϷЁϹІЁϹ ϼЁϸЇϾЊϼЛϹ ϾЂЛϹ ІϹ ЅІЄЇЛϹ ЅІ϶ϴЄϴЛЇ Ї ЂϸЄϹђϹЁЂЀ Ёϴ϶ЂЛЇ. ϣЄϹЀϴ ϔЀЃϹЄЂ϶ЂЀ 
ЃЄϴ϶ϼϿЇ (ЃЄϴ϶ϼϿЂ ϸϹЅЁϹ ЄЇϾϹ: Сɚɜɢʁɟɧɟ ɩɪɫɬɟ ɩɨɫɬɚɜɢɦɨ ɭ ɫɦɟɪɭ ɫɬɪɭʁɟ, ɞɨɤ ћɟ ɩɚɥɚɰ ɨɞɪɟђɢɜɚɬɢ ɫɦɟɪ 
ɦɚɝɧɟɬɧɨɝ ɩɨʂɚ), ЅЀϹЄЂ϶ϼ ЀϴϷЁϹІЁЂϷ ЃЂМϴ Ї ЊϹЁІЄЇ Ёϴ϶ЂЛϴ ЅЇ ЁЂЄЀϴϿЁϼ Ёϴ ЅϴЀЇ ЃЂ϶ЄЌϼЁЇ Ёϴ϶ЂЛϴ.  
 
 

             
 
 
 
 
 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      ϧ ІЄϹЁЇІϾЇ t0 ЅІЄЇЛϴ i1 Ї Ёϴ϶ЂЛЇ A-x ЛϹϸЁϴϾϴ ЛϹ ЁЇϿϼ, ϴ ЅІЄЇЛϴ i2 Ї Ёϴ϶ЂЛЇ B-y ϼЀϴ ЁϹϷϴІϼ϶ϴЁ ЅЀϹЄ, ϸЂϾ ЛϹ 
ЅІЄЇЛϴ i3 Ї Ёϴ϶ЂЛЇ C-z ЃЂϻϼІϼ϶ЁЂϷ ЅЀϹЄϴ.  
Ϣ϶Ϲ ЅІЄЇЛϹ ЅІ϶ϴЄϴЛЇ ЅϿϹϸϹОϹ ϶ЄϹϸЁЂЅІϼ ЀϴϷЁϹІЁϼЉ ϼЁϸЇϾЊϼЛϴ: 
b1 = 0 ( i1 = 0 ),  b2 =  B2  ( i2  = 0 )  i  b3 = B3  ( i3  0 ).  ϣЄϹϸІЅϴ϶МϴЛЇОϼ Ї ЂϸϷЂ϶ϴЄϴЛЇОЂЛ ЄϴϻЀϹЄϼ 
ЀϴϷЁϹІЁЇ ϼЁϸЇϾЊϼЛЇ B2 ϼ B3 Ї ЂϵϿϼϾЇ ϶ϹϾІЂЄϴ ІϹ НϼЉЂ϶ϼЀ ϶ϹϾІЂЄЅϾϼЀ ЅϴϵϼЄϴНϹЀ ϸЂϵϼЛϹ ЅϹ ЄϹϻЇϿІϴЁІЁϴ 
ЀϴϷЁϹІЁϴ ϼЁϸЇϾЊϼЛϴ B (ЄϹϻЇϿІϴЁІЁЂ ЀϴϷЁϹІЁЂ ЃЂМϹ). ϡϴ ЅϿϼЊϼ ЅϹ ϶ϼϸϼ ϸϴ ЛϹ Ї ІЄϹЁЇІϾЇ t0 ЄϹϻЇϿІϴЁІЁϴ 
ЀϴϷЁϹІЁϴ ϼЁϸЇϾЊϼЛϴ Ї ϼЅІЂЛ Єϴ϶Ёϼ Ѕϴ ЃЄ϶ϼЀ Ёϴ϶ЂЛϹЀ (A-x) ϼ ϸϴ ЛϹ ϶ϹϾІЂЄ ЄϹϻЇϿІϴЁІЁЂϷ ЃЂМϴ ЇЅЀϹЄϹЁ Ͼϴ 
ϾЄϴЛЇ ІЂϷϴ Ёϴ϶ЂЛϴ (x), (϶ϼϸϼ ЅϿ. 4). 
 
   ϧ ІЄϹЁЇІϾЇ t1:   i1 = I1 ( I1  0 )     b1 = B1 ( B1  0 ); 
                              i2 = I2 ( I2  0 )   b2 = B2 ( B2  0 )  i 
                              i3 = 0                     b3 = 0. 
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   ϖϹϾІЂЄЅϾϼЀ ЅϴϵϼЄϴЁЛϹЀ ϖ1,  ϖ2  ϼ  ϖ3 Ї ІЄϹЁЇІϾЇ t1, ϸЂϵϼЛϹ ЅϹ ЄϹϻЇϿІϴЁІЁϼ ϶ϹϾІЂЄ  ϾЂЛϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿЛϴ 
ЇϾЇЃЁЇ ЀϴϷЁϹІЁЇ ϼЁϸЇϾЊϼЛЇ Ђ϶ϼЉ Ёϴ϶ЂЛϴ. ϖϼϸϼЀЂ ϸϴ ЅϹ ЃЄϴ϶ϴЊ ϶ϹϾІЂЄϴ ЇϾЇЃЁϹ ЀϴϷЁϹІЁϹ ϼЁϸЇϾЊϼЛϹ ϖ 
ЃЂϾϿϴЃϴ Ѕϴ ЃЄϴ϶ЊЂЀ ІЄϹОϹϷ Ёϴ϶ЂЛϴ ϴ НϹϷЂ϶ ЅЀϹЄ ЛϹ Ͼϴ ϾЄϴЛЇ ІЂϷϴ Ёϴ϶ЂЛϴ ( z ). 
   ϧ ІЄϹЁЇІϾЇ t2:   
 i1 = I1 ( I1  0 )    b1 = B1;   i2 = 0    b2 = 0;  i3 = I3 ( I3  0 )   b3 = B3. 
     ϖϹϾІЂЄЅϾϼЀ ЅϴϵϼЄϴНϹЀ ЃЂЛϹϸϼЁϴЋЁϼЉ ϶ϹϾІЂЄϴ ЀϴϷЁϹІЁϹ ϼЁϸЇϾЊϼЛϹ Ї ІЄϹЁЇІϾЇ t2 ЁϴЅІϴЛϹ ЄϹϻЇϿІϴЁІЁϼ 
϶ϹϾІЂЄ ϖ, ϾЂЛϼ ϸϴЛϹ ЇϾЇЃЁЇ ЀϴϷЁϹІЁЇ ϼЁϸЇϾЊϼЛЇ. ϣЄϴ϶ϴЊ ЇϾЇЃЁϹ ЀϴϷЁϹІЁϹ ϼЁϸЇϾЊϼЛϹ ЅϹ ЃЂϾϿϴЃϴ Ѕϴ 
ЃЂϿЂϺϴЛϹЀ ϸЄЇϷЂϷ Ёϴ϶ЂЛϴ B-y, ϴ Ѕϴ ЅЀϹЄЂЀ Ͼϴ НϹϷЂ϶ЂЀ ϾЄϴЛЇ ( y ). 
     ϧ ІЄϹЁЇІϾЇ t3: i1 = 0   b1 = 0;  i2 = I2    b2 = B2;   i3 = I3    b3 = B3. 
ϧ Ђ϶ЂЀ ІЄϹЁЇІϾЇ ( t3 ) ЄϹϻЇϿІϴЁІЁϼ ϶ϹϾІЂЄ ϖ ЛϹ ϼЅІЂϷ ЃЄϴ϶Њϴ ϾϴЂ ϼ ЃЄ϶ϼ Ёϴ϶ЂЛ ϔ- x, Ѕϴ ЅЀϹЄЂЀ Ͼϴ ЃЂЋϹІϾЇ 
Ёϴ϶ЂЛϴ ( ϔ ) ЌІЂ ЛϹ ЅЇЃЄЂІЁЂϷ ЅЀϹЄϴ Ї ЂϸЁЂЅЇ Ёϴ ЃЂЋϹІЁϼ ІЄϹЁЇІϴϾ t0 ( b2 ϼ Л3  ЅЇ ЅЇЃЄЂІЁϼЉ ЅЀϹЄЂ϶ϴ Ї 
ЂϸЁЂЅЇ Ёϴ ЃЂЋϹІϴϾ ). 
   ϧ ІЄϹЁЇІϾЇ t4 ( i3 = 0    b3 = 0;  i2 = I2    b2 = B2  i  i3 = I3    b3 = B3 ), ЄϹϻЇϿІϴЁІЁϴ ЀϴϷЁϹІЁϴ 
ϼЁϸЇϾЊϼЛϴ ϖ ЛϹ Ёϴ ϼЅІЂЀ ЃЄϴ϶ЊЇ ϾϴЂ ϼ ІЄϹОϼ Ёϴ϶ЂЛ C-z, Ѕϴ ЅЀϹЄЂЀ Ͼϴ НϹϷЂ϶ЂЀ ЃЂЋϹІϾЇ ( C ). 
  
   ϡϴ ϼЅІϼ ЁϴЋϼЁ ЅϹ ЂϸЄϹϸϼ ЄϹϻЇϿІϴЁІЁϴ ЀϴϷЁϹІЁϴ ϼЁϸЇϾЊϼЛϴ ϖ ϻϴ ЂЅІϴϿϹ ІЄϹЁЇІϾϹ ( t5, t6.... ). Ϣ϶ϴ ϶ЄϹЀϹЁϴ 
ЅϹ ЀЂϷЇ ϼ ϸЄЇϷϴЋϼЛϹ ЂϸϴϵЄϴІϼ, ϴϿϼ ϻϵЂϷ ЛϹϸЁЂЅІϴ϶ЁϼЛϹϷ ЂϵЛϴЌНϹНϴ ϶ЄϹЀϹЁϴ ЅЇ ЂϸϴϵЄϴЁϴ ІϴϾЂ ϸϴ ЛϹ Ї ІЂЀ 
ІЄϹЁЇІϾЇ ЛϹϸЁϴ Ђϸ ЅІЄЇЛϴ ЛϹϸЁϴϾϴ ЁЇϿϼ. ϧ ІЂЀ ЅϿЇЋϴЛЇ ЄϹϻЇϿІϴЁІЁϴ ЀϴϷЁϹІЁϴ ϼЁϸЇϾЊϼЛϴ ϼЀϴ ϼЅІϼ ЃЄϴ϶ϴЊ 
ϾϴЂ ϼ ЃЂϿЂϺϴЛ ІЂϷϴ Ёϴ϶ЂЛϴ Ї ϾЂЛϹЀ ЛϹ ЅІЄЇЛϴ ЛϹϸЁϴϾϴ ЁЇϿϼ ( ЌІЂ ЃЂІ϶ЄђЇЛЇ Ѕ϶ϼ Іϼ ЄϹϻЇϿІϴЁІЁϼ ϶ϹϾІЂЄϼ Ї 
ϸϴІϼЀ ІЄϹЁЇІЊϼЀϴ ). 
 ɋɚ ɫɥɢɤɟ 6 ɭɨɱɚɜɚɦɨ ɞɚ ʁɟ ɪɟɡɭɥɬɚɧɬɧɚ ɦɚɝɧɟɬɧɚ ɢɧɞɭɤɰɢʁɚ B ɨɫɬɜɚɪɟɧɚ ɬɪɨɮɚɡɧɨɦ 
ɫɬɪɭʁɨɦ, ɤɨɧɚɫɬɚɧɬɧɟ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ (B = const.) ɢ ɞɚ ɫɟ ɨɛɪћɟ, ɭ ɩɪɨɫɬɨɪɭ, ɭ ɫɦɟɪɭ ɤɚɡɚʂɤɟ ɧɚ ɫɚɬɭ, 
ɭɝɚɨɧɨɦ ɛɪɡɢɧɨɦ ɤɨʁɚ ʁɟ ʁɟɞɧɚɤɚ ɭɝɚɨɧɨʁ ɛɪɡɢɧɢ ɧɚɢɡɦɟɧɢɱɧɟ ɫɬɪɭʁɟ . 
 ϥЀϹЄ ЂϵЄІϴНϴ ЄϹϻЇϿІϴЁІЁЂϷ ЀϴϷЁϹІЁЂϷ ЃЂМϴ ϻϴ϶ϼЅϼ Ђϸ ЄϹϸЂЅϿϹϸϴ Јϴϻϴ (ІЛ. Ђ϶ϼЉ ЅІЄЇЛϴ). ϛϴЀϹЁЂЀ 
ЄϹϸЂЅϿϹϸϴ Јϴϻϴ RST ЀϹНϴ ЅϹ ϼ ЅЀϹЄ ЂϵЄІϴНϴ ЀϴϷЁϹІЁЂϷ ЃЂМϴ.  
 Ɉɛɪɬɧɨ ɦɚɝɧɟɬɧɨ ɩɨʂɟ ʁɟ ʁɟɞɧɨ ɨɞ ɧɚʁɡɧɚɱɚʁɧɢʁɢɯ ɨɬɤɪɢћɚ ɧɚɲɟɝ ɧɚɭɱɧɢɤɚ ɇɢɤɨɥɟ Ɍɟɫɥɟ, 
ɩɚ ɫɟ ɨɧɨ ɱɟɫɬɨ ɢ ɧɚɡɢɜɚ ɬɟɫɥɢɧɢɦ ɩɨʂɟɦ. 
 ϦϹЅϿϼЁЂ ЃЂМϹ ЋϼЁϼ ЂЅЁЂ϶Ї Єϴϸϴ ЅϼЁЉЄЂЁϼЉ ϼ ϴЅϼЁЉЄЂЁϼЉ ЀЂІЂЄϴ ϾЂЛϼ ЅЇ ІϴϾЂђϹ ϦϹЅϿϼЁЂ 
ЂІϾЄϼОϹ. 
 ϔϾЂ ЃЂЅІϴ϶ϼЀЂ ЀϴϷЁϹІ Ёϴ ЂЅЂ϶ϼЁЇ Ї ЌЇЃМϼЁЇ ЅІϴІЂЄϴ (ЅϿϼϾϴ 4), ϷϸϹ ЛϹ ЂЅІ϶ϴЄϹЁЂ ЂϵЄІЁЂ 
ЀϴϷЁϹІЁЂ ЃЂМϹ, ЀϴϷЁϹІ  ОϹ ЁϴϾЂЁ ЃЂϾЄϹІϴНϴ Ї ЅЀϹЄЇ ЀϴϷЁϹІЁЂϷ ЃЂМϴ ЁϴЅІϴ϶ϼІϼІϼ ЂϵЄІϴНϹ ϵЄϻϼЁЂЀ 
ЂϵЄІЁЂϷ ЀϴϷЁϹІЁЂϷ ЃЂМϴ.  
 ϧ Ђ϶ЂЀ ЅϿЇЋϴЛЇ ЂϵЄІϴНϹ ЀϴϷЁϹІϴ (ЄЂІЂЄϴ) ϼЀϴ ЅϼЁЉЄЂЁЇ ( ϼЅІЇ) ϵЄϻϼЁЇ Ї ЂϸЁЂЅЇ Ёϴ ЂϵЄІЁЂ 
ЀϴϷЁϹІЁЂ ЃЂМϹ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁЂ Ї ЅІϴІЂЄЇ, Ѓϴ ЅϹ ϻϵЂϷ ІЂϷϴ Ђ϶ϴϾ϶ϼ ЀЂІЂЄϼ Ёϴϻϼ϶ϴЛЇ ɫɢɧɯɪɨɧɢ ɦɨɬɨɪɢ.  
 ϠϹђЇІϼЀ, ϴϾЂ Ї ЌЇЃМϼЁЇ ЅІϴІЂЄϴ, ЃЂЅІϴ϶ϼЀЂ ЇЀϹЅІЂ ЀϴϷЁϹІϴ ЄЂІЂЄ Ѕϴ ЃЄЂ϶ЂϸЁϼЊϼЀϴ ЃЂ НϹϷЂ϶ЂЀ 
ЂϵϼЀЇ, ЂϵЄІЁЂ ЀϴϷЁϹІЁЂ ЃЂМϹ, ЇЅϿϹϸ ЃЄϹЅϹЊϴНϴ ЃЄЂ϶ЂϸЁϼϾϴ ЄЂІЂЄϴ Ї ЃЄЂ϶ЂϸЁϼЊϼЀϴ ϼЁϸЇϾЇЛϹ ems 
(ЅІЄЇЛЇ). ϞϴϾЂ ЅЇ ЃЄЂ϶ЂϸЁϼЊϼ ЄЂІЂЄϴ ϾЄϴІϾЂ ЅЃЂЛϹЁϼ ϾЄЂϻ НϼЉ ОϹ ϼЁϸЇϾЂ϶ϴЁϴ ϹϿϹϾІЄЂЀЂІЂЄЁϴ ЅϼϿϴ 
ЃЄЂІϹЄϴІϼ ЅІЄЇЛЇ, ϴ ЇϻϴЛϴЀЁЂ ϸϹϿЂ϶ϴНϹ ЀϴϷЁϹІЁϼЉ ЃЂМϴ Ђ϶ϼЉ ЅІЄЇЛϴ ϼ ЂϵЄІЁЂϷ ЀϴϷЁϹІЁЂϷ ЃЂМϴ 
ЃЄЂЇϻЄЂϾЇЛϹ ϹϿϹϾІЄЂЀϴϷЁϹІЁЇ ЅϼϿЇ F, ϾЂЛϴ ЃЂϾЄϹОϹ ЄЂІЂЄ Ї ЅЀϹЄЇ ЂϵЄІϴНϴ ϶ϹϾІЂЄϴ ЂϵЄІЁЂϷ ЀϴϷЁϹІЁЂϷ 
ЃЂМϴ. Ϙϴ ϵϼ ЂϵЄІЁЂ ЀϴϷЁϹІЁЂ ЃЂМϹ ϼЁϸЇϾЂ϶ϴϿЂ ЅІЄЇЛЇ Ї ЃЄЂ϶ЂϸЁϼЊϼЀϴ ЄЂІЂЄϴ, ϵЄϻϼЁϴ ЂϵЄІϴНϴ ЄЂІЂЄϴ ЛϹ 
Ї϶ϹϾ ЀϴНϴ Ђϸ ϵЄϻϼЁϹ ЂϵЄІЁЂϷ ЀϴϷЁϹІЁЂϷ ЃЂМϴ ЅІϴІЂЄϴ ϴ ІЂ ЛϹ ЄϴϻϿЂϷ ϸϴ ЅϹ Ђ϶ϼ ЀЂІЂЄϼ, ЃЂЄϹϸ Ёϴϻϼ϶ϴ 
ϼЁϸЇϾЊϼЂЁϼ Ёϴϻϼ϶ϴЛЇ ЛЂЌ ϼ ɚɫɢɧɯɪɨɧɢ ɦɨɬɨɪɢ. 
 ϤЂІЂЄ ϴЅϼЁЉЄЂЁЂϷ ЀЂІЂЄϴ ЁϴЛЋϹЌОϹ ЅϹ ϼϻ϶Ђϸϼ Ѕϴ ϾЄϴІϾЂ ЅЃЂЛϹЁϼЀ ϵϴϾϴЄЁϼЀ ЌϼЃϾϴЀϴ. ϕϴϾϴЄЁϹ 
ЌϼЃϾϹ ЄЂІЂЄϴ ЃЂ϶ϹϻЇЛЇ ЅϹ Ѕϴ ЂϵϹ ЅІЄϴЁϹ ϵϴϾϴЄЁϼЀ ЃЄЅІϹЁЂ϶ϼЀϴ (ϾЄϴІϾϴ ϶Ϲϻϴ), Ѓϴ ІϴϾЂ ЄЂІЂЄ ЃЂЃЄϼЀϴ 
ЂϵϿϼϾ Ͼϴ϶Ϲϻϴ Ѓϴ ЅϹ ϻϵЂϷ ІЂϷϴ Ђ϶ϴϾ϶ϼ ЄЂІЂЄϼ Ёϴϻϼ϶ϴЛЇ Ͼϴ϶ϹϻЁϼ ЄЂІЂЄϼ (ЅϿϼϾϴ 7.) 
 

                                        
                                                    
                                                                  
 
  

ɋɥ. 7 



 

                                                                       V. Pajčin:  Osnove elektrotehnike II ( Priručnik sa гbirkom гadataka )                    

339 

 ϜЁϸЇϾЊϼЂЁϼ ϴЅϼЁЉЄЂЁϼ ЀЂІЂЄϼ Ѕϴ Ͼϴ϶ϹϻЁϼЀ ЄЂІЂЄЂЀ ϼЀϴЛЇ ЁϴЛϹϸЁЂЅІϴ϶ЁϼЛЇ ϼϻЄϴϸЇ ϻϵЂϷ ЋϹϷϴ ЅЇ 
϶ϹЂЀϴ ϹϾЂЁЂЀϼЋЁϼ ϼ ЃЂЇϻϸϴЁϼ Ї ЄϴϸЇ. 
ϜϻϷϿϹϸ ϼЁϸЇϾЊϼЂЁЂϷ ϴЅϼЁЉЄЂЁЂϷ ЀЂІЂЄϴ Ѕϴ Ͼϴ϶ϹϻЁϼЀ ЄЂІЂЄЂЀ (ЅІϴІЂЄ ϼ ЄЂІЂЄ) ϸϴІ ЛϹ Ёϴ ЅϿϼЊϼ 8 (Ї 
ЃЄϹЅϹϾЇ). 

 
 

ɋɥ. 8. 
 

     ϦЄЂЈϴϻЁЂ ЂϵЄІЁЂ ЀϴϷЁϹІЁЂ ЃЂНϹ ( ϦϹЅϿϼЁЂ ЃЂНϹ ) ЛϹ ϼЅϾЂЄϼЌОϹЁЂ ϻϴ Єϴϸ ІЄЂЈϴϻЁϼЉ ЅϼЁЉЄЂЁϼЉ ϼ 
ϴЅϼЁЉЄЂЁϼЉ ЀЂІЂЄϴ.  
     ϦЄЂЈϴϻЁϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϼ ЅЇ ϼЅІϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼЛϹ ϾϴЂ ϼ ІЄЂЈϴϻЁϼ ЀЂІЂЄϼ. ϧϿЂϷϹ ЅЇ ϼЀ ϼЁ϶ϹЄϻЁϹ. ϠЂІЂЄϼ 
ІЄЂЌϹ ϹЁϹЄϷϼЛЇ ( ЃЄϹІ϶ϴЄϴЛЇ ϹϿϹϾІЄϼЋЁЇ Ї ЀϹЉϴЁϼЋϾЇ ) ϾЂЛЇ ϸϴЛϹ ϼϻ϶ЂЄ ( ϷϹЁϹЄϴІЂЄ ), ϸЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϼ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϹ ϹϿϹϾІЄϼЋЁЇ ϹЁϹЄϷϼЛЇ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ї ЁϹϾϹ ЁϹϹϿϹϾІЄϼЋЁϹ ϹЁϹЄϷϼЛϹ  ( Ѕ϶ϹІϿЂЅЁϴ, ЀϹЉϴЁϼЋϾϴ, ІЂЃϿЂІЁϴ, 
ЉϹЀϼЛЅϾϴ ). 
ϦЄЂЈϴϻЁϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϼ ЅϹ ЅϴЅІЂЛϹ Ђϸ:  1. ЅІϴІЂЄϴ, ϾЂЛϼ ЅϴϸЄϺϼ ІЄϼ ϾϴϿϹЀϴ ϾЂЛϼ ЅЇ ЃЄЂЅІЂЄЁЂ ЃЂЀϹЄϹЁϴ ϻϴ 
120  ϼ  2. ЄЂІЂЄϴ (ЀϴϷЁϹІϴ) ϾЂЛϹϷ ЂϵЄОϹ ЁϹϾϴ ЁϹϹϿϹϾІЄϼЋЁϴ ϹЁϹЄϷϼЛϴ ( ϶Ђϸϴ, ЃϴЄϴ.. ). ϧЅϿϹϸ ЂϵЄІϴНϴ ЄЂІЂЄϴ 
( ЀϴϷЁϹІϴ ) Ї ЁϴЀЂІϴЛϼЀϴ ЅІϴІЂЄϴ ЅϹ ϼЁϸЇϾЇЛЇ ϹЀЅ Ϲ1, Ϲ2  ϼ  Ϲ3, ϾЂЛϹ ЅЇ ϶ЄϹЀϹЁЅϾϼ ЃЂЀϹЄϹЁϹ ϻϴ Ϧ/3. ϡϴ ІϴЛ 
ЁϴЋϼЁ ЃЄϼϾМЇЋϹНϹЀ ІЄЂЈϴϻЁЂϷ ЀЂІЂЄϴ Ёϴ ЀЄϹϺЇ ( ϷϹЁϹЄϴІЂЄ ) ϾЄЂϻ ІЄЂЈϴϻЁϹ ЁϴЀЂІϴЛϹ ЀЂІЂЄϴ ЃЄЂІϼЋЇ 
ЅІЄЇЛϹ ϾЂЛϹ ЅЇ ϶ЄϹЀϹЁЅϾϼ ЃЂЀϹЄϹЁϹ ϻϴ Ϧ/3, ЌІЂ ЛϹ ЋϼЁϼ ЃЄ϶ϼ ЇЅϿЂ϶ ϻϴ ЅІ϶ϴЄϴНϹ ЂϵЄІЁЂϷ ЀϴϷЁϹІЁЂϷ ЃЂМϴ. 
(ϘЄЇϷϼ ЇЅϿЂ϶ ЛϹ ЃЄЂЅІЂЄЁϼ ЃЂЀϴϾ ϼϻЀϹђЇ Ёϴ϶ЂЛϴ Ђϸ 120 ). 
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                                                                    RAZNI ZADACI 
 
                     ( SA ŠKOLSKIH, REGIONALNIH I REЈUBLIČKIH TAKMIČENJA ) 
 
 
   1.  Kalem ima induktivnost  L = 15,9 H.  Nacrtati zavisnost induktivnog otpora i struje od frekvencije f  
( XL = f(f)  i  I = f(f) ), ako je efektivna vrednost napona  U = 100 V. 
 
                                    (  Školsko takmičemje « Mihajlo Pupin »  N. Sad; 2002. ) 
 
 

   2.  Trenutna snaga koju prima idealni kalem je  pL = 20 sin ( 2106 t + 120 ) mW, a napon  Um = 2 2  V. 
   NКpТsКtТ КnКlТtТčФТ ( vrОmОnsФТ )  ТгrКг гК struУu ФКlОmК. 
 
                                       ( Školsko takmičenje  « Nikola Tesla  » Beograd;  1998. ) 
 
 
   3.          

                                             
 
 
 
 
 
 
  
                
 
     PonuđОnК rОšОnУК:   К) povОćК sО 2 putК;   Л) povОćК sО 4 putК;   М)  smКnУТ se 2 puta;   d)  smanji se 4 puta; 
                                     О) nОФo НruРo rОšОnУО. 
 
                                       ( Školsko takmičenje  « Nikola Tesla  » Beograd;  1998. ) 
 
 
   4.  DvО РrКnО su pКrКlОlno vОгКnО . JОНnК sКНržТ R1  i  XL  a druga  R2  i  XC , prТ čОmu su svО otpornostТ  
jednake  2 , na frekvenciji od  50 Hz. Kako se menja aktivna provodnost kola  G = G1 + G2  ako se frekvencija 
povОćК НvК putК? 
 
     PonuđОnК rОšОnУК:   К) povОćК sО 2 putК;   Л) smКnУТ sО 2 putК;   М) nО mОnУК sО;   Н)  nОФo НruРo rОšОnУО. 
 
                                       ( Školsko takmičenje  « Nikola Tesla  » Beograd;  1998. ) 
 
 
   5. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                       ( Školsko takmičenje  « Nikola Tesla  » Beograd;  1998. ) 
 

     ГК ФolТФo ćО sО putК povОćКtТ struУК u  
Фolu prОmК slТМТ, nКФon гКtvКrКnУК prОФТНКčК. 
   NКФon НoФКгК гКoФružТtТ УОНno oН tКčnТС  
( ponuđОnТС ) rОšОnУК. 
 
     Brojni podaci: 
R = XL = XC 

R XC 

P 

U ; f 
I 

XL R 

   PrТ otvorОnom prОФТНКču poгnКtО su struУО   
IK = IE = 4 mA. KolТФК ćО ЛТtТ struУК IK nakon 
гКtvКrКnУК prОФТНКčК P? 
 
   Brojne vrednosti: 
E = ( 40 + j40 ) V;   ZE = 10 k;   ZK = j10 k. 

+ 
    E ZK 

Z2 

Z3 Z1 

ZE 

  
 

  

  C A 

B D 

IK 

IE 

P 
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   6. 
    

                         
 
 
                                       ( Školsko takmičenje  « Nikola Tesla  » Beograd;  1998. ) 
 
 
   7.  Ako je u rednoj vezi itpornika  R = 10   Т  ФonНОnгКtorК nК učОstКnostТ  П = 500 Hг ПКгnК rКгlТФК nКponК i 
struje jednaka   =  45, oНrОНТtТ učОstКnost П nК ФoУoУ ćО prТ Тstom nКponu struУК ЛТtТ НvК putК mКnУК nОРo nК П. 
 
                                       ( Školsko takmičenje  « Nikola Tesla  » Beograd;  1998. ) 
 
 
   8. 

                           
 
    
                 
 
                     
                                       ( Školsko takmičenje  « Nikola Tesla  » Beograd;  1998. ) 
 
 
   9. 
    
 
 

                               
 
 
    
  
 
 
                      
                                           ( Školsko takmičenje  « Nikola Tesla  » Beograd;  1998. )                            
          
 
   10.  NКćТ ФomplОФsnu КmplТtuНu prostopОrТoНТčnoР nКponК:    u = 10 sin ( t + 60 ) V. 
 
                                  ( Školsko takmičenje,  Bačka Palanka;  2002 ) 
 
  
   11.  PrТ ФoУОm ПКгnom uРlu УО trОnutnК vrОНnost nКТгmОnТčnО struУО ЛroУno УОНnКФК ОПОФtТvnoУ vrОНnostТ ? 
 
                                  ( Školsko takmičenje,  Bačka Palanka;  2002 ) 
 

PrТ ФoУОm ćО oНnosu provoНnostТ u Фolu sК slТФО 
nКpon U prОНnУКčТtТ struУТ I ? 
   Uг НОtКlУno oЛrКгložОnУО гКoФružТtТ tКčno rОšОnУО. 
 
   PonuđОnК rОšОnУК:  
  a)  BL  BC;     b)  BC  BL    c)  BL = BC    
  Н) nОФo НruРo rОšОnУО. 

o 

o 

U 

I 

L C 

A o 

F o 

o 

o 

  B D  
 

 

R2 

  

P 

XC 
XL R1 

   U kolu sa slike poznati su otpornost  R1 = 100   i 
induktivnost L = 0,01 H.  PrТ гКtvorОnom prОФТНКču 
napon  UAF = 30 V, a pri otvorenom nastupa 

rezonansa, a napon  UAB = 10 V  i  UAD = 10 5  V. 
Odrediti struju pri rezonansi Io  i  kapacitet 
kondenzatora. 

I 

R1 

R 

XL I1 

I2 

   Odrediti  R i XL sa slike ako je poznato: 
I = 30 A;   I1 = 15 A;   I2 = 18 A;   R1 = 4 . 
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   12.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                  ( Školsko takmičenje,  Bačka Palanka;  2002 ) 
 
 
   13.  InНuФtТvnТ ФКlОm prТФlУučОn УО nК ТНОКlnТ nКponsФТ РОnОrКtor prostopОrТoНТčnoР nКponК. AФo УО trОnutnК 
snaga kalema negativna, kalem: 

a) Prima energiju od generatora, 
b) VrКćК ОnОrРТУu РОneratoru 
c) I prТmК Т vrКćК, što гКvТsТ oН ТnНuФtТvnostТ ФКlОmК, 
d) NТУО moРućО НКtТ oНРovor. 

 
   Uг potrОЛКn ФomОntКr, гКoФružТtТ tКčno rОšОnУО. 
   NКpomОnК !  NОРКtТvКn oНРovor povlКčТ Т nОРКtТvКn ЛroУ poОnК. 
 
                                  ( Deveto republičko takmičenje;  2003 ) 
 
 
   14.  ŠtК prОНstКvlУКУu РrКnТМО propusnoР opsОРК ФoН rОНnoР rОгonКntnoР ФolК ? 
 
   PonuđОnК rОšОnУК: 

a) UčОstКnostТ prТ ФoУТmК sО propuštК УКčТnК struУО ФoУК nТУО mКnУК гК  2 od rezonantne struje. 

b) UčОstКnostТ prТ ФoУТmК УО УКčТnК struУО u Фolu 2  putК vОćК oН struУО prТ rОгonКnsТ. 
c) UčОstКnostТ prТ ФoУТmК sО propuštК struУК oН nУОnО srОНnУО vrОНnostТ Нo mКФsТmКlnО. 
d) UčОstКnost prТ ФoУoУ sО propuštКУu УКčТnО struУК  vОćО oН ОПОФtТvnТС. 

 
   Uz komОntКr гКoФružТtТ tКčno rОšОnУО, uг nКpomОnu НК nОРКtТvКn oНРovor nosТ Т nОРКtТvnО ЛoНovО. 
 
                                  ( Deveto republičko takmičenje;  2003 ) 
 
 
   15.  ElОФtТrčno osМТlКtorno Фolo sКstoУТ sО oН ФКlОmК Т ФonНОnгКtorК. AФo sО ФКpКМТtТvnost kondenzatora 
povОćК čОtТrТ putК К ТnНuФtТvnost ФКlОmК ostОnО ТstК, ФКФo ćО sО promОnТtТ pОrТoН osМТlovКnУК osМТlКtornoР ФolК ? 
 
                                  ( Deveto republičko takmičenje;  2003 ) 
 
 
   16.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                  ( Deveto republičko takmičenje;  2003 ) 
 

1 o 

2 o 

o 3 

o 4 

Z1 

Z1 

Z2 Z2 

   Za kolo prostoperТoНТčnО struУО, prОmК slТМТ, poгnКto УО 
Z1 = XL = 100   i  Z2 = XC = 50 . 
   OНrОНТtТ ФomplОФsnu ТmpОНКnsu ТгmОđu tКčКФК  1  Т  2 
ФКНК su tКčФО  3  Т  4  ФrКtФo spoУОnО. 

o o 
U 

Z1 

Z2 

Z3 
I1 

   Nepoznata impedansa  Z1  vezana je redno sa paralelnom 
vezom impedansi  Z2  i  Z3, prema slici, i kolo je 
prТФlУučОno nК nКpon  U = 4 V. Odrediti impedamsu  Z1, 
КФo su poгnКtТ slОНОćТ poНКМТ: 
Ze = 4e-j30;   P2 = 0 W;   Q2 = 1 VAr;   P3 = 3  W; 
i   Q3 = 0 VAr. 
Napomena!  Ze je ukupna impedansa kola, a  P  i  Q su  
КФtТvnК oНnosno rОКФtТvnК snКРК oНРovКrКУućТС ТmpОНКnsТ. 
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   17.  Po otvКrКnУu prОФТНКčК P, u Фolu prostopОrТoНТčnО struУО ( vТНТ slТФu ), struУК Фroг ТmpОНКnsu  Г2 sО povОćК 
u nКгnКčОnom smОru гК I2 = 2 mA. Odrediti kolika je vrednost ems  E, ako je:  Z1 = ( 2 + j3 ) k;   Z2 = j5 k;   
Z3 = ( 4 – j4 ) k;   Z4 = Z5 = 5 k;   IS = 8 mA   i   E1 = ( 3 + j2 ) V. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                  ( Deveto republičko takmičenje;  2003 ) 
 
 
   18. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                  ( Deveto republičko takmičenje;  2003 ) 
 
 
   19. PromОnlУТvТ otpornТФ Т ТНОКlnТ ФКlОm vОгКnТ su nК rОН u Фolo nКТгmОnТčnО struУО učОstКnostТ  . Napon 
ПКгno prОНnУКčТ u oНnosu nК struУu гК  60. AФo sО otpornost povОćК гК  R  za koliko se mora promeniti 
induktivnost  L da bi fazni pomak ostao nepromenjen? 
 
                                  ( Deveto regionalno takmičenje; 2003. ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

o 
o 

 

Z5 

Z2 

IS 

+ 
E1 Z1 

Z4 P E 
+ 

Z3 

I2 

   ГК ОlОФtrТčno Фolo, prОmК slТМТ, oНrОНТtТ ОПОФtТvnu 
vrednost struje I1, ako je dato: 
E1 = ( 2  j2 ) V;   E2 = ( 6 + j2 ) V;   Z1 = j1 ;    
Z2 = 2  ;   Z3 = j2 ;    IS = 1 A. 
 
    

IS 

 E1              
       + 
 

 E2 

    

A   
B 

I1 

Z1 Z2 
Z3 

+ 
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                     REŠENJA ГADATAKA ( sК šФolsФТС, rОРТonКlnТС Т rОpuЛlТčФТС tКФmТčОnУК ): 
 
 
 
       1. -----  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       2. ----- KКФo УО ФoН sКvršОnoР ФКlОmК ( vТНТ snКРu ФoН L ФolК ):   
pL = ui = Um cos t Im sin t  = UI sin 2t , sledi: 

UI = 20103   I = 20103/U = 10 mA;  2 = 2106     = 106 rad/s    i = 10 2 sin ( 106 t + 120 ) mA. 
 

3. ----- KКНК УО P ТsФlУučОno:   

 
   

R
R2

R2

R2

XR

jXRjXR

jXRjXR
Z

222 
 , 

      К ФКНК УО uФlУučОn:                R
XR

RXXjRRXXjR

jXRjXR

jXRjRX

jXRjXR

jXRjRX

jXR

jXR

jXR

jXR
Z

22

2222 






' . 

   KКФo УО ТmpОНКnsК ТstК Т prТ uФlУučОnom Т ТsФlУučОnom prОФТНКču  ( Z = Z ), slОНТ НК ćО struУК ostКtТ ТstК. 
     DКФlО, tКčКn oНРovor УО poН tКčФom О) 

 
     4. -----  Pri  f = 2f    XL = 2XL = 4 ;  XC = XC/2 = 1 . 
   Na frekvenciji  f = 50 Hz    

    S250
XR

R
GS250

44

2

XR

R
G

2
C

2
2

2
22

L
2

1

1
1 ,,       G = G1 + G2 = 0,5 S. 

   Na frekvenciji  f = 2f =100 Hz: 

   .,
'

',
'

' S40
14

2

XR

R
GS10

164

2

XR

R
G

2
C

2
2

2
22

L
2

1

1
1      G = G1 + G2 = 0,5 . 

   Ukupna aktivna provodnost kola je ostala ista ( G = G = 0,5 S ). 
   TКčКn oНРovor УО poН  М) 
 
     5. -----  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

   Kako je  ZK = j10 k ( kalem )  a  Z1 = j10 k ( ФonН. ), ТгmОđu ovО НvО ТmpОНКnsО НolКгТ Нo osМТlКtornoР 
kola  ( I2 = 0 ). 
   ГК čvor A УО :  IE = I3 + I2     I3 = IE = 4 mA. 

Za  f = 0    XL = 0;    
                       I = ; 
Za   f = 50 Hz     XL = 31415,7 = 4 930 ;  
                                I = 0,02 A = 20 mA. 
Za   f = 100 Hz     XL = 9 860 ;    
                                   I = 0,01 A = 10 mA 
Za   f =      XL = ;    
                          I = 0. 

ImA XL 

50 0 100 fHz 

XL = f(f) 9 860 

4 930 10 

20 

I = f(f) 

   KКНК УО  P ТsФlУučОn, slОНТ: 
UAB  E + IEZE = 0    UAB = E  IE ZE    
UAB =  ( 40 + j40 )  410310103 = j40 V. 
UCD = IK ZK = 410-3j10103 = j40 V. 
UAB + UAC  UCD = 0    UAC = UCD  UAB = 0. 
I2 = I1 + IK = 0, jer je  I2 = UAC/Z2 = 0/Z2 = 0. 
   Sledi da je  I1 =  IK = 4 mA.    .Ωk10jΩ1010j

104

40j

I

U
Z 3

3
1

CD
1  

 

+ 
    E ZK 

Z2 

Z3 Z1 

ZE 

  
 

  

  C A 

B D 

IK 

IE 

P 

I2 

I1 I3 
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   .Ωk10jΩ1010j
104

40j

I

U
Z 3

3
3

AB
3    

   UФlУučОnУОm prОФТНКčК, slОНТ:  UAB = E = ( 40 + j40 ) V 
      .'

' mA4j4A104j4
1010j

40j40

Z

U
I 3

3
3

AB
3 

   

   Zbog antirezonanse( oscilatornog kola ) na impedansama Z1  i  ZK  nema struje I2 ( UAC = 0 ), pa je napon 
UCD = UAB = E = ( 40 + j40 ) V. 
   Struja na impedansi  ZK, nКФon uФlУučОnУК P, sКНК ТгnosТ:  

      .'
mA4j4A104j4

1010j

40j40

Z

U
I 3

3
K

CD
K 

 
  

 
     6. -----                                                                                            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
     7. ----- tg  = XC/R = 1    XC = R = 10       C = 1/2fXC = 1/314010 = 31,85106 F = 31,85 F. 
   Na frekvenciji  f = 500 Hz impedansa iznosi:   Ω210XRZ 2

C
2  . 

    .,'
'

'''
'

'
'

Hz97188
CXπ2

1
f

Cfπ2

1
710RZXΩ220Z2Z2

Z

Z

Z
U

Z
U

I

I

C

22
C   

I  i  Z su struja, odnosno impedansa na frekvenciji  f. 
  
 
     8. ----- 
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ooL     

 Kako je  XL = XC     .nF250F10250
20020000

1
C200

Cω
1 9
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U f.o. 

IC 
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IL IC 

   I = IL + IC;   I = IL  IC. 
   NКpon  U  ćО prОНnУКčТtТ struУТ  I КФo УО  IL  IC. 
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U
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   Ako je  BL  BC    IL  IC     = 90, tj. 
nКpon prОНnУКčТ struУТ. 
   OН ponuđОnТС rОšОnУК tКčno УО rОšОnУО poН   Л. 

o o 

R12 XC 
XL 

UAF 

U12 

A B 

Io 

   PrТ otvorОnom prОФТНКču ( rОгonКnsТ )  U12 = UAF = 30 V. 
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     9. -----                                                                                                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          Otpornosti  R  i  XL  iznose: 

                          

 
 .,
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I
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     10. -----  Um = 10ej60 = 10( cos 60 + jsin 60 ) =   .V35j5
2

3
j

2

1
10 



   

 

     11. -----     .arcsinarcsinsinsin rad
4

π
45

2

2

2

1
tω

2

1
tωtωI

2

I
Ii o

m
m   

 
     12. ---- 
                                                                                                                                                                             
                                                                                                                                                                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     NК osnovu ОФvТvКlОntnО šОmО, ТmpОНКnsК ТгmОđu tКčКФК  1  Т  2  ТгnosТ:      .Ω200j100j2
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50j100j
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21

21
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     13. -----  RОšОnУО УО poН  Л)  VrКćК ОnОrРТУu РОnОrКtoru. ГК ФomОntКr vТНОtТ oЛУКšnУОnУО snКРО ФoН sКvršОnoР 
kalema. 
 
 

     14. ----- TКčКn oНРovor УО poН  К)  UčОstКnost prТ ФoУoУ sО propuštКУu struУО ФoУО nТsu mКnУО oН 
2

I o . 

   KomОntКr pronКćТ u  Propusnom opsegu ( oscilatorna kola ). 
 
 
 
 
 
 
 

   I2 = I12 + I22  2I1I2 cos    


 650
18152

301815

II2

IIIα
222

21

22
2

2
1

,cos  

 = 130,5  + 2 = 180    2 = 49,5 
cos 2 = IR/I2    IR = I2 cos 2 = 180,65 = 11,7 A. 
IL = I2 sin 2 = 180,76 = 13,68 . 

U I1 
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IL I2 
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     15. ----- ,
''

'
2

ω
LC

1

2

1

C4L

1

CL

1ω
LC

1ω o
oo   

                     
o

ooooo
o

o
o

ooo
o

o
o

T2
ω

π2
2

2

ω
π2

ω
π2

π2

ω
1

f

1
T

T

1
f

ω
π2

π2

ω
1

f

1
T

T

1
f





'''
'

'
'

 

   PОrТoНК osМТlovКnУК ćО sО povОćКtТ НvК putК. 
 
 

  16. -----   S2 = P2 + jQ2 = j1 VA  ;   S3 = P3 + jQ3 =  VA3  

    A
2

1
j

2

3
30j30e1

e4

4

Z
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I 30j

30j
e

1 



   sincos          .A1

2

1
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  VA2j32
2

1
j

2

3
4IUS 1e 



  *  

  3j331j2j32SSSSSSSS 32e1321e    P1 = 3  W;   Q1 = 3 Var ( kap. ) 

 Ω3
1

3

I

P
RRIP

2
1

1
11

2
11  ;    .Ω3

1
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I

Q
XXIQ

2
1

1
CC

2
11   

   Kompleksna impedansa  Z1 je: 

                                                                .Ω3j3Z1   

 
     17. -----   Napomena!  Ako je na idealni strujni generator redno vezan otpornik ( impedansa Z5 ) njegova 
otpornost nema  uticaja na struju tog genОrКtorК ( struУК УО ТstК ), pК sО on možО ТsФlУučТtТ Тг ФolК ( Г5 = 0 ).  
NК ТstТ nКčТn ФoН pКrКlОlnО vОгО ТНОКlnoР nКponsФoР РОnОrКtorК sК otpornТФom ( ТmpОНКnsК Г4 ), napon na 
krajevima generatora ne zavisi od otpornosti paralelno vezanog otpora, pa se on možО ТsФlУučТtТ Тг ФolК (Г4 = ). 
   NК osnovu nКvОНОnО ФonstКtКМТУО НoЛТУО sО  ОФvТvКlОntn šОmО, prТФКгКnО nК slТФКmК( P uФlУ.  Т  P ТsФlУučОno ).  
 
      Ј uФlУučОno 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Ј ТsФlУučОno 
 
 
 
   
 
 
 
 
 

        



321321
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321

2S1
SS222 ZZZ
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IIIIIIIIIΔ '''''''''  

 
      E = I2( Z1 + Z2 + Z3 ) = 2103( 2 + j3 + j5 + 4 – j4 )103 = 2( 6 + j4 ) = ( 12 + j8 ) V. 

   AФo УО prОФТНКč uФlУučОn, nКpon ТгmОđu tКčКФК A Т B  
je jednak nuli ( ems E nema uticaja na ostatak kola ).  
Na osnovu drugog Kirhovog zakona sledi: 
IZ1  E1  I2Z2  IZ3 = 0;   I2 = IS + I   
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2S3211 ZZZ
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      + 
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      + 
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    E P 

 I2 

 

 

A 

B 

I    KКНК УО P ТsФlУučОn ( UAB = E ), pa sledi 
УОНnКčТnК ( НruРТ KТrСoПov гКФon ): 
E  IZ1  E1   I2 Z2  IZ3 = 0;   I2 = IS + I   
E  E1 = I( Z1 + Z2 + Z3 ) + ISZ2   
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     18. -----                                                                                                                                      
                                                                                                                      
                                                                                           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     19. ----- 

                                  R3Lω360tg
R

Lωφtg   

   PrО povОćКnУК otpornostТ R ТmpОНКnsК ФolК УО ТгnosТlК:  
                                   Z = R + jL, 
  К nКФon povОćКnУК otpornostТ R:  
                                  Z = ( R + R ) + j( L + L ) = ( R + R ) + j( L + L ). 

   Iz uslova zadatka ( tg  = tg  = 3  ), sledi: 

              
 

R

RΔL
LΔLRΔωRΔLωLRΔωLRωRΔLωLRω

RΔR

LΔLω
R

Lω 
 . 

   Kako je 
ω
3

R

L
3

R

Lω  , prОНСoНnТ ТгrКг sО možО НКtТ prОФo ФružnО učОstКnostТ  i on glasi: 

                                                            RΔ
ω
3

RΔ
R

L
LΔ   

   KorТstОćТ TОvОnОnovu tОorОmu, prОmК ОФvТvКlОntnТm 
šОmКmК, slОНТ: 
E2 + I23Z3 + I23Z2 = 0    

  A2j1
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' ; 

UAB + E1 + I23Z3 = 0     UAB = E1  I23Z3   
UAB = 2 + j2  ( 1  j2 )j2 = 2 + j2  j2  4 = 2 V. 
 
ET = UAB = 2 V. 
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