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Név: Index szam: Pontszam:
(max. 50)

1. Egy késziilékben kozos hiitével elatott négy parhuzamosan kotott MOSFET-et alkamaztak. 30 [W]
Ossz-veszteség és 40 [ °C| kornyezeti hdmérséklet mellett a hlitd hémérséklete 70 [°C], mig a félvezetd
lapok hémérséklete 90 [°C]. Szamitsa ki a hiité és a félvezeté lapok j hémérsékletét, ha négy helyett
harom, azonos tipust MOSFET-et alkamazunk parhuzamos kotésben, azonos Ossz-aramra, az €o6z6
esetben hasznalt hiitén! Tételezze fel, hogy a statikus veszteségek dominansak és a MOSFET-ek
csatorna-ellenallasa nem fligg a hémérséklettol!

(20 pont)

2. Az abran bemutatott Cuk-féle atalakité a napelem altal termelt villamos energiat akkumulator-toltésre
hasznalja fel. Az adott munkapontban a napelem fesziiltsége 20 [V], az akkumulator fesziiltsége 28 [V], a
toltéaram 7 [A]. Szamitsa ki a napelem aramat és a tranzisztor Kitoltési tényezdjét, feltételezve, hogy
minden veszteség elhanyagolhatd! Hatarozza meg a tranzisztor kihasznalasi tényezéjét az adott
munkapontban. A tekercsek aramainak hullamossaga elhanyagolhato.

(15 pont)

3. Az 4lland6 magneses gerjesztésli egyenaramtl motort tranzisztoros hiddal taplaljuk az &bra szerint. A
hidat bipolaris PWM jelekkel vezéreljiik. A Q1 és Q4 tranzisztorok Kkitdltési tényezdje D1 [%0], a
maradék idében (D23-T) a Q2 és Q3 tranzisztorokat kapcsoljuk be. Kimértiik, hogy az adott terhelésnél és
D14=100 [%] esetén a motor fordulatszama n=4000 [rev./min.], a motor arama 10 [A]. Rajzolja meg a
motor fordulatszamanak a kitoltési tényez6tol vald fliggését a 0< D14<100 [%] tartomanyban, allando
terhelési nyomatékot feltételezve aforgasirannyal szemben. A motor nem forog, ha a forgorész arama 10
[A] aa esik. A forgorész ellenallas-értéke Ry=0,6 [2].

(15 pont)
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1. U jednom uredaju koristi se ¢etiri MOSFETa na zajednickom hladnjaku. Pri snazi gubitaka od 30 [W] i
temperaturi okoline od 40 °C izmerena je temperatura hladnjaka od 70 °C i temperatura poluprovodnicke
plocice od 90 °C. Proratunati novu temperaturu hladnjaka i poluprovodnickih plocica ako se umesto
Cetiri koriste tri istovetna MOSFETa u paraelnoj vezi, za istu ukupnu struju, na istom hladnjaku kao
ranije! Smatrati da su staticki gubici dominantni i da otpornost kanala MOSFETa ne zavis od

temperature!

(20 pont)

2. Cukov pretvarad na slici koristi elektri¢nu energiju dobijenu iz solarnog panela za punjenje akumulatora.
U datoj radnoj tacki napon panela je od 20 [V], napon akumulatora je od 28 [V], a struja punjenjaje od 7
[A]. Izratunajte struju panela i faktor ispune tranzistora pod pretpostavkom da su svi gubici zanemarljivi!
|zracunajte stepen iskoriS¢enja tranzistora u datoj radnoj tacki! Talasnost struja prigusnica je zanemarljiv.
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(15 poena)

Jednosmerni motor sa stalnim magnetima se pobuduje iz mostnog pretvara¢a kao na slici. Most se

kontrolise bipolarnim PWM-om. Faktor ispune za tranzistore Q1 i Q4 je D14 [%], u preostalom delu
vremena (D23-7) provode tranzistori Q2 i Q3. Izmereno je pri odredenom opterecenju i D14=100 [ %]
broj obrtaja motora=4000 [rev./min.] i motor uzima struju od 10 [A] iz mosta. Nacrtajte zavisnost broja
obrtaja motora od faktora ispune za opseg 0< D14<100 [%], pretpostavljajuéi konstantan momenat
optere¢enja u smeru suprotnom od rotacije! Motor se ne okrece ako mu struja padne ispod 10 [A]

Otpornost rotoraje R,=0,6 [£2].
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(15 poena)



