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3. FEJEZET
TAPEGYSEGEK

* Atapegységek épitése, lizemeltetése és
karbantartasa a teljesitményelektronika
egyik f6 alkalmazasi terilete.

* Szerep: analdg és digitalis berendezések
taplalasa.

e Témakorok:

o Linearis tapegységek
o Kapcsoldélizem( tapegységek
o Szlinetmentes tapegységek
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3.a TAPEGYSEGEK — ELVI FELEPITES

* Els6dleges tapforras fajtai: valtédaramu halézat,
akkumulator, szarazelem, napelem, szélgenerator stb.

* Masodlagos tapforras szerepe: szabalyzas, elvalasztas,
védelmek...

* Tipusok: linearis, kapcsoléizem, kombinalt.
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3.1. LINEARIS TAPEGYSEGEK —
BEVEZETO

» Szerep: az elektronikai berendezések ellatasa
szabdlyzott (stabil) egyenfesziiltséggel (egy
vagy tobb).

* A szabalyzas mddja disszipativ jellegl: a
felesleges teljesitményt hévé alakitjuk.
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3.1.1.a LINEARIS TAPEGYSEGEK -
FELEPITES
Rendszerint transzformator van a bemeneten:
szigetelés és feszliltségcsokkentés miatt.
* Egyeniranyitas.
Szabalyzas.

e Egyendramu primaris tapnal nem alkalmazhatunk
transzformatort.

veg =va — Vo

TeoMivop
T i

Bemenet
1 vagy 3 fazist

erdsitd "(’“|
g V.

o, ref

I,
——
I *
. VO
%“g e 2# ’l\ vg | Meghajto - Hiba Vo R § Terh.

50 Hz-es l
transzforméator

Szirdokondenzator

3.1.1.b LINEARIS TAPEGYSEGEK -
ELEMZES

* Az egyeniranyitébdl hullamzé egyenfesziiltséget
kapunk.

* Afesziiltség a terheléstdl is flgg.

* A szabalyozé bemeneti fesziiltsége minden
pillanatban valamennyivel nagyobb kell, hogy legyen,
mint a tervezett kimeneti feszlltség.
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3.1.2. LINEARIS TAPEGYSEGEK —
JELLEMZOK

* J6 tulajdonsagok:

o kis kimeneti ellenallas,

o kis kimeneti hullamzas,

o jo stabilizacids tényezd,

o egyszer(i szabalyzas,

o nincs radiofrekvencias zavar.

Rossz tulajdonsagok:

o alacsony hatasfok (rendszerint 0,2 < n <0,6),

o nagy suly és méret.

Ma a linearis tapegységek alkalmazasa minddssze
néhany watt teljesitményig indokolt!

3.1.3. LINEARIS TAPEGYSEGEK —
TIPUSVALASZTEK

F6leg integralt, félkész megoldasokat alkalmazunk.

* A szabalyzas mellett védelmi funkcidkat is ellatnak

az integralt megoldasok.

Felosztasok:

o pozitiv vagy negativ fesziltség szabalyzasa,

o gyarilag rogzitett vagy beallithato (pl.
potencidmeéterrel) kimeneti feszliltség,

O soros vagy parhuzamos szabalyzdelem,

o low drop megoldas — kis feszultségkilonbség a
bemenet és a kimenet kozott — jobb hatasfok.
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3.2. KAPCSOLOUZEMU TAPEGYSEGEK -
BEVEZETO

* Ma els6sorban kapcsoldlizem( tapegységeket
kell alkalmazni a jobb hatasfok miatt.

* A jobb hatasfok energiakoltség-csokkentést is
eredményez, de altaldban nem ez a dont6,
hanem a kapcsoldlizem( tapegység kisebb
méretei, alacsonyabb ara, nagyobb
megbizhatdsaga. Mindez a nagyobb hatasfokkal
kapcsolatos.

3.2.1. KAPCSOLOUZEMU TAPEGYSEGEK -
FELEPITES
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* Haszlikséges a kimenet elvalasztasa, magasfrekvencias
transzformatort alkalmazunk a DC-DC részben. v
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3.2.1.a KAPCSOLOUZEMU TAPEGYSEGEK —
FELEPITES — A BEMENETI EGYENIRANYITO

* Rendszerint kdzvetlenlil egyeniranyitjuk a bemeneti
valtéfesziltséget (nincs haldzati transzformator).

* A hullamzas csokkentését nagy kapacitdsu elektrolit
kondenzatorral végezziik.

* A kondenzatornak athidald szerepe is van: kis
aramkimaradasok esetén energiat biztosit a mikodéshez
(10-50ms).

* A bemeneti aram megkozelitéleg sem szinuszos — jelentds a
felharmodnikus tartalom. Javitani lehet a helyzeten passziv
sz(ir6vel és bizonyos aktiv mddszerekkel (5.4.1 szakasz).

* Az egyeniranyité bekapcsolasakor nagy aramlokés
jelentkezik. Korlatozas NTC ellenallassal (kb. 1kW-ig) vagy
ellendlldas+kapcsold kombinacidval.
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3.2.1.b KAPCSOLOUZEMU TAPEGYSEGEK —
FELEPITES — ZAVAROK

* Nagy dramok és feszliltségek gyors és gyakori ki-be

kapcsolasa — zavarok keletkeznek.
* Terjedési mechanizmusok: sugarzas, vezetés.

 Sugarzas: tekercsekbdl, hiit6kbdl, nagyobb nyak-
vezetékekbdl erednek. Ellenszer: arnyékolas
(Faraday ketrec).

* Vezetés: a bemeneti és a kimeneti vonalakon

magasfrekvencias aramok és fesziltségek
befolyasoljak a kornyezetet. Ellenszer: LC sz(ir6k.
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3.2.1.c KAPCSOLOUZEMU TAPEGYSEGEK — FELEPITES

— MAGASFREKVENCIAS TRANSZFORMATOR

A transzformator a kimenetet elszigeteli a bemenettdl (ha sziikséges).

Nagy atltési szilardsagot kell biztositani (az lizemi fesziltségek
tobbszorose!): j6 szigetel6anyagok, megfeleld tavolsagok, impregnalas,
bedntés.

Transzformator modellezés: idealis transzformator + szért induktivitasok +
parazita kapacitasok.

A szort induktivitdsok szendvics tekercseléssel vagy bifildris tekercseléssel
csokkentheték.

A rétegek kozotti kapacitdsok a kiilonleges tekercselési médszerekkel
csokkenthet6k (a — kozonséges tekercselés, b — tekercselés
visszavezetéssel, c — egyeniranyitds minden rétegben)

M T e

3.2.1.d KAPCSOLOUZEMU TAPEGYSEGEK — FELEPITES

— SZEKUNDER OLDALI EGYENIRANYITO

A gyors jelek miatt altalaban gyorsdiéddakat
kell alkalmazni. Kivétel néhany rezonans

atalakité. Lassu diédaknal a kikapcsolaskor
jelentkez6 inverz dram nagy veszteségeket

okoz. _mH_
e

Nagy dramok és kis fesziiltségek esetén l
Schottky diddakat kell alkalmazni — kisebb r = %
feszliltségesés, kisebb veszteségek. IL T

Nagyon nagy dramoknal és nagyon kis
feszlltségeknél a szinkron egyeniranyito a é Il
legjobb lehet&ség — MOSFET-et hasznalunk

—

EIT[TQ
didda helyett — kis csatornaellenallas — kis D2
feszlltségesés. M
Megfelel vezérlés sziikséges — atfedés
nélkal. 14
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3.2.1.e KAPCSOLOUZEMU TAPEGYSEGEK — FELEPITES

— A TELJESITMENYFELVEZETOK MERETEZESE

* Kiilonbo6z6 tranzisztorok (bipolaris tranzisztor,
MOSFET, IGBT...) és diodak.

* Meghatarozzuk az id6diagramokat idealis
kapcsoldk esetére.

» Afélvezet6ket ugy valasztjuk meg, hogy el tudjak
viselni a diagramokon jelentkez6 max. aramokat
és fesziltségeket.

* Felbecsuljik a veszteségeket (statikus +
dinamikus) és megfelel6 h(itést alkalmazunk.
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3.2.1.f KAPCSOLOUZEMU TAPEGYSEGEK — FELEPITES

— VEZERLES, SZABALYZAS

* Impulzusszélesség modulacio a négyszogjell
atalakitoknal.

* Frekvencia modulacio a rezonans atalakitdoknal.
* A modulatort rendszerint hibaerdésité vezérli.

* A modulator altaldban nem kozvetlenil vezérli a
kapcsoldtranzisztorokat, hanem megfelel6
meghajtofokozaton keresztil.

* A meghajtokor kimenetét gyakran elszigetelik a
bemenettdl (optikai vagy transzformatoros atvitel).

* A szigetelés oka: biztonsagtechnika vagy kiilonb6z6
potencialon levd tranzisztorok meghajtasa. .

10/31/2012



3.2.1.g KAPCSOLOUZEMU TAPEGYSEGEK — FELEPITES
— TOBB KIMENET LETREHOZASA

* Ha tobb kimenetre van sziikség, igyekeznek azt minél
kevesebb (pl. egy) atalakitoval megvaldsitani.

* Egy tapegységre
rendszerint csak
egy fesziltség-

Visszacsatolas

visszacsatolas 5
alkalmazhatd. Gzbvityozatan_|
* A tobbi kimenet %

csak
hozzavetblegesen
stabil.

Vol ret

Tapefys. Vis
Sziird (szabalyozott)
Tépegys.
pe B e B e Vo2
Sziiré (szabalyozatlan)
Tépegys.
i = Vo3
Sziird (szabalyozatlan)

3.2.1.g KAPCSOLOUZEMU TAPEGYSEGEK — FELEPITES
— MAGNESES EROSITO ALKALMAZASA

* A nem szabalyozott kimeneteket
magneses erésitével lehet
szabalyozni.

* Azelv: a szekundér oldali
fesziltségimpulzusok egy részét
nem engedjik at a kimenetre
(kapcsold nem engedi).

* Akapcsolo szerepét ellathatja
egy telit6dé fojtotekercs.

* Atekercsbe egyenaramot
vezetlink, ezzel szabalyozzuk a
kapcsolasi id6t.

* [zlés szerint hasznalhaté egy
kovetkezd, szigeteletlen atalakitd
vagy linearis tapegység is.

i
=

ZEE . 4

4
Tle
]

dacs

18

10/31/2012



3.2.2.a KAPCSOLOUZEMU TAPEGYSEGEK —
JELLEMZOK - BEVEZETO

A kapcsololizem( tdpegységek tervezésénél, gyartasanal,
beszerzésénél a kovetkezd adatokat kell figyelembe venni:

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

bemeneti fesziiltségtartomany,
kimeneti feszliltség,

kimeneti aram,

kimeneti feszliltség hulldmossaga,
a kimeneti feszlltség stabilitasa,
hatasfok,

mUikodési h6mérséklet tartomany,
h(itési mod,

élettartam,

elektronikus zavarok szintje,
akusztikus zavarok szintje. 19

3.2.2.b KAPCSOLOUZEMU TAPEGYSEGEK —

JELLEMZOK — BEMENETI FESZULTSEGTARTOMANY

Altaldban a névleges értéket tiintetik fel.

Maximalis érték: a kapcsolodtranzisztorok
feszultségtlrése miatt fontos.

Minimalis érték: ez alatt nem tudja kiszabalyozni a
megfelel6 kimeneti aramot és feszultséget.

Valtofesziiltségli bemenetnél fontos a bemeneti
frekvencia is: az alsoé hatar szokott kritikus lenni, a
szir6kondenzator nagyobb szlineteket kell, hogy
athidaljon.

20
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3.2.2.c KAPCSOLOUZEMU TAPEGYSEGEK —
JELLEMZOK — A KIMENET! FESZULTSEG PARAMETERE!I

* A névleges érték az alap adat. Ez mellett meg kell
adni a varhato elcsuszast a kilénb6z6 okok miatt
(terhelés valtozasa, bemeneti feszliltség valtozasa,
hémérséklet valtozasa).

 Beallitasi tartomany — a szabalyozhatd kimenetd
tapoknal van értelme.

* A kimeneti fesziltség helyett szabalyozhato az
aram, a teljesitmény... Ehhez megfelel6
visszacsatolas kell.

3.2.2.d KAPCSOLOUZEMU TAPEGYSEGEK —
JELLEMZOK — A KIMENETI ARAM

* A kapcsoldéizem( tapegységeket védeni kell a
kimeneti tularamtal.

* Tuldram esetén az egyes alkatrészek
tulterhel6dnek és tonkremehetnek.

* Gond lehet a tul kis terheléssel is. Rendszerint nem
szoktak a névleges aram tized része alatt
Uzemeltetni a tapegységet.

* A tap altalaban m(ikodéképes kisebb aramoknal is,
de novekedhet a feszliltséghulldmossag és
rosszabb lehet a tranziens viselkedés.

11



3.2.2.e KAPCSOLOUZEMU TAPEGYSEGEK —
JELLEMZOK — A KIMENETI HULLAMOSSAG

A buck atalakitonal és a bel6le levezetett atalakitoknal a
kimeneti feszlltséghullamzas viszonylag kicsi, mert a
kapcsold és a kimenet kdzott LC sz(ir6 van.

A boost atalakitonal és a bel6le levezetett atalakitoknal
rendszerint nagyobb a hulldamossag, mert a kapcsold
aramimpulzusait csak kondenzatorral szdrjik.

Rendszerint a névleges kimeneti feszlltség egy szazalékanak
megfelel6 nagysagrendd hulldmzast engednek meg.

A kapcsolasi frekvencian jelentkezé hulldmzas mellett
atképezddik bizonyos hullamzas a bemeneti egyeniranyitobal
is (100 Hz) — a szabalyzas tokéletlensége miatt — gyors és
preciz szabalyzas kell.

23

3.2.2.f KAPCSOLOUZEMU TAPEGYSEGEK —
JELLEMZOK — A KIMENET! FESZULTSEG DINAMIKUS
VISELKEDESE

A bemeneti fesziiltség és a terhelési aram ugrasszer( valtozasaira a
kapcsoléiizem( tapok vdlasza sokkal lassibb,mint a linedris tdpoké.
Altaldban ms nagysagrend(i idSre van sziikség, mire a szabalyozékor
Ujra allanddsult allapotba kerdil.

Id6kozben a kimeneti fesziiltég pszeudoperiddikus vagy aperiddikus
lengést végez.

A lengés befejeztével a
tapegység nagyjabdl visszaall

a kordbbi feszliltségértékre, 4,7 4,7
de kis értékl kimeneti . .
ellenallasra szamitani kell: ez
a terhelGaram

T —
novekedésekor egy kis / *\/
feszlltségcsokkenést okoz és s .
viszont. © @

@ @
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3.2.2.g¢ KAPCSOLOUZEMU TAPEGYSEGEK —
JELLEMZOK — A HATASFOK

A kapcsoldiizem( technika jé hatasfokot igér.

Kisebbek a kapcsolok veszteségei, mint a linedris tapok
szabdlyozdtranzisztorainak veszteségei.

Kisebbek a magasfrekvencids transzformatorok veszteségei.

A hatdsfok rendszerint 70%...90% tartomdanyban mozog, fligg a
terheléstél. .

Hathef ol [%4]

Pa [#]
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3.2.2.h KAPCSOLOUZEMU TAPEGYSEGEK —
JELLEMZOK — A HOMERSEKLETTARTOMANYOK

Meg kell keresni a kritikus alkatrészt: ez fogja meghatarozni, hogy
milyen hémérsékleti tartomdanyban tud (izemelni a tapegység.

A tapegység vezérlését és mas funkcidkat ellatd integralt
aramkorok a szokasos kereskedelmi- (0...70°C), ipari- (-
40°C...+85°C) és katonai (-55...+125°C) hémérséklet tartomanyra
készllnek.

A passziv alkatrészeknél a legmagasabb Gizemi h6mérséklet
rendszerint 100°C koriili érték, els6sorban a szigetel6anyagok
miatt.

A tekercsmagok anyaganak magneses jellemzéi is romlanak
magas h6meérsékleten.

A teljesitmény félvezet6knél a tokozas maximalis hémérséklete
altalaban 80...100°C.

A tdpegység lizemi hémérséklettartomanyat lényegesen .
befolvasolia a veszteségek nagysaga mellett a hiités mddia is.

10/31/2012
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3.2.2.i KAPCSOLOUZEMU TAPEGYSEGEK — JELLEMZOK

— A VARHATO ELETTARTAM

Alapvet6 elvards, hogy egy adott tapegység legalabb néhany évig
kifogastalanul mikodjon.

A félvezetBalkatrészek meghibasodasait véletlenszerd
tulterhelések okozzdk, ez ellen megfelel tulméretezéssel és
véddalkatrészekkel védekeziink.

A tekercselt alkatrészeknél a szigetel6anyagok élettartama a
korlatozo tényezé.

Az elektrolitkondenzatorok kiszaradasra hajlamosak: naluk az
élettartamot (adott hGmérsékleten) Gzemadrakban szoktak
megadni.

A tdpegység megbizhatdsagat egy szamértékkel, a varhaté
élettartammal (mean time between failure — MTBF) szoktak
megadni.

27

3.2.2.j KAPCSOLOUZEMU TAPEGYSEGEK — JELLEMZOK

— A ZAVAROK

A tdpegységek keltette elektromagneses zavarokra vonatkozdan kotelezé
érvényld nemzeti és nemzetkozi szabvanyok léteznek.

A szabvanyok hatarértékeket adnak meg a sugarzott és a vezetett
zavarokra a frekvencia fliggvényében.

A szabvany kielégitését az arra felhatalmazott intézményben bevizsgaltatas
utjan ellendrzik.

Az akusztikus zavarok a tekercselt alkatrészekre jellemzé magnetosztrikcios
jelenségek kdvetkezménye: tekercsek és tekercsmagok az dram litemében
valtoztatjak helyzetiket és méreteiket.

Az akusztikus zavarok elkeriilése végett a m(ikodési frekvenciat rendszerint
ugy valasztjak meg, hogy a hallhaté tartomany felett legyen (nagyobb,
mint 20kHz).

A tekercsek migyantaval torténé bedntése is jelentdsen fojtja a hangokat.
Az akusztikus zavarokra altaldban nincsennek szélesebb kérben kotelezé
szabvanyok, hanem a felhaszndlé elvarasaihoz kell igazodni.

28
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3.2.3. KAPCSOLOUZEMU TAPEGYSEGEK —
VEDELMEK - BEVEZETO

A kovetkez6 veszélyektdl kell védeni a
tapegységet:

* Tularam a kimeneten.

* Tulfesziltség a bemeneten.

* Tulfeszliltség a kimeneten.

» Védelem forditott polaritas ellen.

3.2.3.a KAPCSOLOUZEMU TAPEGYSEGEK —
VEDELMEK - TULARAMOK

* Atularam okai: tulterhelés, indulas, ledllas, induktiv
alkatrészek telit6dése...

* Aramfigyel6 elemek: shunt ellenallas, aramvalto, Hall-féle
szonda.

* Fontos a minél gyorsabb beavatkozasi lehet6ség.

* Felléphet zavarérzékenység és magasfrekvencias
oszcillacio.

* Kiulonboz6 kimeneti jelleggdrbéket valdsitanak meg:

n “ Vi

() & 1G]
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3.2.3.b KAPCSOLOUZEMU TAPEGYSEGEK —
VEDELMEK — BEMENETI TULFESZULTSEGEK

* Tullovések az els6dleges tapforrasban (induktiv
fogyasztok, villamcsapas...)

* VédGelemek: varisztorok, TVS diddak, nemesgaztoltésd
csovek.

FAZTS
A TP EGVSEG
b TIPEGYSEG NULLE 1
NULLA
1 I
FULOELE 5
fa) ) 31

3.2.3.c KAPCSOLOUZEMU TAPEGYSEGEK —
VEDELMEK —TULFESZULTSEGEK A KAPCSOLOKON

* Atranzisztorok kikapcsolasakor jelentkezhetnek
tulfesziltségek.

* A kapcsolaskonnyité aramkorok (snubber) segithetnek
valamennyit.

* Limiter kapcsolas: az energia a kondenzatorba megy, majd az
ellendllason keresztiil részben visszataplaldodik, részben
elveszik.

10/31/2012
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3.2.3.d KAPCSOLOUZEMU TAPEGYSEGEK —
VEDELMEK — KIMENETI TULFESZULTSEGEK

A szabalyozokor téves miikodése miatt a kimeneti fesziiltség
megfuthat.

Erzékeny fogyaszténal ez katasztrofalis kdvetkezményekkel
jarhat.

Crowbar védelem (a) — (tirisztorral) rovidre zarjuk a tapegység
kimenetét (esetleg a bementét).

A bemeneti ill. a kimeneti téves polaritast soros vagy
parhuzamos diddaval oldhatjuk meg (b).

._HD_
- © —
= T

E

4|
y |
2

[ ()] 33

3.3. SZUNETMENTES TAPEGYSEGEK

Sziinetmentes tapegység (uninterruptible power
supply - UPS)

Sok készuléknél mar a rovid (x10ms) dramsziinet
is katasztrofalis kovetkezményekkel jarhat.

Rovid szunetek athidalhatdk kondenzatorokkal.

Hosszabb szlinetek esetén szlikséges egy tartalék
energiaforras (altaldaban akkumulator).

Két hozzaallas:
o a kisebb szabalytalansagok kezelése,
o szlinetmentes tap alkalmazasa.

10/31/2012
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3.3.1. SZABALYTALANSAGOK A HALOZATI
TAPLALASBAN

* A halézati tdpfesziltségnek tokéletes szinusz alakunak kellene
lennie — ekkor garantalt minden késziilék szabalyos
mUkodése.

* A készilékek bizonyos szintig el tudjak viselni a kovetkez6
szabalytalansdgokat:
o tulfesziiltség,
o alacsony fesziiltség,
o feszliltségkiesés,
o feszliltségcsucsok,
o ugrasok a fesziltség jelalakjaban (a),
o felharménikusok (b),
o EMI — elektromagneses interferencia (zavarok).

3.3.1.a SZABALYTALANSAGOK A HALOZATI
TAPLALASBAN + A KESZULEKEK TURESE

Kilonboz6 —_—
készilékek
kiilonb6z6
szabalytalansa-
gokat tudnak
elviselni.

Példa:
szamitogéptapok o —
tlrése.

A trolt energia hidnya 87%
A 1A alulméretezett berendezéseknél
* Egy félperiddusra \5
30%

200 %

A fesziiltség letorés
veszélye

1S5 % e
o

A szémitogépek fesziiltség
tiirésének hatarai

(A teljes fesziiltség szazalékos értéke)

a taplalas teljesen
1 1 1

kima radhat. %500 o:n o 05 1.0 é I:J 30 100 1000
(1do) 23

* Arovid tulfesziiltségeket a tulfesziltséglevezet6k
hatékonyan lefaragjak (akar 2-3-szoros értékig is). “

10/31/2012
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3.3.2. A SZABALYTALANSAGOK KORRIGALASA

Kilonboz6 berendezések kiilonboz6 zavard jelenségeket tudnak

kikiiszobolni (vagy mérsékelni):

* avarisztorok: védelmet nyujtanak a feszliltségcsucsok ellen,

* az EMI sziir6k: csokkentik a radiéfrekvencias zavarok bejutasat a
halozatbdl a készulékbe és viszont,

* az elvdlasztd transzformatorok: a haldzattdl vald elszigetelésen
kivil lesz(irik a feszliltségcsucsok nagy részét is,

» aferrorezonans fesziiltségstabilizatorok: a tulfesziiltségek és az
alacsony fesziiltségek korrigaldsara energiatarolé tekercseket és
kondenzatorokat alkalmaznak; ezek egyid6ben szlirGhatast fejtenek
ki a felharmonikusokkal és a radiéfrekvencids zavarokkal szemben
is,

* autotranszformatoros fesziiltségkorrektorok: transzformatorok
kivezetéseit kapcsolgatva valtoztatjak a kimeneti fesziltséget,

* linedris tapegységek: ,tiszta” (zavarmentes) fesziltséget allitanak
el8 érzékeny késziilékek taplalasara (csak kis teljesitményre).

3.3.2.a A SZABALYTALANSAGOK KORRIGALASA —

FERROREZONANS FESZULTSEGSTABILIZATOROK

* A bemeneti valtéfesziiltség szabalyzasat végzi viszonylag sz(ik
tartomanyban.

* Rendszerint passziv alkatrészekkel oldjak meg
(transzformator fojtotekercs, kondenzator).

* Atelitodé fojtotekercs fesziltségkorlatozast végez.

* A transzformator kissé emeli a bemeneti fesziltséget.

* A kondenzatornak jelformald hatdsa van (torzitas
csokkentése).

10/31/2012
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3.3.2.b A SZABALYTALANSAGOK KORRIGALASA —
AUTOTRANSZFORMATOROS FESZULTSEGKORREKTOR

* Abemeneti valtofesziltség ‘__g'::ﬂ_"——%—o—om_a_,
szabalyozasat végzi, szélesebb § ’
tartomanyban. B l w[

* Autotranszformator tobb ®

megcsapolassal a primér vagy a % ” ;
szekundér oldalon. - "
* Hasznalhatdé forgétranszformator #ﬂ
Vi

Ir
Vim

is — folyamatos szabalyzast

kapunk, de ez draga megoldas. ®

* Akivezetéseket relékkel (a) vagy | |
triakokkal (b) valtjuk. T ﬁ

* Egy kdzonséges transzformatorral ™ "
kombinalva kisebb anyagigényii
megoldashoz jutunk (c). ©

3.3.3. ASZUNETMENTES TAPOK FELEPITESE

* Hosszabb idére (altaldban néhdny perctdl néhany 6rdig)
biztositjak a haldzattol fiiggetlen taplalast.

* Az igazi sziinetmentes tapoknadl a készilék taplalasat
mindig valtéiranyitoval szintetizalt fesziiltségbhdl végezziik.

* Vannak egyszer(i megoldasok, ahol az inverter csak
aramsziinet esetén indul be.

* Ha a haldzati fesziiltség rendben van, az inverter
miikodéséhez az energiat a halozatbol vessziik.

* Ellenkez6 esetben akkumulator telep energiajat

hasznositjuk.
n g e . Kritikus
Hé]d[ﬂl Egycnlranym I [nvcrlcr SZUI’(! [Crhcléh:
4
Telep 40
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3.3.3.a A SZUNETMENTES TAPOK FELEPITESE —
MEGOLDASOK AZ EGYENIRANYITORA

« Az egyeniranyitd I +
egyben végezheti az Hi— ‘45 a =0 - 180°
akkumulator = v,
toltését is. Z,{E T

* AtoOltés szabalyzasa Hemennt i

egyben szabdlyozza
a koztes kor
fesziiltségét is. buck dtalakito
* A szabalyzas

torténhet tirisztoros
egyeniranyitdval (a)

va gy bUCk Tzanslztbrma_'ltor | |
z 7y 7 (sziikség szerint)

atalakitdval (b). P |

3.3.3.b A SZUNETMENTES TAPOK FELEPITESE —
MEGOLDASOK AZ EGYENIRANYITORA

* Alkalmazhatunk kiilon egyeniranyitét a koztes kor
taplalasara és az akkumulator toltésére.

3 ; aan
+
a3 7
Alapéllapotban upPs
R —4¢ nem vezet in\;glrt'er
S AC 1 ele
[ bemenet = Va
T 4 4 T
AC ; - _Akkumulétor
bemenet A J[t 2[_ Ep —

Ep = Va + Vilts
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3.3.3.c ASZUNETMENTES TAPOK FELEPITESE
— MEGOLDASOK A VALTOIRANYITORA

50 Hz-es elvélaszto

. . ransz( ator
* Rendszerint PWM invertert . | ] ; "
V; —{dc-as i
alkalmaznak (a). 4 Taverter E 50 ke

* Olcso késziilékekben el6fordul iy i
V4 . . . ac kimenet .
négyszoginverter is.

* A kimeneti fesziiltség az
akkumulator fesziltségével B
korlatozott — szlikség szerint

[

a0

fa)

beépithetd transzformator (a). )
Va © Transz formator b— "k
* Nagyteljesitményli UPS-eknél <t Pl
alkalmazhaté haromfazisu ;' s
inverter vagy tobb egyfazisu :

inverter parhuzamos kotése (b). '—

43

(b}

3.3.3.d A SZUNETMENTES TAPOK FELEPITESE —
AZ INVERTER VEZERLESE

e Az inverter kimeneti feszlltsége minél tisztabb
szinusz alaku kell, hogy legyen.

e Alkalmazhato el6re definialt PWM jel vagy on-line
szabalyozds (az dbran).

* Vannak analég megoldasok, de ma inkabb a digitalis
szabalyzas a jellemzé.

Vi

inverter H Sziiré Terhelés J
Inverter
vezérlés

Szabalyozd
atviteli fliggvénye

i

|

Szinuszos 44
alapjel

@
|
5
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3.3.3.e ASZUNETMENTES TAPOK FELEPITESE —
KIMENETI ELOSZTOTABLA

* Tobb fogyasztd egyidejli taplalasa esetén meg kell
oldani, hogy egyik fogyaszté meghibasodasa
(zarlata) ne okozza a tobbi fogyaszto
kikapcsolasat.

« Aganként kiilén biztositékkal ez megoldhaté.

Olv. bizt.,

Olv. bizt.z

Olv. bizt.;

45

3.3.3.f ASZUNETMENTES TAPOK FELEPITESE —
A STATIKUS KAPCSOLO

* Megtorténhet, hogy az UPS meghibasodik.
* llyenkor a fogyasztét at kell kapcsolni haldzati taplalasra.

* Atirisztorokkal megoldott statikus kapcsold lehet6vé teszi a
fogyaszto atkapcsolasat az inverterrdl a halézatra és
viszont, jelentésebb szinet nélkal. s

o atikus
—E— Lo /" kapesold

| !
| |
1 L
e
Egyen- j b |

iréggyité Inverter ! : lTe:rhelés\

Téphalézat , ‘ 4 L .
y . =

kkumu]fito{ 46
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Vége a 3. fejezetnek

(TAPEGYSEGEK)
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