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MOTTO

Nos hat, Urunk, Izrael Istene, te erGs kézzel, jelekkel,
csodakkal, nagy erével és folemelt kézzel vezetted ki
népedet Egyiptom foldjérdl, s ezaltal nagy nevet
szereztél magadnak mind a mai napig.

Bar 2,11

Az apostolok nagy erével tanusitottak Urunk, Jézus
feltamadasat, és mindnyajan b&ségesen részesiiltek
a kegyelemben.

ApCsel 4,33
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1. FEJEZET
BEVEZETO

* Ma szinte minden berendezés villamos

energiaval mukaodik.

* Ma a villamosenergia-felhasznalas sok

esetben szabalyozott formaban torténik
(nem kozvetlendl).

* Mivel foglalkozik a

teljesitményelektronika?

* Milyen mddszerekkel dolgozik?
* Melyek a f6 alkalmazasi teriiletek?

1.1. A TELJESITMENYELEKTRONIKA TARGYKORE

A fogyasztd taplalasa lehetséges kozvetleniil vagy teljesitmény-
elektronikai berendezésen keresztil:

—
— —

A kozbeiktatott teljesitményelektronikai berendezés 6sszehangolja az
energiaforras lehetdségeit a fogyasztd igényeivel - optimalis,
szabdlyozott m(ikodés.

Munkaterilet: teljesitményelektronikai berendezések fejlesztése,
gyartasa, kivizsgaldsa, Gzemeltetése.

Fiatal tudomany/technika: 1960 koril indult. Kordbban nem léteztek
teljesitmény-félvezetd alkatrészek.

Bizonyos szabalyzdsokat meg tudtak oldani korabban is kiilonleges
transzformator- és fojtotekercs kotésekkel, reosztatokkal stb. Kis
mértékben alkalmaztak elektroncsoveket is.

Otven év alatt robbandsszer(i fejl6dés tértént. Id6kdzben sok megoldas
elavult, de sok ujat is kitaldltak. Ma érett terlletnek tekinthetd.

https://en.wikipedia.org/wiki/Power_electronics 4
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1.2. ATELJESITMENYELEKTRONIKA MODSZEREI

* Az energiaforras egyes esetekben egyenfesziiltségl (DC)
mig mas esetekben (szinuszos) valtakozéfesziiltségli (AC).

* Hasonldan, a fogyasztdk egy része egyenfesziiltségl
taplalast kivan, mig mdsok adott frekvencidju (szinuszos)
valtakozo fesziiltséget igényelnek. Gyakori igény a
valtoztathato fesziiltség és frekvencia.

* A szabalyzas madja: magas frekvencids szaggatas
elektronikus kapcsoldkkal (diédak, bipoldris tranzisztorok,
tirisztorok, MOSFET-ek, IGBT-k...), majd sz(rés LC
alkatrészekkel.

» Sokféle atalakitasi lehet6ség, sokféle berendezés:

VAL TOIRANYITOK

. (HVERTEREK) ; VALTOFEZULTSE G-A TALAKITOE
EGYENFEZTLTER @ @ - ACteljesdm évy srabildy ondk
: . v - freberenc i kok
ATALAKITOE . . - cikblormertersk 5

EGVENIRANYITOK

1.2. A TELJESITMENYELEKTRONIKA ALKALMAZASI

TERULETEI

* 3.fejezet: TAPEGYSEGEK (mUszerek, s
szamitégépek, kommunikacids —
berendezések... tdplalasa).

* 4. fejezet: MOTORHAJTASOK
(egyendramu motorok, valté armu
szinkron és aszinkron motorok,
|épteté motorok, kilonb6z6
generatorok).

* 5. fejezet: EGYEB ALKALMAZASOK
(akkumulatorok toltése és
kivizsgalasa, lampatapok, D osztalyu
er@sit6k, haldzatjavitd alkalmazasok,
hegeszt6 aramforrasok, indukcids
hevit6k, ultrahangos berendezések,
nagyfesziiltségli berendezések...)
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A teljesitményelektronikai késziilékek megvaldsitasahoz

A TELJESITMENYELEKTRONIKAI ESZKOZOK
(ALKATRESZEK) FEJLODESE - TORTENETI
ATTEKINTES

rendelkezésre allo eszkozok:

kapcsoldk (elektromechanikus, magneses) >100 év
elektroncsdvek (~100 év),

tirisztorok (~50 év),

bipolaris teljesitménytranzisztorok (~50 év),
MOSFET-ek (~40 év),

IGBT-k (~30 év).

Ma a fenti (nagyteljesitmény) alkatrészek mellett a
teljesitményelektronikaban fontos szerepet jatszanak

a mikro vezérl6k, CPLD-k, FPGA-k (szabalyzashoz).

7

TEMAK - FEJEZETEK

2. Alapkapcsolasok - az atalakitok
mUkodési elvei

Tapegységek

Motorhajtasok

Egyéb alkalmazasok

Modellezés |

Alkatrészek A teljesitményelektronikahoz
i i — tartoznak, de nem érkezlink
Szabalyzds | foglalkozni ezekkel a témakkal.

Zavarok

L 00NV RAW
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TANTARGY!I KOVETELMENYEK

* El6adasok és gyakorlatok latogatdsa, jegyzetek készitése. Az
el6adasokon hasznalhatdk a kinyomtatott prezentdciok, kézi
jegyzetekkel kiegészitve.

* Irodalom beszerzése (nyomtatott és elektronikus).

* Szoftver (LTSpicelV, Tina...) letoltése, telepitése és megismerése. A
rendes konzultacids id6ben dramkor szimulacidt lehet végezni, ezzel
max. 10 vizsgapont szerezhetd.

* Az el6addsok anyagabdl két teszt (karikazos), egyik a félév kozepén,
a masik a végén (max. 20-20 pont). Egy javitasi lehet6ség lesz a
félév végén, mindkett6bdl.

* A szimuldcién és a két teszten 0sszesen legaldbb harminc pontot
kell szerezni, ahhoz, hogy irasbeli vizsgara lehessen jelentkezni a
félév végén. Minden vizsgaidGszak el6tt szerveziink egy javitasi
lehetGséget a tesztekbdl és a szimulacidbdl.

* Az irasbeli vizsgat a vizsgaid6szakokban a hivatalosan kijel6lt napon
tartjuk, itt maximum 50 pontot lehet szerezni. Az irdsbeli vizsga a
gyakorlatokon kidolgozottakhoz hasonld szamitasi feladatok
megoldasabdl all. Szébeli vizsga nincs.
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HASZNOS LINKEK

www.st.com
www.semikron.com
www.ti.com
www.magmet.com
www.illinoiscapacitor.com
www.fairchildsemi.com
www.analog.com
www.linear.com

www.altium.com

Vége az 1. fejezetnek

(BEVEZETO)
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