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2.2. RESZ
& LOGIKAI ARAMKOROK

* Olyan daramkorok, ahol a félvezet6 alkatrészek
kapcsoldlizemben dolgoznak (logikai vagy digitalis
aramkorok, osszetettebb funkcidk esetén).

* Az dramkor kimenetén két érték lehetséges (0, 1).

* Ma ezek az aramkorok abszolut tobbségben vannak a
mas tipusu (analég) aramkorokhoz képest.

* A Kirchhoff torvények itt is érvényesek, de nem
bajlodunk részletkérdésekkel — altaldaban nem fontos a
feszliltségek értékének pontos ismerete.

* Alogikai 6sszefliggéseken van a hangsuly.

‘ https://en.wikipedia.org/wiki/Logic_gate ‘ 2



https://en.wikipedia.org/wiki/Logic_gate

2.2.1. A LOGIKAI ARAMKOROK
ALTALANOS JELLEMZO!I - BEVEZETO

e A sokféle funkcid ellenére vannak kozos
tulajdonsagok:

— logikai szintek,

— zajtlirés,

— a kimenet terhelhet6sége,
— sebesség,

— fogyasztas.

http://www.cs.unipa.it/old/corsi/architetturei/MaterialeStudenti/Digital_Logic_La
b/N278L2A.pdf

2.2.1.1. A LOGIKAI ARAMKOROK ALTALANOS
JELLEMZO! — A LOGIKAI SZINTEK

* Kimeneti logikai szintek: feszliltségértékek,
amelyek létrejonnek az aramkor kimenetén,
szabalyos taplalas, terhelés stb. mellett:

— alacsony kimeneti szint -V,
— magas kimeneti szint — V..
* Kritikus értékek: Vi, v Vor min-
* Bemeneti logikai szintek:
— alacsony bemeneti szint—V,,
— magas bemeneti szint - V..
* Kritikus értékek: V, v

ILmax» Y IH min®
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2.2.1.2. A LOGIKAI ARAMKOROK ALTALANOS
JELLEMZOI — A ZAJTURES

* Mekkora zavaro jelet lehet railtetni a kimeneti
alacsony szintre, hogy a szabvanyos bemenet még
alacsony szintnek érzékelje?

NM (low) :VILmax _VOLmax

* Mekkora zavaro jelet lehet ratltetni a kimeneti magas
szintre, hogy a szabvanyos bemenet még magas
szintnek érzékelje?

NM (high) =Vou min = Vi min-
¥ OHmin

NI high)
oy
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VIL:max
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2.2.1.3. A LOGIKAI ARAMKOROK ALTALANOS
JELLEMZOI — A KIMENET TERHELHETOSEGE

* Meg lehet adni, hogy konkrét terhelési aramok
mennyire toljak el a kimeneti logikai szinteket.

* Praktikusabb hozzaallas: hany szabvanyos
bemenetet lehet kapcsolni az adott tipusu
kimenetre.

* A kapacitiv terhelések nem egyforma hatast
fejtenek ki kilonbo6z6 frekvenciakon.

* Aterhelhet6ség rendszerint nem azonos alacsony
€s magas logikai szintél — a rosszabb esetet kell
figyelembe venni. g
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2.2.1.4. A LOGIKAI ARAMKOROK ALTALANOS
JELLEMZOI — A SEBESSEG

* Véges felfutasi és lefutdsi id6k:
— lefutasiidd: t=t,-t,
— felfutasiidd: t,=t.-t,
* Késések a bemeneti és a kimeneti jel élei kozott:
— lefutasi késés: t,, =t, —t,
— felfutasi késés: t, ,=t,-t;
— lefutasi terjedési késleltetés: t, = t ,,+74t;
— felfutasi terjedési késleltetés: t =t ,+7tr.

vt)

2.2.1.5. A LOGIKAI ARAMKOROK ALTALANOS
JELLEMZOI — A VESZTESEGEK

 Statikus veszteségek: az egyes logikai szintek
|étrehozasabdl adodnak.

* Kapcsolasi veszteségek: a tranzisztorok
kapcsolasabol adddnak (atfedés a vezetésben,
parazita kapacitasok toltése/uritése).

* A veszteség hové alakul.

* Alogikai (digitdlis) aramkorok tobbségénél elég a
természetes hiités.

* A gyors és 0sszetett aramkorokre hiitot szerelnek

és szlikség szerint ventilatorral serkentik a hulést.
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2.2.2. LOGIKAI KAPCSOLASOK DIODAKKAL

* Alegegyszer(lbb logikai
aramkorok.

 Diédakbdl,

E.

ellenallasokbdl és A|B Y
tapegységekbdl , o 0 |0 o
épullnek fel. o LA o
/B 1 1 1
* Di6das ES kapu: ) NERE,
. B . o (o |0
e o1 |1
/ 1 (o |1
.« 7 7 1 1 1

* Diodas VAGY kapu:

https://en.wikipedia.org/
wiki/Diode_logic

i

2.2.3. A TRANZISZTOROS LOGIKAI INVERTER

* NEM fliggvény
megvaldsitasa —
alacsony bemeneti
szint-magas kimeneneti
szint és forditva.

* Az atviteli jelleggorbe —
a vizszintes szakaszok
jelentik az egyes logikai
allapotokat — stabil
jelszintek.
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https://en.wikipedia.org/
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2.2.4.1. ADTL ARAMKOROK

« DTL dramkorok: kombinaljuk a diddas ES és VAGY
kapcsolasokat a tranzisztoros logikai inverterrel.

« DTL NEM-ES kapu:

. D1=< D3>I D4H @Q

i B |¥

.o R2 o
+ a1 |1
1 [o |1

1|1 |0

https://en.wikipedia.org/wiki/Diode% —_—
E2%80%93transistor_logic ’

2.2.4.2. ATTL ARAMKOROK

Diodak nélkl, tisztan tranzisztorokkal oldjuk meg a
logikai fliggvényt.

Széles valaszték kiilonbdzd logikai funkcionalis e
egységekbdl.

TTL NEM-ES kapu: 1 %“ 4
Jellemzék: ;ﬂ

— tépfesziltség: 5V, |
2

= Vikmin=2V, g ;

= Viimax=0,8V, QB

- VOHmin=3 5V
- VOLmax_ 0,3V.

‘ https://en.wikipedia.org/wiki/Transistor%E2%80%93transistor_logic P



https://en.wikipedia.org/wiki/Diode%
https://en.wikipedia.org/wiki/Transistor%E2%80%93transistor_logic

2.2.5. AZ ECL ARAMKOROK

Nem hasznaljak a telitést az egyik logikai szint
megvalodsitasahoz sem — csak lezaras és aktiv
Uzem — nagy sebesség érhet6 igy el.

VAGY aramkor ECL technikaban:

Emitter-coupled_logic

1 https://en.wikipedia.org/wiki/
%m %ﬁz
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2.2.6. AZ 12L ARAMKOROK
Tobb logikai fuggvény megvaldsitasa minimalis
szamu alkatrésszel.

Kis tavolsag a logikai szintek kézott: V=V .= 0,1V,
Vor=Vsesa:=0,8V.

Nagy sebesség, de kis zajt(irés.
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https://en.wikip-edia.org/wiki/lntegrated_i-njection_Iogic ‘ H
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https://en.wikipedia.org/wiki/Integrated_injection_logic

2.2.7. A MOS LOGIKAI ARAMKOROK - ALAPOK

* NMOS technika: tisztan N csatornas MOSFET-
ekkel valésitjak meg a logikai fliggvényeket.

* CMOS (complemeter MOS) technika: N és P
csatornas MOSFET-ekkel valdsitjak meg a logikai

figgvényeket.

‘ http://ftp.utcluj.ro/pub/users/dadarlat/circ_analognumeric-calc/Curs5-engl.pdf

‘ https://en.wikipedia.org/wiki/CMOS

2.2.7.1. NMOS LOGIKAI
KAPUK
» NEM-ES dramkor és
a helyettesité rajza.

* NEM-VAGY aramkor
és a helyettesit6

rajza. \
4
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http://ftp.utcluj.ro/pub/users/dadarlat/circ_analognumeric-calc/Curs5-engl.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/CMOS

2.2.7.2. CMOS LOGIKAI INVETER

* Ez az alaparamkoér a CMOS technikaban.

* A logikai szintek képzésekor csak az egyik tranzisztor
vezet — elenyész6 fogyasztas.

* Az dtmenet soran mindkét tranzisztor vezet (nagy
fogyasztas — ez rovid ideig tart.
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2.2.7.3. CMOS KAPUK z
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2.2.7.4. CMOS ARAMKOROK
TULAJDONSAGAI

* Kis fogyasztas (de magas
frekvencian sokkal nagyobb).

* Szimmetrikus jelleggorbe.
* Stabil logikai szintek.
* Nagy zajtlrés (0,3Vpp).

Vége a 2.2. résznek

(A LOGIKAI ARAMKOROK)
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