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2. ALAPARAMKOROK AZ
ELEKTRONIKABAN

Egyszer( kapcsolasok ismertetése.
Felosztas:

—Passziv aramkorok (csak passziv alkatrészeket
tartalmaznak).

—Aktiv aramkorok (tartalmaznak legalabb egy
aktiv alkatrészt):

» logikai aramkorok,
» erdsit6 aramkorok,

» nemlinearis aramkorok.




2.1. RESZ
PASSZIV ARAMKOROK

Aktiv alkatrészek nélkiil nincs igazi elektronika, de bizonyos egyszer(i

feladatok mégis elvégezhet6k nélkilik:

— jelek leosztasa (gyongitése),

— jelek elvdlasztdsa és csatolasa,

— szdrési feladatok...

Bevett szokasok:

— amit lehet, passziv alkatrészekkel oldunk meg,

— ha meg tudjuk oldani a feladatot tisztan ellenallasokkal, akkor
mast nem is hasznalunk,

— ha sziikséges az ellendllasok mellett valami reaktiv alkatrész is,
akkor els6sorban kondenzatorokat vesziink igénybe,

— tekercseket csak akkor alkalmazunk, ha nem oldhaté meg a feladat
ellenallasok és kondenzatorok kombinaldsaval,

— késG6bb, az aktiv aramkoroknél is a passziv alkatrészeket ebben a
sorrendben alkalmazzuk. .

2.1.1. AZ ELEKTRONIKAI
ARAMKOROK ELEMZESE

Egy aramkor elemzése alatt az dramok és fesziltségek
kiszamitasat értjik az aramkoér minden agaban ill.
minden csomoépontjdban (vagy csomdpontja kdzott).
A szamitasokat a Kirchhoff torvényekbdl kiindulva
végezziik, de figyelembe kell venni az alkatrészek
viselkedését is.

A Kirchhoff torvények alapjan felirt egyenletek mindig
linearisak.

Az alkatrészek jellemzése, f6leg a félvezetd alkatrészek
esetében, gyakran tartalmaz nemlinearitdst (négyzetes
vagy exponencialis 6sszefliggés az aram(ok) és a
feszlltség(ek) kozott.
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2.1.1.1. AZ ELEMZESEK TIPUSAI

Egy aramkor vizsgalhato kiilonb6z6 esetekre:

* DC analizis: konstans aramu/feszlltség( forrasokra adott vélasz
allandodsult dllapotban — munkapont szamitdsa. Ez ismert az
elsé évrél. A kondenzatorokat szakadasnak tekintjik, a
tekercseket rovidzarnak.

* AC analizis: szinuszos gerjesztésre adott allanddsult valasz
szamitasa, a jelek amplituddjanak és fazisanak meghatarozasa
— frekvencia tartomanyban végzett analizis. Szintén ismert az
elsé évrdl. A tekercseket és a kondenzatorokat megfeleld
impedanciakkal helyettesitjlk.

* Tranziens analizis: a jelek id6ben torténd lefolyasanak
elemzése, felhalmozott energidra adott valasz, kapcsoldk ki-be
kapcsolasara adott valasz, forras jel-valtozasanak
kdvetkezményei. A kovetkez6 diakockakon az atmeneti
jelenségeket tanulmanyozzuk.

‘ http://www.ni.com/white-paper/12794/en/ 5

2.1.1.2. Els6foku halézatok -
tarolt energiara adott valasz - RC kapcsolas

Az dbran a C kondenzator eredetileg U,
fesziiltségre volt toltve. t=0 id6pontban
bekapcsoljuk a K kapcsolét. Elemezziik, mi
torténik az aramkorben!

A Kirchhoff torvényekbdl kdvetkezik:

Alkalmazzuk az alkatrészek fesziiltségei és
dramai kozotti 6sszefiiggéseket:

A kondenzator fesziiltségére kapott egyenlet

tipusa: homogén linearis differencial-egyenlet C. dug +U_C =0
konstans egyiitthatékkal. dt R
T=RC az aramkor idGallanddja. Kot 1

. . u. =Ke"” K, =-—.
A megoldds exponencialis alaku: RC

A K, egyutthatdt a kezdeti feltételbdl hatarozzuk K,=U,.
meg. u
A kondenzator fesziiltsége: . -
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2.1.1.3. Els6foku halézatok -
tarolt energiara adott valasz - RL kapcsolas

Az 3brdn az L tekercsen eredetileg I, aram folyt a
K kapcsoldn keresztiil. t=0 id6pontban
kikapcsoljuk a K kapcsolot. Elemezzik, mi
torténik az daramkaérben!

A Kirchhoff térvényekbdl kovetkezik:
Alkalmazzuk az alkatrészek fesziiltségei és
dramai kozotti osszefiiggéseket:

A tekercs aramara kapott egyenlet tipusa:

homogén linedris differencidl-egyenlet konstans L ﬂ +R-i, =0,
egyiitthatékkal. dt
1=L/R az id6allandé. i = Kt —

/ i, =Ke"?,K,=-

A megoldas exponencialis alaku:
A K, egylitthatét a kezdeti feltételbd| hatarozzuk K, = 1.
meg. Lz

A tekercs arama: R

——t
C a1
I =1,-et.

2.1.1.4. Els6foku haldzatok - forras

bekapcsolasara adott valasz - RC kapcsolas

t=0 id6pontban bekapcsoljuk a K
kapcsolét. Ezzel U =const. fesziiltségi
forrast kotiink a soros RC kotésre.

Az aramkor viselkedését t>0-ra a
kovetkez6 differencidlegyenlet irja le
(nem homogén linedris
differencidlegyenlet konstans
egyUtthatdkkal):

=RC az id6allando.
Az egyenlet megolddsa:

A kondenzator fesziiltségének
idédiagramja:

&

ke

duc

RC-—% +u, =Uy.

t
U. =Us-(1—e 7).

Y,

*

s

4 uc('.}

—+

of RC
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2.1.1.5. Els6foku haldzatok - forras

bekapcsolasara adott valasz - RL kapcsolas

t=0id6épontban bekapcsoljuk a K

kapcsolét. Ezzel U =const. feszlltségi +'—0”E°—f— L
forrast kétiink a soros RL kétésre. (PUG ' R
Az aramkor viselkedését t>0-ra a

kdvetkez6 differencialegyenlet irja le .

(nem homogén linearis L.ﬂJr R.i =U._.
differencialegyenlet konstans dt e
egyltthatdkkal):

t=L/R az dramkor id6allanddja. U, =
Az egyenlet megoldasa: 'L :F'(l_e )-
A tekercs dramanak diagramija:

U R e
p/ 7 t
4 {=

ol LR

2.1.1.6. Els6foku haldzatok - altalanos

megoldas
Barmilyen egytdarolds halézatnal (egy eredd tekercs vagy
kondenzator van benne, a forrasok és az ellenalldsok szama
tetsz6leges), a differencidlegyenlet felirasa és megoldasa
nélkiil is felirhato a tekercs aramdra vagy a kondenzator
feszlltségére a képlet a kovetkez§ altalanos képlet alapjan:

X(t) = X(o0) +[X(0) — x(x0)]- € *.

x a tekercs drama vagy a kondenzator feszliltsége.

x(0) a keresett mennyiség t=0-ban, meghatdrozhatd a
kezdeti feltételekbdl.

X(=°) a keresett mennyiség t—-> oo esetére. Kiszamithato a
halézat egyenaramra torténé megoldasaval. llyen esetben a
tekercset rovidzarral helyettesitjiik, a kondenzatort
szakadassal. o
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2.

1.1.7. Els6foku halézatok — altalanos megoldas — példa

Hatarozzuk meg az adott halézatban a A KIINDULO HALGZAT
kondenzator feszliltségének idGbeli 4" —L__1 ic
lefolydsat, ha ismert: U;=12V, Us Rl R2 CITUC
R,=R,=1k0Q, C=2uF, u(0)=-5V!1 A K T

kapcsolt t=0-ban kapcsoljuk be. A THEVENIN FORRAS ELEMEINEK

Az altaldnos képletben x(0)=u(0)=-5V. SZAMITASAHOZ SZUKSEGES SEGED-
Az x(o) érték kiszamitasdhoz a ARAMKOROK
haldzatot Thevenin forrassal L]
helyettesitjik (a kondenzatorra nézve). “ I TUT
Mivel U,=R,/(R,+R,)-12=6V,
R.=R;‘R,/(R,+R,)=5000Q, kdvetkezik: —
X(eo)=U,=6V, 1=R-C=500Q-2 uF=1ms. R1 <R
Tehat, az eredé képlet a kondenzator R2 T
feszlltségére: A

uclV]

X(t) = X(0) + [X(0) - x(=0) - € * = i :/%[mﬂ

6+[-5-6] e =6-11.™, 0/ 1 2 3 4

2.1.1.8. Masodfoku haldzatok - soros RLC rezg6kor

Bonyolultabb az atmeneti jelenség, ha egyszerre tekercs és kondenzator
is van az dramkorben.

Fontos masodfoku haldzat a fesziiltségforrassal meghajtott soros RLC
rezg6kor (pl. indukcids hevités modellezésénél jelentkezik).

-
+ “— L
C:.DUG e E.
A masodik Kirchhott torvény szerint a kdvetkezd egyenlet irhato fel:

1 .. di ,
—-|i-dt+L-—+R-i =ug.
C J dt ¢

Az egyenlet derivdldsdval és L-lel vald osztasaval kapjuk a megfelel§
differencidlegyenletet:

di R di 1 . 1 dug

5ttt ==

d° L dt LC L dt
Ez egy nem homogeén, linearis, masodfoku differencidlegyenlet konstans
egyutthatokkal (ez a matematikai besorolasa). .
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2.1.1.9. Masodfoku halézatok - parhuzamos RLC

rezg6kor

Masik fontos masodfoku haldzat az aramgeneratorral meghajtott
parhuzamos RLC rezg6kor (pl. radidfrekvencids erésit6/savsz(ird
kapcsoldsoknal jellemzd):

BiE,

Az elsé Kirchhoff torvény szerint a kdvetkezd egyenlet irhato fel:

1 du u .
—-Ju-dt+C-—+—:|G.
L d R

Az egyenlet derivdlasaval és C-vel vald osztasaval kapjuk a

megfelel6 differencidlegyenletet:
du 1 du 1 1 dig
> + — U=—-——.
d° R.C dt L-C C dt
Ez is egy nem homogén, linearis, masodfoku differencial-
egyenlet konstans egyiitthatokkal.

2.1.1.10. Masodfoku halozatok —
az egyenletek megoldasa — 1.

Azonos alaku egyenleteket kaptunk a soros és a parhuzamos RLC
rezgbkorre: d?x dx

—+a . -—+a, -x=f(t).
a g ®

Az ilyen egyenletek megoldasat két részben tudjuk megkapni:
X=X, + X,

x,, a partikularis megoldas, a gerjesztés hatasara kialakulo
allandosult valasznak felel meg, mig x, az aramkorben jelentkezd
atmeneti jelenséget irja le és a homogén egyenlet (amikor f(t)=0)
megoldasaval kaphato.

Ha a gerjesztés egyenaramu/egyenfesziiltség(i forras
bekapcsolasabdl all t=0-ban, a gerjesztésre adott valasz a kovetkezé
(partikuldris) egyenletbél hatarozhaté meg:

dzxp+ dX"+ X_ = A=const
a2z A g TR '

14
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2.1.1.11. Masodfoku haldzatok —
az egyenletek megoldasa — 2.

A partikularis egyenletet kielégit6 megoldas:

X, = A const.

a
tehat az egyenaramu/egyenfesziiltségl forras bekapcsoldsara
adott valasz tartalmaz egy egyenaramu/egyenfesziltségli
részt, amilyen maga a gerjesztés is.
A homogén egyenletet irhatjuk a kovetkezé formaban:

2

d—§+2-a-%+w§-X=O.

dt dt
Alkalmazva az x=K-est helyettesitést, a kovetkez6 algebrai
egyenletet kapjuk:

s K-e"+2-a-s-Ke* +a -K-e* =0.
llletve, egyszer(sités utan:
s+2-a-s+af =0.

.1.1.12. Masodfoku haldzatok - az egyenletek
megoldasa 3.

A kapott masodfoku algebrai egyenletet karakterisztikus
egyenletnek nevezik, a a csillapitasi egyutthaté, w, a
rezonans frekvencia.

Az egyenletnek két megoldasa (gyoke) van:
S.,S, =—ata’-w}.
Ez alapjan a homogén egyenlet megoldasai:
Xg = Kl‘esﬂixcz = Kz'eSZt-
A teljes megoldas ennek a két megoldasnak és a partikularis
megoldasnak az 6sszegeként irhato fel. A K; és K,

egyltthatdk a kezdeti feltételekbdl (a tekercs arama as a
kondenzator feszliltsége t=0-ban). szamithatok ki.

http://opencourses.emu.edu.tr/pluginfile.php/602/mod_resource/
content/0/Lecture_Notes/second_order_circuits.pdf 16
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2

.1.1.13. Masodfoku haldzatok - viselkedés a>w, esetére

* Ez esetben a megoldas (a partikularis rész mellett) két negativ kitevgj

o o ¢+

(id6ben csokkend) exponencialis fliggvény 0sszegébdl all (aperiodikus
vélasz): A - a—\/az—(uz t - a \/az—wz t A
x=—+Kle( O)+K2e(+ 5)
a,

Az dbra a karakterisztikus egyenlet gyokeinek helyét mutatja a
komplex szdmsikban, a diagramon pedig a valaszfiiggvény alakjat
[athatjuk.

A valaszfliiggvény lassan emelkedik, hosszu id6 utan kozeliti meg a
végleges értéket. v

¥[n001)

=—+Keg“+K, e,

TULCSILLAPITOTT
(APERIODIKUS) ESET.

Pimig

Req

2.

1.1.14. Masodfoku haldzatok - viselkedés a=w, esetére

Ez esetben a megoldas (a partikularis rész mellett) a kovetkez6 tagokat
is tartalmazza:

A
X=—+Be“ +B,-t-e*.
a
Az dbra a gyokok helyét mutatja a komplex szamsikban, a diagramon
pedig a valaszfiiggvény alakjat lathatjuk.
A vialaszfiiggvény maximalis sebességgel emelkedik és éri el a végleges
értéket, de nincs tuldobas.
KRITIKUSAN Vot

¥[n001)

CSILLAPITOTT ESET.

Im[s]

Res]
5%
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2.1.1.15. Masodfoku haldzatok - viselkedés a<w, esetére

* Ezesetben a megoldas (a partikularis rész mellett) két, id6ben csokkend
koszinusz és szinusz fliggvénybdl all (pszeudoperiodikus valasz):

A i i A .
X=—+ K el L g grleriont - 22 eret (A cosw t+ A sinot).

* Az abra a gyokok helyét mutatja a komplex szamsikban, a diagramon
pedig a valaszfiiggvény alakjat lathatjuk.

* Avdlaszfliggvény gyorsan emelkedik, de tildobdas és oszcillacidk
jelentkeznek és lassan nyugszik meg a végleges értéken.

V[n003) Vinoo1)

PSZEUDOPERIODIKUS
ESET.

Fimg
S 8-~ 1io,
| RS

—— T

|
|
|
S8 1o,

2.1.1.16. Masodfoku halbzatok - viselkedés a=0 esetére

* Ez esetben a megoldas (a partikularis rész mellett) egy koszinusz és
egy szinusz fliggvény 6sszegébdl all (periodikus valasz):

A .
X=—+ A cosa,t + A, Sinat.
&,

* Az dbra a gy6kok helyét mutatja a komplex szdmsikban, a diagramon
pedig a valaszfliggvény alakjat lathatjuk.

* Afesziiltségtullovés kétszerese a gerjesztés amplituddéjanak, az
oszcillaciok nem csillapszanak.

CSILLAPITATLAN Yooty Yo
(PERIODIKUS) ESET.

Res]

10/3/2015
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2.1.2. AZ RC ALULATERESZTO - ALAPOK

* Egy ellenallas és egy kondenzator szikséges
hozza. Megjelenhet egy terhel6 ellendllas is a
kimeneten.

* Egyszer( sz(rési feladat elvégzésére alkalmas.

* Rendszerint az idéallandoval jellemezziik:
=RC.

E
[ i
http://hyperphysics.phy- o ——
astr.gsu.edu/hbase/electric . -1
/filcap2.html#c3 1
ik i

2.1.2.1. AZ RC ALULATERESZTO -
JELLEMZES A FREKVENCIATARTOMANYBAN

A frekvenciatartomanyban az aramkoroket atviteli
fliggvényekkel jellemezziik.

Az atviteli fliggvény meghatarozza a bemeneti és a kimeneti jel
viszonyat (erGsités, fazistolds) szinuszos gerjesztés esetére.
Linearis aramkoroknél (az RC alulatereszté is az) nincs
nemlinearis torzitas: ha a bemeneten szinuszjel van, a kimeneten
is az lesz.

Az RC alulatereszt6 atviteli fliggvénye:

V, . 1 1
o)==

1+ jJoRC 1+ jor
Viselkedés: alacsony frekvencian az atvitel egységnyi, a
hatarfrekvencia kornyékén az atvitel csokkenni kezd, késébb a
frekvencia reciprok értéke szerint csokken. A fazis nullardl indul,
majd a hatarfrekvencia kornyékén fokozatosan esik és —1t/2-hoz
tart.

1

A hatarfrekvencia (korfrekvencia):  @u = 22

10/3/2015
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2.1.2.2. AZ RC ALULATERESZTO -
BODE-FELE DIAGRAMOK

» Kilon felrajzoljuk az atviteli fliggvény modulusat
és fazisat a frekvencia fliggvényében:

V V
—1dB|= 20log—~ S — —
\4[ ] 9 |
(VJ arg( ¥ IV ) | ellog)
Im| -2
arg Vo =arctg—vi i |
V, Vv, B
R v I

2.1.2.3. AZ RC ALULATERESZTO -
JELLEMZES AZ IDOTARTOMANYBAN

Vl’l’l

szUr6hatas, a kimenetre

szinte csak a jel kozépértéke /’\/

* Bemeneti egységugras esetén a 50
kimeneti jel: t t
V.=V (1-e R ’
. o T(,, ) L
* Periddikusan ismétl6dé Vilhs
négyszogjel esetén a viselkedés i | .
az aramkor id6allanddjanakes 7
a jel periddusanak aranyatol ™
flgg: 0 :
. 77 7 7 77 Vo L
— nagy id6allando: erds "
1] P
Vm_
)

jut. 0
e e g2 , . L
—kis id6allando: alig van @ " ———
torzulas (csak az éleknél). 0 2t

10/3/2015
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2.1.3. AZ RC FELULATERESZTO -
ALAPOK

* Egy ellenallas és egy kondenzator szikséges
hozza.

* Egyszer( szlrési feladat elvégzésére alkalmas.

* Rendszerint az idéallandodval jellemezziik
(nem fontos az R és a C érték ismerete kilon-

kiilén): T=RC. 5
Il

il

http://hyperphysics.phy-
astr.gsu.edu/hbase/electric/
filcap.html

2.1.3.1. AZ RC FELULATERESZTO —
JELLEMZES A FREKVENCIATARTOMANYBAN

* |tt is atviteli fliggvényt alkalmazunk.
* Ez az dramkor is linearis.

* Az RC feliilatereszto atviteli fliggvénye:
V, _ joRC

o]

V, 1+ jwRC’

* Viselkedés: magas frekvencian az atvitel egységnyi,
a hatarfrekvencia kérnyékén az atvitel csokkenni
kezd, a hatarfrekvencia alatt a kimeneti jel a
frekvenciaval ardnyosan csokken, a fazis +r/2-r6l
indul, majd a hatarfrekvencia kérnyékén fokozatosan
esik és végtelen frekvencian nulldhoz tart.

* A hatarfrekvencia (kérfrekvencia): o, ==.
T 26
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2.1.3.2. AZ RC FELULATERESZTO —
BODE-FELE DIAGRAMOK

» Kilon felrajzoljuk az atviteli fliggvény modulusat
és fazisat a frekvencia fliggvényében:

ol o)

Vv Vv
Vollg4B]= 201092
v[ ]=20log

£

VVEEL

[ log)

=5

e

—

wilog)

* Bemeneti egységugras esetén a

kimeneti jel: _t
V, =V, eF

2.1.3.3. AZ RC FELULATERESZTO —
JELLEMZES AZ IDOTARTOMANYBAN

¢ Periddikusan ismétl6do

négyszogjel esetén a viselkedés az
aramkor id6allanddjanak és a jel

periddusanak aranyatdl fligg:
—nagy idéallandé: a jel

kdzépértékét eltavolitja, de a

jelalak alig torzul.

—kis id6allandé: az egyenszint itt
is eltlinik, a bemeneti jel éleinél

a kimeneten tlimpulzusok
keletkeznek.

T

vt

10/3/2015
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2.1.4. A FESZULTSEGOSZTOK -
ALAPOK

* Cél: a jel csokkentése anélkil, hogy
megvaltoztatnank a jel alakjat.

* Eszkozok:
— ellendllasok,
— kondenzatorok,
— tekercsek
— transzformatorok.

‘ https://en.wikipedia.org/wiki/Voltage_divider

2.1.4.1. AFESZULTSEGOSZTOK —
ELLENALLASOS MEGOLDASOK

* Egyszer( ellenallas-
osztok:

— allandé osztasi arany, ™
7 Vé 7 - R_l ki ’
— valtoztathaté arany. TVOVIRI*Rz = T

* Kompenzalt = =

feszultségosztok: ha @ (b)
1

Rl

R,C,=R,C,, nem torzit
a kimeneti kapacitiv
terhelés miatt (minden
frekvencian egyforman
viszi at a jeleket).

10/3/2015
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2.1.4.2. A FESZULTSEGOSZTOK — KAPACITIV
ES INDUKTIV MEGOLDASOK

* Induktiv oszté: rendszerint akkor j
alkalmazzuk, ha mar kilénben is van tekercs _
az adott helyen. V1| gl

) 2}
. (s £ .}Nl g
* Az osztast a tekercs megcsapoldsaval tvs by I

kapjuk. —=

* Egyidejlleg impedancia-illesztés is torténik. -—.J_
* Kapacitiv osztd: rendszerint nagyfesziiltség- I ¢l
technikaban alkalmazzak. T
+ Konnyebb kis kapacitasu és nagy fesziiltségi e

. ST vUVIch 2
kondenzatort késziteni, mint nagy
ellenallasérték ellendllast.

* A kondenzatorok veszteségei elenyészGek. . TN—% E:TV_ ¥
1 o

* Transzformatorral lehet fesziiltséget novelni j E_z_ °

is (a csokkentés mellett). y
2.1.5. AZ RC SAVSZURO

* Két ellendllast és két kondenzatort
igényel.

* Az atviteli figgvény:

Vo (Ja)) _ ja)clRZ
\ 1+ jo(C,R +CR, +C,R) -0°C,C,RR,

* Az atvitel a savkozépi frekvencian 1
maximalis, kisebb és nagyobb Wy = ————
frekvenciakon csokken. VECRR,

* Az dtmenet nem meredek.

Fl CH o VDNi[dB] Wy 4] (1;8)
N |
K Rz ==z |, /\
= 32
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2.1.6. AZ LC SZUROK - ALAPOK

Mindenféle sz(ir6 atviteli fliggvényt meg lehet
valdsitani kell6 szamu tekercs és kondenzator
kombinacidjaval.

Mivel tisztan passziv aramkorrél van sz6, nem
lehet teljesitményt novelni.

Bonyolult elmélet, 6sszetett szamitasok jellemzik
az egyes elemértékek meghatarozasat.

Régen tablazatokkal és kész képletekkel segitették
a tervezést.

Ma megfeld szoftverek allnak rendelkezésre
(vannak ingyenesek is).

‘ https://inst.eecs.berkeley.edu/~ee247/fa07/files07/lectures/L4_f07.pdf

2.1.6.1. AZ LC SZUROK -

LETRAHALOZATOK
Sokféle LC Y e e
elrendezést lehetne ,, -,
alkalmazni. S - T SRz |
Legnépszer(ibbek a
|étrahaldzatok. R CH CIT CIT
Leggyakoribb
megvalésitésok: W] @Vi L1 L2 B2 |V
alulatereszté (a),

feltlateresztd (b),

savsz(ré (c). " L2 7

A létrahalozat I

Ce!,la,l n.a.k §Zama 9 () @’ i L1 3 ==01 L33 =3 ol
szlrési igényektdl

flgg.

10/3/2015
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2.1.7. AWIEN-HID

* Egy bizonyos
frekvencian
(fy=(2rRC)1 )
kiegyensulyozaddik:
nulla kimeneti jelet
ad.

e Felhasznalas:
oszcillatorok,
mérémdszerek.

2.1.8. A SOROS RLC REZGOKOR

A tekercs és a kondenzator
impedanciaja a bemeneti
jel frekvencidjatol figgdben
részben vagy egészen
kompenzaljak egymast.
A rezonans frekvencia:

1

[0

° JLe
Itt a bemeneti impedancia
tisztan ohmos: Z=R.

A gorbe meredeksége ill.
az atereszt6 sav szélessége
a josagi tényezf értékétdl
flgg:

0- w,L _ 1

R o,RC

o
|
|

e, I
_
i E vo
Z.
1
& TV E] I (1ogE‘|>
/ \
f
~JE

w [log)
L=

10/3/2015
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2.1.9. A PARHUZAMOS RLC REZGOKO

Ennél az dramkornél a
tekercs as a kondenzator
admittancidi kompenzaljak
egymast.
A rezonans frekvencia:

1

[0
° JLc

Itt a bemeneti impedancia
tisztan ohmos: Z=R.

A gorbe meredeksége ill.
az atereszt6 sav szélessége
a josagi tényez6 értékétdl
fugg: o- o,L 1

R  o,RC

Vége a 2.1. résznek

(PASSZIV ARAMKOROK)

38

10/3/2015
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