Tantargy: ANALOG ELEKTRONIKA
Tanar: Dr. Burany Nandor

3. félév
Oraszam: 2+2

1.1. RESZ
PASSZIV ALKATRESZEK

* Ellenallasok » Csatlakozok
* Kondenzatorok * Biztositékok
* Tekercsek * Erzékel6k
* Transzformatorok ¢ Vezetékek és
* Vegyi kabelek

aramforrasok * Fényforrasok
* HGIt6k * Dobozok

» Kapcsolok
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1.1.1. ELLENALLASOK

* Egyértelmd osszefliggés: v

U=f(l)

* Az esetek tobbségében U=RI
(linedris viselkedés)

* Tipusok:
— kozonséges ellenallasok

— hémérsékletfliggd u
ellendllasok (NTC, PTC)

— fesziltségfliggd
ellendllasok (varisztorok)

— valtoztathato
ellenallasok.

1.1.1.a KOZONSEGES ELLENALLASOK

* Linearis viselkedés, jelentéktelen ﬁ -

hémeérsékletfliggés.
* Fizikai kivitelek:

Fixed wirewound

 Aktiv anyag: szénréteg, fémréte
pogssueméteg femvétes ooy @ o
f

vagy huzal.
* Jellemz&k: ellenallasérték, Resistor Color Code
teljesitmény, tlrés. "
* Ellenallasérték skalak: o ] i
— E6-os sorozat: 1,0; 1,5; 2,2; 3,3, ==me==] I

4,7; 6,8.
— E12-essorozat: 1,0; 1,2; 1,5;
1,8,2,2;2,7 33,39, 4,7, 5,6;
6,8; 8,2.
Jelolés szinkdddal (érték, tlirés,
hémérsékletfliggés)
Rajzjelek:

‘ https://www.digikey.com/product-search/en/resistors |

4
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1.1.1.b HOMERSEKLETFUGGO ELLENALLASOK

* Szandékos hémeérsékletfliiggés.

* NTC ellenallasok: a hGmérséklet
novekedésekor az
ellenallasérték csokken.

* PTC ellenalldsok: a hémérséklet
novekedésekor az ——
ellenallasérték ndvekszik.

* Kisteljesitményd kivitelek:
h&érzékelSk.

* Nagyteljesitményd kivitelek:
aramkorlatozasra alkalmasak.

* Rajzjel: L
5
http://www.vishay.com/docs/33016/engnote.pdf ‘ 9

1.1.1.c FESZULTSEGFUGGO ELLENALLASOK -

VARISZTOROK
» Szandékos feszliltségfliggés -
nemlinedris viselkedés. vA o |sc

* Kilonbo6z6 varisztor jelleggorbék:
. . . , T
* Szimmetrikus viselkedés a pozitiv 05

és a negativ feszultseg- e el
tartomanyban. 05 v

* Tulfesziltség elleni védelemre ™
alkalmazhatdk (a berendezés o
bemenetével parhuzamosan kell o -
kotni).

* Adatok: tizemi feszultség, letorési |
feszliltség, terhelhet6ség. B

http://www.littelfuse.com/varistor ‘ l I 6
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1.1.1.d VALTOZTATHATO ELLENALLASOK

‘wiper turns with dial

Az aktiv rétegen csuszka
mozgathaté. ——m—— | |

Kézi Gizem, gyakori allitas:
potenciométer.

Allitas szerszammal, gyari i

bedllitdshoz: trimer NN
potenciométer.
Az ellendllasérték valtozhat az

elmozdulastadl fliggben
linearisan vagy logaritmikusan.

Az elforgatas szoge max. 300°
vagy 330° kordili.

Lehetséges egyenes vonall
elmozdulas is.

1.1.2. KONDENZATOROK

Egyértelm(i 6sszefliggés: Q=f(U).
Rendszerint linedris viszony: Q=C-U.
Energiat tarol: W=%CU? .

Azonos térfogatban a vegyi tarolas

—
CharZe | m—

hatékonyabb, de a kondenzator +o|——1-0
toltése és Uritése lehet nagyon gyors-, Plate area| —s.
végtelen szamu és a veszteségek 5| —
elhanyagolhatoék. —

. Ve 7 sy 7 s 7 - —
Kapacitas szgmltasa_5|_k,ko.r.1de(12,atorra E}_eit_ll‘lc —
(tekercselt kivitelre is jo kdzelités): field Ejl———

=g,€,A/d. \\_’/
Cél: minél kisebb térfogatban minél Plate separation d

nagyobb energia. Nem lehet nagyon
vékony szigetel6réteget alkalmazni -
atit. .
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1.1.2.a AZ IDEALIS KONDENZATOR

VISELKEDESE al
* Alapképletek: u ==c
1. . du
q=C-u, U=EJ-I'dt, = o R

W:lq-u, w=ic.u. J_J_ J_
2 2 [e]e &
* Kettd vagy tobb pérhuzamos&,/7

kotott kondenzator egyetlen Q. =C,-U=C,-U+C,-U+..+C,-U

ered6 kondenzatorral =C,=C,+C,+..+C,.
helyettesithetd: I—i I

/ G G G
 Kett6 vagy tébb sorba kotott u-Q_Q,Q, .0Q

kondenzator egyetlen ered6 1Ce 1C1 1(:2 1Cn
kondenzatorral helyettesithet6: ==t
Ce C:l C2 Cn

1.1.2.b A KONDENZATOR VISELKEDESE TIPIKUS
JELEKRE i

>

* Ha a kondenzator arama konstans, a fesziiltsége i
(D

linedrisan valtozik (nél vagy csokken): —
1. 1 lo-t —
uC:—ch-dt:—Jlo-dt: .
o Cc’ c’ ., C ) bih
* Négyszogaram esetén a fesziiltség haromszog
alakd. Ha az dramnak van egyenaramu L

komponense is, a kondenzator feszliltsége nem

lesz periodikus, hanem periédusrél periédusra Tulp | |
eltolddik egyik iranyba. - ' AR

* Szinuszos dram esetén a fesziiltség is szinuszos,
de 90°-ot késik az aramhoz képest: o

uczéjicdt:%jlm-sina)t-dt:

——_In -COSmt = o sin(wt —90°). A
w-C w-C ’
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1.1.2.c ELEKTROLITKONDENZATOROK

Belsd szerkezet: vékony oxidréteg képezi a Qﬁgfg‘j;e
szigetel6t. connection
Az egyik fegyverzet egy fémréteg (Al), a Eﬁ;‘f;,f
masik fegyverzet a mellette levé connection
elektrolit.
Csak egy iranyban toltheté6 fel, a masik dielectric
iranyban vezet (egyeniranyitd i
tulajdonsag).
Elettartama korlatozott az elektrolit aluminum
kiszaradasa miatt. FlastE
insulation

Adatok: kapacitas, névleges fesziiltség,
tlirés, ekvivalens soros ellendllds (ESR),
hémeérsékleti tartomany, varhaté
élettartam.

Vannak mas kivitelek is: arany, tantal.
Alkalmazas: tapok szlirése, energiatarolas.

1.1.2.d TOMBKONDENZATOROK

Fémfolia- és 52|gete|o csikokat avoo

helyeznek egymasra és arens

tekercselik fel (kompakt kivitel\’ Ay
végett). K

Ujabban inkdbb fémezett

mdanyag (pl. polipropilén) foliat _

hasznélnak D\e\ectrlc\ e

A végeredmény metszetben:—
Adatok: kapacitas, névleges

End
Tarmination = «_ End
Termination

feszlltség, tlirés, veszteségi o = Bons
7 77 Lead Wire —»|
tényez6 (tg 6). e P
TN B1) . V74 . e e z Connection)
Kilonboz6 kivitelek (radialis és
axidlis).

Alkalmazas: id6zités,

Kilonleges tipusok: haldzati
zavarszUrd (X és'Y)
kondenzatorok.

10/8/2015



1.1.2.e KERAMIA KONDENZATOROK

Dielectric Layers & and § pm Thick

« Altaldban tébbréteg(i kivitel:

* Magas rezonans frekvencia - jol
hasznalhaték magas frekvencian
(radidtechnika, digitélis technika). #i. .. °

* Nagy tlirés - nem lehet pontosan

gyartani. Q
* Hére valtozik a ﬂ

e Radialis kivitel:

* SMD kivitel:
* Alkalmazasok: tapsz(irés, csatolas.

http://www.avx.com/docs/masterpubs/smccp.pdf ‘

1.1.2.f VALTOZTATHATO KONDENZATOROK

* Ma ritkan haszndlatosak (inkabb
félvezet6 alkatrészekkel
helyettesitik).

* Forgékondenzator: Gzem kozbeni
allitasra szolgal (pl.
allomaskeresés
radiokésziiléknél).

* Trimer kondenzator: gyari

beallitdAsokra. — —+—+

* Mindossze ~10pF, esetleg ~100
pF érhet6 igy el.

14
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1.1.3. INDUKTIV TEKERCSEK

 Altaldnos esetben egyértelmii dsszefiiggés: ¢
o=f(1) (¢ - magneses fluxus, I - dram) \

* Az esetek tobbségében ¢p=LI (linearis /
viselkedés, L - induktivitas).

* Alinearis tekercsben tarolt energia:
W=%epl=%LI.

* Minden vezet6 elrendezésnek van bizonyos
induktivitasa, de nagy induktivitast
(hatékony energiatarolast) tekercseléssel
lehet megvaldsitani.

* Atekercsek alapanyaga rendszerint rézhuzal
vagy rézlemez, ritkan aluminium vagy mas.

* Atekercset koriilvevé anyag magneses I
tulajdonsagaitol figgben léteznek:
— légmagos tekercsek,
— ferromagneses maggal készitett
tekercsek. ‘ https://en.wikipedia.org/wiki/Inductor

1.1.3.a AZ IDEALIS INDUKTIV TEKERCS

VISELKEDESE j
Alapképletek: u -

di o1
=L-i, u=L-—, i=—-|u-dt,
g=r dt |_I

w—l(piw—lLi2 b b2 b
2 2 ue:Le.ﬂ:Ll.ﬂ+L2.ﬂ+"'+Ln.ﬂ
dt dt dt dt

Kett6 vagy tobb sorba kotott tekercs

egyetlen eredd tekerccsel =>L=L+L+..+L,

helyettesithet6:

Kett6 vagy tébb parhuzamosan kétt’:tt/a

tekercs egyetlen eredé tekerccsel

helyettesithetd:

A tekercseknél gyakran megtorténik,

hogy két vagy tobb tekercs magneses i :l-J'u-dt -

tere részben kozos (csatolt tekercsek, L,

transzformatorok). llyen esetben az 1 1 1

eredd induktivitds szamitdsakor =*~J.U-dt+—-ju-dt+...+—-.fu~dt
. ; or L L, L,

figyelembe kell venni a csatolast is.

L. L L 7L 16

10/8/2015


https://en.wikipedia.org/wiki/Inductor

1.1.3.b AZ INDUKTIV TEKERCS VISELKEDESE TIPIKUS
JELEKRE

U fu ()

T

* Ha a tekercs fesziiltsége konstans, az arama

linearisan valtozik (nél vagy csékken): T
1 1 U,-t e
|L=—JuL-dt=—fU0-dt= .

Ve . .. L Ve /L 7 L/ .
* Négyszogfesziltség esetén az aram haromszog E
alakd. Ha a fesziiltségnek van egyendaramu |_| |_| !
. e L
komponense is, a tekercs &rama nem lesz ' ' ! ' ! T‘

periodikus, hanem periddusrdl periddusra il
eltolédik (nél vagy csdkken) egyik irdanyba. | AN

* Szinuszos fesziiltség esetén az dram is szinuszos,
de 90°-ot késik a fesziiltséghez képest:

i =%IUL'dt=%ij-sina)t'dt=

:—A-coswt: Y, sin(wt —90°). w W
L L

- -
17

t

1.1.3.c LEGMAGOS TEKERCSEK

e |tt a viselkedés biztosan linearis.

* Az induktivitas szamitasara kilonb6z6
tapasztalati képleteket hataroztak meg
(nem levezetés!)

— Hosszu hengeres tekercsekre
(szolenoid): 2
L= NP 45
| +0,45D

— Rovid lapos tekercsekre:

2
L — (ﬂND) 10—7

2

(1 +0,45D — 0,01D—)
* Viszonylag kis induktivitast lehet igy
elérni elfogadhaté méretben.

* Alkalmazasok: radidtechnika,
energetika.

18
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1.1.3.d TEKERCSEK FERROMAGNESES MAGGAL

* Jelent6sen (tobbszorosére is)

novelhetd a tekercs induktivitasa és @ s “ @

energiatarolé képessége, ha nagy
permeabilitasu anyaggal vessziik

koril. - P& e~
* Maganyagok: n

— vaslemez-csomag, ﬂ

— ferrit (vas-oxid),

— vaspor ragasztéanyaggal. 0 w m r
+ Altaldban nem el8nyés a zart mag, y Ho

hanem szlikséges némi légrés is.

My c r,—‘—'—

* Gondok a maggal: . //7
— jarulékos veszteségek (hiszterézis, : :

orvényaramok) a

— telités (nagy aramnadl csokken az

induktivitas). . 19

b

1.1.3.d TEKERCSEK FERROMAGNESES MAGGAL -
MERETEZESEK

* A maggal rendelkez tekercs induktivitasa:

L= NZAL = Nzﬂo%
— N -amenetszam, 0

T O]

— A, - az induktivitasi tényezd,

— U - a vakuum permeabilitasa [ 4107 H/m], _"b‘t’_

— A, -amag keresztmetszete,
— I, - alégrés magassaga
* Aszikséges légrés-nagysag (telités elkeriilése
végett): .
| — luoNl m

0
B Kiilonboz6

m
* Atekercs min&ségét a josagi tényezd fejezi ki: If;'j;:fk

B

wlL
Q=g :

10/8/2015
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1.1.4.a TRANSZFORMATOROK - ALAPOK

» Két vagy tobb tekercs kozos magon s
(magnesesen csatolva). 2

* A mag anyaga vaslemez-csomag _:!.|
vagy ferrit. :
* Nagyon ritkdn mag nélkil: pl. Lo

indukcios hevitésnél.

* A tekercseket rendszerint
lakkszigetelés(i rézhuzalbodl készitik.

« A magneses tér segitségével energia nee:// ‘I’;"’V‘:/‘;"/fr':;;ig:‘r'rf:r )
vihetd at - galvanikus csatolas transformer-basics.html
nélkal.

* A transzformator f6 adatai: névleges
teljesitmény lizemi frekvencia,

atviteli arany, csatolasi tényezé. V |
» Két tekercs esetén megkozelit6leg 1 _ "1 _ "2
érvényes: N ) V2 |7i

1.1.4.b TRANSZFORMATOROK - TULAJDONSAGOK

» Az atvihetd teljesitményt a melegedés és a mag
telitése korlatozza.
* Az Gizemi frekvencia els6sorban a mag anyagatdl fligg:
— A lemezelt vasmag max. x100Hz-ig hasznalhato
(egyébként tulmelegszik).
— A ferritek alkalmasak tobb 10kHz-re, csokkentett
indukcio mellett tobb 100kHz-re vagy MHz-re is.
* A csatolasi tényez6 a szort tér nagysagatol fligg:
— kozel egységnyi csatoldsi tényezd: az V,/V, arany
alig flgg a terheléstdl - pl. tapegységeknél el6nyds;
— gyobnge csatolas: V, jelent8sen esik az /,
novelésekor, el6nyos pl. hegeszt6transzformator-
oknal. 2

10/8/2015
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1.1.4.c TRANSZFORMATOROK - TIPUSOK

* El vasmaggal épitett
transzformator: kdnnyen
tekercselhetd.

* Toroid maggal épitett
transzformator: nagyon kis szoras,
kiilonleges gépekkel tekercselik.

* Forgdtranszformator:
valtoztathato AC
feszlltségforrasként szolgal.

b

(v

1.1.5.a VEGYI ARAMFORRASOK - ALTALABAN

* Avillamos energia hosszabb tavu tarolasara kevés lehet§ség
kinalkozik - ezek koziil az egyik a vegyi aramforrasokban
torténd tarolas.

* Szerkezet: lemezek valamilyen aktiv vegyulettel+elektrolit
(folyékony vagy kocsonyas anyag).

* Felosztas a felhasznalasok szamat illet6en:
— szdrazelemek (egy Urités),
— akkumuldtorok (sok toltési-lritési ciklus).

Megative terminal

Anode
(zinc inner case) cell connecta

Cathode
oraphite Fositive electra
(graphite rod) i

Paste of MnO,,
NH,CI, and
carbon
Hegative electrod
(lead)

24

https://en.wikipedia.org/Wiki/Battery_(electricity)
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1.1.5.a VEGYI ARAMFORRASOK -
AKKUMULATOROK

» Akkumulatorok felosztasa aktiv anyag
szerint: Pb, NiCd, NiMH, Li-ion...

* F6 jellemzbk: névleges fesziiltség,
kapacitas, élettartam.

— Névleges feszlltség: altalaban
celldnként minddssze 1-2V. Soros
kotéssel telepeket készitenek.

— Kapacitas: fidt [Ah], fugg az Urit6
aram nagysagatol.

— Elettartam: toltési-lritési ciklusok
szama (100-1000) vagy évek.

* Tipusok a felhasznalastal
figgben: stand by, inditd, vontato.

1.1.5.b VEGYI ARAMFORRASOK -
AKKUMULATOROK TOLTESE

* Szakértelmet és megfelel§ berendezést igényel.
* Moddszerek:

— 6lomakkumulatoroknal: IV és IVV modszer.

I I

ki ki
) ;i: .

2 4 & & 10 1z 14 i 2z 4 &
(a) by

— NiCd akkumuldtoroknal: ~ * |
dV/dt figyelése.

http://pdfserv.maximintegrated.com/
en/ds/MAX712-MAX713.pdf

Charge Curves for NiMH Cylindrical Cells

e

N

26
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1.1.5.c VEGYI ARAMFORRASOK -
SZARAZELEMEK

* Nem tolthetd6k - egyszeri hasznalat.

* Long life tipus: hosszu ideig tud kis aramot adni.

* Heavy duty tipus: rovid ideig tud nagy aramot
adni.

e Kilonb6z6 méretek.
(kapacitastol flgg).

iE
3
o
<
m
O
0

1.1.6. HUTOK

* Elektromechanikai alkatrész .ul

7 7 V74 l
* Mas alkatrészeket (féleg i
félvezetSket) védenek a 1 ‘ m\llhﬂ
tulmelegedéstdl. : .mn (frrr

|
* Anyag: f6leg aluminium, de M///((gg((( y I"lrm N
minden mas jo hévezetd an
szamitasba johet.
* F6 paraméter: hé ellendllas-> R =%

* A hlitendé alkatrészt
rendszerint el kell szigetelni a
h(t6tél: csillammal (torékeny!)
vagy szilikon gumival.

http://www.fischerelektronik.de/fileadmin/fischertempl =

ates/download/Katalog/kuehlkoerper.pdf

;
//’ﬁ

10/8/2015
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1.1.7. KAPCSOLOK

* Az dramkorok egyes dgainak megszakitasat végzik.
* Mikodtetés maodja:

— mechanikai,

— elektromagneses,

— hd6hatas,

— elektronikus.

* Terhelhetoség: vezetési aram, liresjarati
feszliltség, kikapcsolasi feszlltség.

* Az egyendram megszakitasa nehezebb (nehezen
alszik ki az érintkez6 kozott keletkez6 iv).

‘ https://www.digikey.com/product-search/en/switches ‘

1.1.7.a MECHANIKUS MUKODTETESU
KAPCSOLOK

e Kilonboz6
kivitelek:
tobballasu és
tobbpdlusu
forgdkapcsolok,
DIL kapcsoldk,
mikrokapcsolok

30

10/8/2015
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1.1.7.b ELEKTROMAGNESES KAPCSOLOK

* Vezérlés egyenarammal vagy

valtéarammal. 1 =24 :
7 7 = %
* Egyenaram esetén az aram A
nem esik vissza behuzas = e —
utan.

Relay Seaquencing open frame relay

e Valtéaramnal visszaesik mert

megné" az |ndUkt|V|téS a ‘https://en.wikipedia.org/wiki/ReIay

vasmag zardodasa miatt.

* Hiszterézis a vezérlésben:
bekapcsolas nagyobb
feszultségnél, kikapcsolas
kisebbnél.

1.1.7.c HOKAPCSOLOK

« Altaldban a berendezés hévédelmét latjak el.
* Tulmelegedés estén lekapcsoljak a forrast.

* Ha lehil: visszakapcsolas automatikusan vagy

'\ |

kézzel.

| @
g

http://www.allelectronics.com/make-a-store/category/765/thermal-

32
fuses-breakers-switches/1.html

10/8/2015
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1.1.7.d ELEKTRONIKUS KAPCSOLOK

* Félvezetd csatornat
nyitnak és zarnak
megfelel6 fesziiltséggel,
arammal.

e Gyakran igény, hogy ne
legyen galvanikus csatolas
a vezérld és a vezérelt
aramkor kozott (pl. optikai
vezérlés).

https://en.wikipedia.org/wiki/Solid-
state_relay

33

1.1.8. CSATLAKOZOK

* Bonthatd kapcsolat |étrehozdsa az aramkorben.

* Csatlakoztatas/szétvalasztds torténhet fesziiltség
alatt vagy fesziltség nélkil (jobb).

* Tipusok: sorkapcsok, konnektorok, dugaszok...

* Fontos paraméterek: az érintkez6k szama,
terhelhet6ség (els6sorban arammal).

e Kilonbo6z6 rajzjelek:

— 1]
-
—_p
—|4 %)—
—q|s
:

34

10/8/2015
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https://en.wikipedia.org/wiki/Solid-

1.1.8.a SORKAPCSOK

 Nyomtatott lapra @ @ @ ¢

valo szereléshez.

oy

l l l l 1 151

—

* Huzalok
ésszekétésém__

https://www.phoenixcontact.com

1.1.8.b KONNEKTOROK

* Kabelok et eyt B
csatlakoztatasara:
egymas kozott vagy
nyomtatott lapra.

10/8/2015
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1.1.8.c DUGASZOK

* Kabelok
csatlakoztatasara:
egymas kozott vagy

nyomtatott lapra.

1.1.9. BIZTOSITEKOK

* Védelem tul-aram esetén (zarlat, tulterhelés) -
levalasztjuk a fogyasztot az energiaforrasrol.

* Afélvezet6k tobbségét nem lehet biztositékkal
védeni (lassu kioldas), de a nyomtatott lapokat,
kapcsoldkat, kdbeleket... igen.

* Tipusok:
— olvado-,

https://en.wikipedia.org/wiki/Fuse
_(electrical)

— elektromagneses- és
— hé-biztositékok.

38
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1.1.9.a OLVADOBIZTOSITEKOK

* Az olvadébiztositékban
egy szandékosam
meggyongitett vezetdn
halad keresziil az aram.

* Tulterhelés esetén a
vékony vezet6 elolvad
és megszakitja az
aramkort.

* Tipusok: liveg, lapos,
keramia.

* A rajtuk atfolydé aram
magneses teret és
vonzéerdt hoz létre.

* A kritikus daramérték felett
megtorténik a kikapcsolas.

* Lehetséges a
visszakapcsolas (kézzel) - de
csak a hiba elharitasa utan.

* FID kapcsol6 - a foldzarlatra
reagal.

‘ https://en.wikipedia.org/wiki/Residual-current_device ‘
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1.1.9.c HOBIZTOSITEKOK

/é':‘"‘l

* Tipusok:

— olvadé (alacsony
hémérsékleten olvadé
Otvozettel - egyszeri
hasznélatra),

— ikerfémes (két 0sszesajtolt
fémlemez gorbilésén
alapszik) .

* Az ikerfémes hébiztositékok
reagalhatnak:

— az atfolyd dramra,
— a kornyezet h6mérsékletére.

1.1.9.d BIZTOSITEKOK MEGVALASZTASA

e Kritériumok:
— aram,
— feszliltség,
— hémérséklet (hébiztositékoknal)

* Feszlltség: az az érték, amely megjelenik a
biztositékon kioldas kozben és utana.

* Konnyebb megszakitani a valtéaramot
(nagyobb fesziiltség esetén is kialszik az iv).

42
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1.1.10. ERZEKELOK (SZENZOROK)

* Nem villamos jelleg( fizikai mennyiségeket
alakitanak villamos jelekké.

* Fizikai mennyiségek: hémérséklet,
elmozdulas (eltolds, fordulds, nyulas),
nyomas, fény vagy egyéb elektromagneses
sugarzas, magneses ter...

» Célok: mérés, kijelzés, szabalyzas,
feldolgozas.

http://www.ti.com/Isds/ti/analog/sensors/overview.page ‘ 43

1.1.10.a HOERZEKELOK

* Tipusok: o
_ NTC és PTC D Nickel-Chromium ®
ellenallasok (korabbrdl <
ismertek), o

Nickel-Aluminum

— héelemek: két
kiilonb6z6 huzalt
hegesztenek 6ssze az
egyik véglikon, a masik
végikon mért
feszliltség aranyos a
hémérséklet-
kiilonbséggel: AU=k-AT

10/8/2015
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1.1.10.b ELMOZDULAS-ERZEKELOK

Potenciométerek.

Induktiv érzékel6k és
kapcsoldk (van kapacitiv is).
Mérdébélyegek: terhelési
deformacidk hatasara
valtozik az ellendllas - kis
valtozas - preciz
jelfeldolgozast igényel -
elektronikus mérlegekhez.

Enkoderek: digitalis jelad6 -
egy tarcsa elmozdulasat
erzékeli.

1.1.10.c EGYEB ERZEKELOK
Fény érzélelése - 4ltalaban %r]h
félvezetd eszkozokkel. :

Magneses tér érzékelése: — smmllE ———s

_reed kapcsolé —

— Hall-féle érzékel6
(linearis és kapcsold
tipusu).

* A magneses tér

érzékelését gyakran — —
arammeérésre hasznaljuk.

10/8/2015
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1.1.11. VEZETEKEK ES KABELEK

Kilonboz6 aramkori egységek
Osszekotésére szikségesek.

Az aramot vezets rész rendszerint réz,
ritkdn aluminium vagy mas fém.

A szigetel6anyag lehet:

— lakk (kis helyet foglal, motorok,
transzformatorok tekercselésére),

— PVC (olcso, nagy atltési szildrdsag,
0..70°C),

— poli-etilén (kis veszteség magas
frekvencian),

— gumi (tlri a magas h6mérsékletet),

— selyem...

Adatok: az erek szama,
keresztmetszete, tomor vagy sokszdlas
szerkezet, szigetel6rendszer.

‘https://en.wikipedia.org/wiki/CabIe ‘

1.1.12.a FENYFORRASOK

[zz6lampak: alacsony D ...
hatasfok, kontinudlis

szinkép, feszliltségre
érzékeny, rovid élettartam. t‘&j

heat deflecting disc

Fénycsovek: jobb hatasfok;
hosszabb alettartam,
diszkrét szinkép, nem

exhaust tube

kapcsolhaték kbzvetlenal 0 i
haldzatra (gyujtas,
aramstabilizalas).

https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Iight_soﬁgrces
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1.1.12b FENYFORRASOK
* Nagynyomasu kistil6lampak: jé6 ~ —
hatasfok, hosszu élettartam: ] >
— higanylampak — utcai *.)
megvilagitas,
— natriumlampak — sargas fény, A 1
kdzlekedési csomdpontoknal, e
— fém-halogén lampak — nappali )
, s 3 s . -
fény (studiok, sportarénik...) :
* LED vilagitotestek: félvezetds
megoldasok, most vannak
feltorében, j6 hatasfok, hosszu
élettartam, jol iranyithaté
sugarzas.

1.1.13. DOBOZOK

* Elektronikai készulékek
szerelésére.

* Mechanikai védelem.
* Anyag:

— ma nyag: egyben SZigEte| http://www.worldstart.com/plastic-or-
iS, OlCSé, tetszet6s, de metal-which-is-better-for-electronics/
rosszul hal.

— fém (acél vagy aluminium):
er@sebb szerkezet, nagyobb
berendezésekhez, kotelez6
a védéfoldelés.
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Vége az 1.1. résznek

(PASSZIV ALKATRESZEK)
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