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1 Bevezeto

A miiszaki élet szamos teriilete ma elképzelhetetlen teljesitményelektronikai
megoldasok nélkiil. Mieldtt az alkalmazott kapcsolasok ismertetésével foglalkoznank,
tekintsiik at, mi is a teljesitményelektronika targya, milyen modszerekkel dolgozik és
mely teriileteken terjedt el.

1.1 A teljesitményelektronika targykére

A teljesitményelektronika feladata, hogy a villamos energiaforras energiajat olyan
modon dolgozza fel, hogy az a fogyasztd szamara optimalis legyen. Energiaforrasként
altalaban a varosi ill. ipari valtoaramu halozat all rendelkezésre, jelentds azonban a vegyi
vagy mas aramforrasokrol mitkddo késziilékek szama is.

Szerkezetileg a legegyszeribb eset, ha a fogyasztdé kozvetleniil kapcsolhato a
forrasra, de ez sok esetben lehetetlen, mas esetekben nem optimalis. A technika mai
allasa szerint a villamosenergia fogyasztoknak megkozelitdleg fele miikodik
teljesitményelektronikai berendezés kozbeiktatasaval (1-1 abra).
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1-1 dbra: Fogyaszté csatlakoztatasa az energiaforrasra (a) Kkozvetleniil és (b)
teljesitményelektronikai berendezésen keresztiil.

A teljesitményelektronika a miszaki életnek és a tudomanynak azon teriileteit
oleli fel, amelyek a villamosenergia elektronikai eszkozokkel torténd feldolgozasaval, az
ilyen céli berendezések fejlesztésével, gyartasaval, kivizsgalasaval, tlizemeltetésével
foglakozik. Viszonylag fiatal teriiletr6l van szd, kindulopontként az 1960-as évet
jelolhetjiik meg. Az ez elbtti probalkozasok és alkalmazasok eltorpiilnek az ezt kovetd
robbanasszeri fejlodés mellett.

1.2 A teljesitményelektronika modszerei

A teljesitményelektronika modszereit egyrészt az energiaatalakitas teriiletén
felmerild igények, masrészt az alkatrészek altal nyujtott lehetéségek hataroljak be. A
fogyasztd részérél az igények altalaban megfeleld egyenfesziiltség vagy egyenaram

crer



valtéaram (alternative current — AC) biztositasaban fogalmazodnak meg. A forras az
energiat ugyszintén szolgaltathatja egyenfesziiltség vagy valtofesziiltség formajaban.

A teljesitményelektronikai modszereket és az ide tartozo berendezéseket éppen
ezek a forras iletve fogyaszto oldali jellemzOk alapjan szokasos osztalyozni (1-2 abra).
fgy beszélhetiink DC-DC 4talakitasrol (egyenfesziiltség atalakitok), AC-DC atalakitasrol
(egyeniranyitok), DC-AC atalakitasrol (valtdiranyitok), és AC-AC atalakitasrol (AC
teljesitményszabalyozok, frekvenciavaltok, ciklokonverterek).
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1-2 abra: A teljesitményelektronikai berendezések osztalyozasa.

Gyakran a teljesitményelektronikai berendezések egynél tobb atalakité fokozatot
tartalmaznak, megfelel6 vezérlé-szabalyozo-mérd egységgel egyiitt.

A villamos energia elektronikai modszerekkel torténd szabalyzasat a kiilonb6z6
kapcsoloelemek (teljesitménytranzisztorok, tirisztorok, MOSFET-ek, IGBT-k stb.) teszik
lehetévé, de jelentds szerep jut a tekercseknek ¢és kondenzatoroknak mint
sziiréelemeknek, valamint a transzformatoroknak mint potencialelvalasztd és
illesztéelemeknek.

A kapcsolokkal torténd teljesitményszabalyzas elénye, hogy a kapcsolok sem
kikapcsolt sem bekapcsolt allapotban nem okoznak jelentds veszteséget, igy magas
hatasfok érhetd el veliik. A linearis lizemben miikodd szabalyozoelemek viszont jelentds
veszteséggel miikddnek, igy rontjak a berendezés hatasfokat.

A hatasfok két szempontbol is jelentds. Kisebb teljesitmény esetén az energia-
koltségek nem jelentések, viszont rossz hatasfok esetén koriilményes és koltséges a
berendezés hiitése, csokken a megbizhatosag, novekednek a méretek. Nagyobb
teljesitmény esetén az energiakoltségek csokkentése miatt sziikséges a berendezés jo
hatasfoka.

1.3 Alkalmazasi tertiletek

A teljesitményelektronikai berendezések két f6 alkalmazasi teriilete a tapegységek
¢és a motorhajtasok.

A tapegységek kiilonb6zo elektronikai berendezések (miiszerek, szamitdogépek,
kommunikacios berendezések stb.) optimalis taplalasat oldjak meg.

A motorhajtasok ipari berendezésekben, villamos vontatasnal stb. biztositjak az
optimalis sebességet, gyorsulast, minimalis energiafelhasznalas mellett.

Az egyéb alkalmazisok kozé sorolhatok a sziinetmentes tapok, D-osztalyu
erdsiték, fénycsotapok, hegeszté aramforrasok, akkumulatortoltok, galvanizalo
aramforrasok, indukcios hevitok, sztatikus festok stb.



